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Unter ben t>ictcn Männern, bic fett ber grauen SJorjett jtdj bie gr= 
forfd&ung ber Sftaturerfdfjeittungen jur Lebensaufgabe matten, ^at, man 
barf biefeö tool?l fagen, feiner eine foldje Anerkennung erfahren, als 31 le $= 
anber von §umbolbt. ©ein ÜRame foirb auf ber alten SBelt tote auf 
bem neuen kontinente, auf ber nörblie^en $afbfugel toie auf ber fübft<tyen, 
fotoeit bie Senate ber SBiffenfdjaft baS Seben be« äÄenfdjen erteilt, nur mit 
©erefyrung au&gefyrodjen, 

$)er geiftige örfolg, ben ein ©etetyrter burd) feine £fyätigfeit erringt, 
ift je nadj bem ©egenjlanbe feine« ©treten« radjt immer von berfelben Art; 
eS ergifct ftdj ein Unterfdjieb, je nadjbem man ben ©inbrudf unterfudjt, ben 
feine arbeiten bei bem fogenannten größeren publicum, bjen ©ebilbeten aller 
©täube, ober bei ben eigentlichen 3?ad)getetyrten hervorbringen. Seibe Strien 
von ätoerfennung f fliegen ftdj jtoar nicfyt au«, galten aber bod) nidjt immer 
gleiten ©djritt äftan fann bie SBerfe ber '2ftaturforfd)er in getoiffem 
©inne mit ben SMfbern einer ©emalbefammtung vergleichen, unb toie e« in 
biefer einzelne Sunfltoerfe gibt, toeldje, fei eS toegen i^r^r Stnlage ober um 
be« bejubelten ©egenftanbe« toitten, aföbalb ben SHicf ber befudjenben 
Saien auf ftd) jietyen, flnb e« toieber anbere, toelcfye nad) i^rem vollen SBertfye 
ju fdjäfcen, nur bem prafttfdjen SKmftfer gelingt ©o ftnben ftdj aud? unter 
ben arbeiten ber Sßaturforfd^er fol<$e, bie bem Saien junäcbft auffallen, 
toäljrenb anbere nur bem ©ele^rten von §ad) Don SBid^tigfeit ftnb. SSon 
festerer 9trt ftnb vorjugStoeife jene ©Triften, bie nidjt ein ganje« gadty in 
feinen ©runbjügen be^anbetn, fonbern irgenb etnen ganj fpecietten ®egen= 
fianb beforedjen, ber nur bem ein Sntereffc getoätyrt, toeldjer ben 3ufammen= 
tyang be« bearbeiteten Dbjecte« mit bem großen ©anjen fennt 



iv ©crrcbe, 

Xleganber fcon£umbofbt War einer jener merf würbigen Scan- 
ner, benen e« gegeben ift, burety iljre SBerle Saien unb gadljmanner in Sr= 
ftannen ju fefcen, unb bieferiSigenfdjaft, bie er in fo l?oljem ©rabe befaß, §at 
er toorjug«weife feinen 9tufym $u banlen. £ierju fommt nodj, baß ber große 
Sftattn tic £af(fyiebenfien gädfyer ber Sßaturtoiffenf^aften fannte, wäfyrenb 
anfreu ivorfdjer, wenn amty in bem einen 3 to «8 e SKeifter, in allen übrigen 
mir mmg bezaubert finb. 

2Bir fmb bereit« in bem 33eftfce ber 23iograptyieen t>iclcr großer Shrieger, 
Staatsmänner u. f. w., bod) $at bie ®d^i(bemng be« geben« nnb Sßirfen« 
eines 3JtetitftS ber SBiffenfdjaft WoljJ eben fo me( 93eredljtigung af« bie eine« 
antern arejicn Sftanne«, nnb e« möge mir bafyer toerjiefyen »erben, Wenn 
idj unternommen fyabe, bie ftorf dringen Süe^an ber toon^umbolbt'« 
baqufteflcn. 

Sine i'efcen«befdjretbung £>umbofbt'« fann, foff fogar, wenn flc Sln- 
fpntd) auf 33ütJftänbigfeit mad&en will, außer auf feine wiffenfdjaftficfye 2$ä- 
tigfeit and) auf feine perfflnfidljen SSerfyä'Itniffe, auf feine Stellung jum preu= 
ßifdjen §cfe, ju ben fcerfcfyiebenen ©taat«männern u. f. w. au«gebefynt 
werben. Soff biefe« gefdljeljen, fo tft e« unbebingt nottywenbig, baß ber $er- 
frtffcr fefbff mit bem Serftorbenen in fefyr vertrauten 33ejie^ungen geftanben 
fei, toaS bei mir nidjt ber %aÜ war, unb nodl) baju würbe eine berartige, 
genaue Bearbeitung, ba fie notljwenbigerweife mit SJeröffentßd^ung Don 
{mmbribt r fd»en ©riefen toerfnüpft wäre, gegen bie ber große ©etefyrte fidj fo 
entfa)ieben ^crwaljrt ljat, ju gleicher £eit ein Slct ber 3tatyietät fein. 335a« 
unter Um^mtg biefer SHtype gefdfyefyen fonnte, ftnbct fnfy bereit« in ben 
SBevfm £l etfe'«, @watb'« u. f. w. 

8B«s bt meinem 23u<J)e eine in bem fcorftetyenben ©inne abgefaßte S3io- 
gra$n> Sumbolbt'« fudjen foHte, möge baffefbe ganj rufyig au« ber £anb 
legen, ht et barin nietyt« toon bem ftnben wirb, loa« er ju wiffen wünfd)t. 
3ä) föetftt mid) einjig unb allein an ba« Ratten, toa« $umboIbt felbft ju 
9ht6 nnb frommen ber SBtffenfdjaft ju toeröffentßcfyett für gut gefunben I)at. 

Jpaft man ft<$, wie e« im 9iad)fteljenbett gefdjetyen foH, nur an ba«, 
m$ als gegeben in ben Supern ju finben ift, fo gewinnt bei ber 33iogra$>ie 
be§ iÖtoitneÄ irgenb einer SBtffenfäaft ber jeweilige 3uftanb t> e r (enteren 
bie 9Me ter 3«itumflänbe in ben ©iograpljieen anberer großer 9Känner 
unb bie einzelnen arbeiten Werben ju ^iftorifd)en S3egeben^eiten. 

§at man e« mit bem äWanne eine« einigen j$ai}t% ju t^un, fo muß 
ber jemeitivjt: 3 u P ant) **>& leiteten für bie t>erfd^iebenen 2eben«abfd^nttte be« 
fetten bet ©cf^id^te feflgefiefft werben unb bie ganje S3iogra})^ie (aßt fid^ 
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tu einem jiemticlj ununterbrochen fortlaufenben gaben fortführen, ©(fytoie* 
riger toirb bie Slrbeit, toenn man mit mehreren bi« ju «nem gegriffen ®rabe 
oon einanber unabhängigen ftäctyern $u t^un fyat 3to biefem gaffe mu§ 
äijnlidfj tüte bei ben £el)rbttdjem ber 2Mtgefdji<fyte ü&ltdj ift, bag man bie 
(Sreigniffe ber einjelnen 33ötfer fiüdftoeife gefonbert Betrautet , Ijier bie ©e- 
fdjicfyte ber einzelnen Btoeige für ft<$ be^anbelt werben. 3)er eben gefdjilberte 
gaff ift ber unfrige, nnb icfy felje midj ba^er genötigt, bie Sefyred^ungen 
oon^umbolbt'« SBirf en m ben ein je(nen SIbf dritten feine« SebenS in jtoei 
Steile ju fonbern, toooon ber erftere bie S^attgfeit be« berühmten ©etefyrten 
im allgemeinen, fotoie feine (§#>ebttionen nmf äffen foff , tpäljrenb ber anbere 
ftd^ mit feinen Seifhmgen in ben einjetnen 2Biffenfcfyaft«$toeigett befd&äfttgen 
nnb feine ©teHung $u benfetben in gefonberten Äapitetn barfieffen foff, 

(Sine anbere, ettoa dljronologifdje äfoorbnung toürbe ju läftigen 38ieber= 
Rötungen führen; meine öintfyeifung trennt mitunter natye oertoanbte ®egen- 
jiänbe, madjt überhaupt ben 3ufammenljang ettoa« ju lodfer. Um biefe 
ÜRängef mögKd^ft ju oermeiben, »erbe iti) mir 6iön>etfcn Keine 3lbtoet(fyungen 
oon ber Leitung erlauben, benn idj Ijabe mir nicfyt vorgenommen, über 
§umbolbt'« 293er!e ein ©cfyema ju entwerfen, unb ioerbe am ©djtuffe 
burdfy einen allgemeinen Ueberbtitf bie nötige SSerbinbung ^er^ußeHen fudfyen. 

3d(j glaube übrigen« faum bemerken ju muffen, baj$ bie ©efdjittyte faft 
jebe« ber in ben nadfyfotgenben Saptteln bargeftellten ©egcnftänbe allein 
ein 33ud) au«füffen toürbe, unb ba§ $umbotbt T « SBerfe für fid^ eine 
Heine Sibfiotfyef au«madjen; e« ift mir ba^er unmöglich getoefen, fefyr toeit 
in*« ^Detail einjugetyen* 

3ütn ©cfylufj möge mir nocfy geftattetfein, auf einen ^ßunft aufmerffam 
ju matten. 

£umbo(bt I)at außer oor einer SJeröffentftdjung feiner 93riefe aud^ 
Vor SBieber^olung feiner Sugenbarbeitenftd^tjertoa^rt S« toar mir nid^tmög= 
fi<$, biefe ©dljriften ganj ju umgeben; bo<$ bürfte e« tootyt bem ftrengften 
Äritifer fdjtoer toerben, midlj einer 3nbi«cretion $u befdjulbigen. 2Ba« £um= 
b o i b t oermieben ju toiff en toünf djte, toar, toie man au« ber SSorrebe ju feinen 
Heineren ©dfyriften (eid)t ernennen fann, eine toieberijolte $>erau«gabe 
feinerSIrbeiten, ettoa fo, toie man fte in ben ® e f a m m e 1 1 e n SB e r t e n oerfd^ie^ 
bener ©d^riftfteffer finbet, unb er toünfdjte biefe« barum nidjt, toeil fic^ feit 
bem ©rfd^einen ber erften arbeiten ber ganje 3 u f tatti> ^ er 9taturtoiffenfd^af= 
ten geänbert ^at Unmftgtid^ fann $umbo(bt barunter oerfianben ^aben, 
bag in einer ettoaigen S)arfteKung ber Änftd^ten jener 3*i*en ber feinigen 
gar nid&t gebadet toerbe. 9?ur toenn feine arbeiten ganjlic^ oerfe^t getoefen 
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Süe^anber fcon §umbolbt toax einer jener merfioürbigen 5D?än= 
ner, benen eS gegeben ift, burdj iljre SBerfe £aten nnb g.adjmänner in Qx= 
ftaunen ju fefcen, unb bieferßigenfdjaft, bie er in fo tyotyem @rabe befaß, tyat 
er fcorjugStoeife feinen SRufym ju banfen. ^terjn fommt noefy, baß ber große 
SWann bte ^erfd^iebenften $ädjer ber 9?aturttHffettfdjaftett fannte, toäfyrenb 
anbere Sorf($er, »enn audf) in bem einen 3^>cige 9Weifter, in allen übrigen 
nnr toenig betoanbert ftnb. 

2Btr flrib bereits in bem Sefifce ber Söiograpljieen vieler großer Srieger, 
Staatsmänner u.. f. to., bodj Ijat bie SdfjUberung beS SebenS unb SBirlenS 
eines äÄanneS ber SBiffenfd^aft toofyf eben fo fciel ^Berechtigung als bie eines 
anbern großen SWanneS, unb eS möge mir bafyer fcerjiefyen toerben, toenn 
id^ unternommen fyabe, bie gorfdjungen Süejcanber &on §umbolbt'S 
barjuftetten. 

Sine SebenSbefdjreibung ^umbotbt'S fann, fott fogar, toenn fie 3ln= 
fyrudl) auf SSoBftänbigfeit madfjen toitt, außer auf feine ttnffenfdjafttidtye %f)fc 
tigleit audj auf feine perfitaßdljen 9?erljäftmffe, auf feine Stellung zum pxtu= 
ßifdfjen £>ofe, ju ben fcerfdjiebenen Staatsmännern u. f. to. ausgebest 
»erben, Sott biefeS gefdfyefyen, fo ifi eS unbebingt notytoenbig, baß ber9Jer= 
faffer fetbft mit bem SJerftorbenen in feljr vertrauten 33e$iefyungen geftonben 
fei, toaS bei mir nidjt ber %aU war, unb nodf) baju toürbe eine berartige, 
genaue ^Bearbeitung, ba fie notijtoenbigertoeife mit Seröffentlufyung von 
£umbolbt'f<$en ©riefen oerfnüpft ttäre, gegen bie ber große ©elefyrte ft<$ fo 
entf Rieben oertoatyrt Ijat, ju gleicher 3«* «» Act ber 3nq>ietät fein. SBaS 
unter Umgebung biefer ffltype gefdfjefyen fonnte, ftnbet fidfy bereits in ben 
SBerfen $1 etfe'S, (Stoalb'S u. f. to. 

338er in meinem $8\xä}t eine in bem *>orftetyenben Sinne abgefaßte 33io- 
gra^ie ^jumbolbt'S fucfyen fottte, möge baffelbe ganj ru^ig aus ber Jpdnb 
legen, ba er barin ni<tyts t>on bem jxnben toirb , toaS er ju tarijfen toünfd^t. 
3ty toerbe mi<fy einjig unb allem an baS galten, toaS §umbolbt felbfi $u 
9?ufc unb frommen ber SBiffenfd^aft ju Deröffentfid^en für gut gefunben fyat. 

Jpält man fidj, tote eS im -Radtftefyenben gefd^efyen fott, nur an baS, 
toaS als gegeben in ben 93üd^ern ju finben ift, fo gewinnt bei i>er Siogra^ie 
beS aKanneS irgenb einer SEiffenfdjaft ber jeweilige Buftanb &« (enteren 
bie SRotte ber üeUumfiättbe i n t>en ©iogra^ieen anberer großer äftanner 
unb bie einjetnen Streiten toerben ju ^iftorifc^en Gegebenheiten. 

£at man eS mit bem Spanne eines einjigen S^d^eS ju tljun, fo muß 
ber jetoeilige äujlanb beS leiteten für bie fcerfdfyiebenen SebenSabfd^nitte beS 
gelben ber ©efdtyidfrte fefigefleHt toerben unb bie gange Siograpfyie läßt ftd^ 
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in einem jtemlid} ununterbrochen fortfeufenben gaben fortführen, ©dornte* 
riger totrb bie Arbeit, toenn man mit mehreren bis ju einem getroffen ©rabe 
Don einanber unabhängigen ftädfjern $u tfyun Ijat On biefem gatte muß 
atynlidlj tote bei ben Seljrbüdjern ber 2Brftgefc$i<tyte übtidj ift, ba§ man bie 
Sreigniffe ber *inje(nen Götter ftüdfroeife gefonbert betrachtet, fyier bie @e= 
fdfyicfyte ber einzelnen 3 toe ifl e f# r fl<$ befyanbelt toerben. Der eben gefd&itberte 
gatt ift ber unfrige, unb tdj fefye mi^ batyer genötigt, bie SSefpredjungen 
von $ u mb o Ib t' $ Sßirfen .in ben einjetnen 5Sbf<fynitten feines SebenS in jtoei 
Steile ju fonbent, toooon ber erftere bie £fyätigfeit beS berühmten ©efefyrten 
im allgemeinen, fotoie feine <5fl>ebitionen umf äffen fott, toafyrenb ber anbere 
ftd^ mit feinen Seifhmgen in ben einzelnen SBiffenfdjaftSjtoeigen befd&aftigen 
unb feine ©tetfung ju benfetten in gefonberten Äapiteln barfteßen fotf. 

@ine anbere, ettoa djronofogifcije Slnorbnung toürbe ju läftigen 2Bieber= 
fyotnngen führen ; meine öintljeUung trennt mitunter nafye oertoanbte ©egen* 
ftSnbe, madjt überhaupt ben 3ufammenl)ang ettoaS ju lodfer. Um biefe 
ÜKängel mög(i($ft ju oermeiben, toerbe idfy mir biStoeilen Heine äbtoeidjungen 
von ber £fjeilung erlauben, benn idl) Ijabe mir nic^t vorgenommen, über 
^umbolbt'S SBerfe ein ©dfyema ju enttoerfen, unb toerbe am ©dfyluffe 
burdlj einen allgemeinen Ueberbticf bie nötige SJerbinbung fyerjufteflten fucfyen. 

3d) glaube übrigen^ faum bemerfen ju muffen, bag bie ®efd)idjte fafl 
jebeS ber in ben nadjfotgenben Kapiteln bargeftellten ©egenftänbe allein 
ein 33udj> auffüllen toürbe, unb baß £ um bolbt'S SBerfe für fid> eine 
ffeine SiWiotfyef auSmatyn; eS ift mir ba^er unmöglich getoefen, fe^r toeit 
in'S Detail einjugefyen. 

&mn ©(fytu§ möge mir nodj gemattet fein, auf einen ^ßunlt aufmerffam 
ju machen. 

§umbolbt fyat auger vor einer $eröffent(id)ung feiner 33riefe au<fy 
vor Sßieberljolung feiner 3ugenbarbettenftcfyoertoaljrt SS toar mir nid)tmög= 
tid), biefe ©djriften ganj ju umgeben; bodj bürfte eS toofyl bem ftrengften 
Ärttifer fdjtoer toerben, mid^ einer OnbiScretion ju befctyufbigen. 2BaS §um= 
b o I b t oermieben ju toiff en toünfdjte, toar, toie man aus ber SSorrebe ju feinen 
Heineren ©Triften leidjt erfennen fann, eine toiebertyolte Verausgabe 
feineräfrbeiten, ettoa f o, toie man fieinben@efammeIten2Berfen oerf djie- 
bener ©d^riftfteffer finbet, unb er toünfdfyte biefe« barum nidjt, toeil fidj feit 
bem Srfdjeinen ber erften arbeiten ber ganje 3 u f tan *> *> er Staturtoiffenfd^af- 
ten geänbert fyat. Unmftglid^ fann £umbotbt barunter oerftanben tyaben, 
baß in einer ettoaigen DarfteHung ber änftdjten jener 3«^« *& feinigen 
gar nid&t gebadet toerbe. 9tur toenn feine arbeiten gänjli^ verfemt getoefen 



toären, fyätie er tefinf<$en fönnen, bajj man ben ©dreier be$ 93ergefTenS 
barfiber Breite, allein, tote bie allgemeine Sfaerfenmutg, bie ifym fdjon frülje 
ju Streit tmtrbe, jeigt, toar biefe$ nidjt ber gatt. äfferbingS fcürbe ei« 
SD6bru<f jener Sirbetten unter ben jefcigen ttmjtanben toenig SRufcen bieten : 
allein mein 93u<Jj ijt audfy fein Stöbnuf, idj toerbe jtoar, too i($ e8 nofytoenbig 
ftnbe, ©teilen anö #umbi>fbt , $ Sßerfen citiren — unb töo ftnbet man 
ba$ nid&t? 

S« toürbe tooljt ferner galten, bei einer nur ettiwS betaittirten ©(fyifc 
bemng ber ©efd^id^te ber einjelnen ©egenftanbe fWj bei ben Sfaftd&ten unb 
arbeiten $um&otbt'6 au8 jener &txt weniger aufsaßen, aU id() getrau 
Ijabe, ba i$ midj nur auf ba$ SRottytoenbtgfie befdjranfte unb lieber ju toenig 
afö ju »iel anführte. 33erfyaltni§maftig am meiften ftnbet ftd) in bem Äapitel 
Seben«! raft öon bem JR^obifd^en ®eniu$ toiebergegeben ; atteinbag 
§umboIbt biefen äuffafc «o^ fpater anerkannte, betoeift berUmßanb, ba§ 
er ttyn nodj im Safyre 1849 in ben Stuf icfyten ber 9?atur abbrudfen Keß. 

2»üncfyen, ben 1. 2ttai 1860. 

SB* ©♦ SBittoet*, 
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äßie eS in ber @efdji<$te ber SRenfd^ett (Sreigniffe aon foldjer 33e* 
beutung gibt, baß toir bie barauf folgenben ^Begebenheiten jum großen Steile 
al« beten geige Befragten fönnen, unb fidj barau« eine natürliche ©nttyeilung 
ber ®efammtgefd)idjte ergibt, nad) ber toir eine größere ober Heinere Änjafyl 
t>on ffipodjen erhalten, fo pnben toir biefe$ im Äleinen toieberfyolt in beut 
Seben be« einjelnen 2Äenfd)en. 

3to ber toiffenfdjaftli<tyen £fyätigfeit SUejranber* &on £umbolbt 
taffen fid) brei »erfdjiebene Stbfdjnitte beftimmen. 

3Der erfte Slbfd^nitt beginnt mit ber im Safyre 1790 erfolgten @röff= 
nung ber literarifdjen St^Stigfeit be« großen ©elefyrten, 3Son biefer £eit an 
toar er juerjl als ©tubtrenber in ^reiberg, bann in rafcfyer Stufeinanberfolge 
als Stffeffor bei bem SergtoerfS* unb $üttenbepartement in SSerlin, hierauf 
al$ Dberbergmeifier in Safyreutfy (bodj fdjeint er fidj Diel in ©teben aufge= 
Ratten ju tyaben). Severe ©teBe befleibete er nur bi$ 1 79 5, in toefdjem Satyre 
er ben ©taatSbienft »erließ, um ftc^ einjig unb allein feinem 8iebling$fa<fye, 
bem ©tubium ber Statur, totbmen $u fönnen. S)ie Satyre fcon 1795 — 1799 
toerbradjte er an verriebenen Orten 3)eutfdjlanb8, ba$ er nur »erließ, um 
Heinere Steifen nad) Storni reidj unb Snglanb ju madjen. 

©djon feit längerer 3eit fyatte er bef dfloffen, eine größere 6ntbe<fung$* 
reife in nod) unburdjforfdjte Sänber ju macfyen unb fyatte babei balb biefen^ 
balb jenen Stljeil ber Srbe in'S Stuge gefaßt; bodj bie unruhigen &tittn, in 
toeldje feine Ougenb fiel, zertrümmerten jebeSmal ben SReifeplan. ßnbltdj 
erhielt er fcon bem Könige *>on ©panien bie Srlaübniß, bie bamalä nodj 
ber foanifdjen Ärone unterworfenen Sauber ©üb* unb 2»ittelamerifa'$ 
bereifen ju bürfen. 33on biefer @$pebition fefyrte er 1804 jurtttf. 



2 Einleitung. 

2>ie Steife £ u m b o I b t ' S nad) äinerif a toar nidjt nur für beffen fpätcre^ 
SBirfen, fonbern für bie gefammte2Bijfenfd)aftoon fo großer Sebeutung, baß 
'toir fic ffigßdj als ben 33eginn eine« jtociten Stbf d^nitte« imSeben unfern ©e- 
letyrten Betrauten Wimen. 3 U btefem jtoeiten SC6fc^nittc rennen toir aud). bic 
3eit fcon 1804 — 1827, toäljrenb toeldjer fidj $>umbotbtt)or$ug$toeife in 
^Jari« auffielt, tijeitS um bie 2Belt mit ben grüßten feinet Steife befannt ju 
matten, ttyeilS nnt burtfy äBieberfyolung früherer arbeiten ober burtfy Untere 
nehmen *>on neuen bie SBiffenfdjaft ju förbern. * 

j)en britten Äbfdjnitt beginnen toir nnt ber int 3afyre 1827 erfolgten 
Ueberftebelung to. $> um bolbt'S nadj 33erlin; toir fönnen btefeS um fo 
me$r t§un, als toie in ben SSeginn beS jtoetten 9G6fdjnitteS eine Sßettreife 
fallt, fo audj topn ber erfien &t\t beS britten eine abermalige große £our, 
bie nadj Sibirien, &u berieten iß. &uxüdQtttf)xt aus äßen lebte ber be= 
rühmte SRaturforfdjer größtenteils juSertin, beföaftigt mitSeröffenttidjung 
ber SRefuttate feiner feiten großen SReife, unb als einer ber größten ©eißer 
anertennt, erregenb unb in allen gatfyern ber -iRaturtotffenfdyaft anfeuemb. 
©eine lefcte größere Arbeit toar ber ÄoSmoS. 

Der erße biefer brei äbfdjnttte rei^t bis jum 30. SebenSjatyre $um = 
bolbt'S, ber jtoeitebiS nofyt jum 60., ber brittejum nietyt ganj üoffenbeten 
90., unb bie Sporen (äffen ßdj bafyer audj als bie 3eit beS 3tönglingS, beS 
SWanneS unb ber oorgerüdften Saljre bejeidjnen. 3<fy neunte Änßanb, bie 
lefete ^ßeriobe bie beS ©reifenalterS ju nennen, ba mit festerem Stauten ge= 
toöljnlidy SSegriffe fcbn för^erttd^er unb getßiger £infättigfett aerbunben finb, 
unb ein Abnehmen ber ©eißeSfrafte bei $umbotbt ß($erlidj ntdjt eintrat. 

3)ie S^ätigfeit beS großen ©elefyrten , bie j[ebem ber brei äbfdjnttte 
entftmdjt, läßt eine jtoetfactye DarßeHung ju, je nadjbem toir uns barauf 
befetyranfen, bie SRefuttate berfelben im allgemeinen anzugeben, ober nä^er 
in« Detail etngefyenbunterfudjen, in toeldjerSBetfe er in ben einjelnen ®egen= 
ßänben in ben ©ang ber SBiffenfdjaft eingriff. 

(SS fott bafyer im 9?a^fle^enben auf eine allgemeine Ueberßctyt ber^ä= 
tig!eit ^umbolbt'S eine Seforedjung ber einjelnen üDiSctylinen folgen. 



Erster ^farftnitt 

£>utn6olbt als 3üngltng* 

1790 — 1799. 



A. ®eme £l»itfgf tit im SUtgememem 

Unter ber ©efammtfyeit berJRttfytungen, nadj benen ber gorfdjungätrieb 
bfcS 2Kenfd)engeifte$ ftd) ictöcgt, fpielt toofyt bie Unterfudjung ber (grfdjeu 
nungen be$ un$ umgebenbett StttS, *>on beffen SJafein uns bie Sinne Shmbe 
bringen, bie man allgemein mit bem 9?amen ber S^aturtoiffenf d^aften bejeidj= 
net, eine tyer&orragenbe Stolle, unb ©egenftanbe au$ benfelben ftnb e$ aufr 
fdjtießfid), toefdje 511 ej an ber ö. £umbotbt in ben öon tym toätyrenb 
be$ erften SbfönitteS feiner toiffcnfc^aftlid^cn S^ätigfeit veröffentlichte» 
©djriften bearbeitete. 

®a bie Staturtöiffenf^aften auf bie flnnlidje 2Bafyrne$mung gegrünbet 
ftnb; unb eS nidjt-mögKdj ift, baß eine« SWenfdjen äuge Sitte« beobachten' 
fann, fo fyat eine lange 3«t baju gehört, um biefetben auf ben ©tanbpunft 
ju fyeben, auf bem totr fic jefct fel)en; aber bie ©teile be$ Vorgänger« nafym 
ber 9?ad)foIger ein, unbinbem erfeine Erfahrungen benen beSSefyrerS ^inju= 
fügte, tyatfid)ba$ganjeurfprünglidj Heine®ebiet mefyr unb mefyr ausgebest 

3n ben erjlen Reiten toar e$ feine Seltenheit, baß ein ©elefyrter nietyt 
nur ben ganjen öon ben -Katurtöiffenfdjaften gebotenen ©toff befyerrfdjen 
fonnte, fonbern au<$ &dt fanb, feine Sfafmerf fantfeit nodj anberen 3 toe ^8 ett 
be$ menf<fyfi<fyen SBiffenS ju toibmen; attetn at$ ber 9teid)tljum an £I)at= 
fachen mefyr unb metyr juna^m, ergab fufy bie 9?ot^toenbigfeit, bie @efammt= 
naturlefyre in eine SReüje *>on gefonberten ©ebieten ju jerfätten, unb ba ba$ 
SWaterial fort unb fort im SBadjfen begriffen tft, muß caxty toie ber ©tamm 
in äefte, ber Slft in 3*^9* f td ? ^ eiö > W* ^arjeHirung ber 9?aturtoiffen= 
fc^aften forttoafyrenb toadjfen, 

l* 



4 (Srftet Stöfönitt 

SDief e (Sint^eilung ifi jtoarin ber 9?atur fctbft burdjau« nidjt begrünbet, 
unb ber Umftanb, baß fein ©ebiet fcon bem anbern flreng getrennt ijl unb 
alle fo in einanber übergeben, baß e« gar nidjt mögficty ift, fidj mit einem 
einjigen gadje au«f<$ßeßfid> ju bef duftigen, otyne *>on ben anbem 9?otij ja 
nehmen, erinnert nur ju Ijäuftg an ba« 335ibernatürfid)e unb ©ejtoungene 
ber Trennung, biefe pnbet aber ityre Rechtfertigung in ber Unjulängli^leit 
be$ menfdjfid?en Seben« unb ©eifie«. Sin unauSbleibßd^er SRadjtyeil ber 
©peciaßftrung ijl ber, baß über ben Unterfucfyungen be$ StntljeU« nur ju 
leicht ber UeberbßdE über bie ©efammttyeit verloren getyt, öorau« ftdj bie 
SRotfytoenbtgfeit ergibt, baß ein genialer äRann bie 33rud$üdfe fcon 3eit JU 
$eit jufammenfügt, unb als foldjenfyabennrir älejanberö. £umbolbt 
ju betomnbem. 

3*oar fyat eS ju feiner &\t an SSerfudjen gefehlt, bie ©efammtfyeit ber 
SRaturerfd&einungen fcon einem einjigen ©tanbpunfte au« barjujieljen, unb 
toir finb baburd) in ben 93eftfc einer erttedffidjen Änjafyl fcon natur^itofo= 
^ifdjen ©fernen u. f. to- gefegt, toetöje alle bem öorjktyenben &rotdt ge= 
nügen fotten. Slufmerffame Betrachtung jeboc^ jeigt, baß alle biefe au« 
ber SSogefyerfpecttoe aufgenommenen -Katurbarftettungen öon ber 2Birffidj= 
feit toeit abtoeidjen, ba bie perfönß(fyen Sfafdjauungen ber SJerfajfer in ber 
Siegel toeit entfernt finb, burdj bie toirfßdj aufgefunbenenlfyatfadjjen untere 
ftüfct ju »erben, benn e« ift ötel leidster, eine ibeate SBeft aufjubauen, 
unbefümmert barum, ob fle mit ber toirfßdjen jufammenftimme, al« ba« 
©ebäube mit Stüdffidjt auf bie Erfahrung tyerjufteHen. SBa« an berartigen 
33erfudjen in ber Regel fefylt, ift ber SWangel an ber Erfahrung felbft, unb 
erji toenn biefe ftdj mit ber ^ä^igfeit, ba« ©anje mit geiftigem äuge ju 
überbßdfenunbftdjnidjt in'«3)etaüju verlieren, in einem 2ttanne fcerbinbet, 
fönnen toir ertoarten, einen foßben S3au erftefyen ju feljen. 

©otefye SKanner fmb feine atttägfietye (Srfdjeinung, benn e« gehört ein 
3ufammentoirfen öerfdfjiebener günftiger Umjianbe baju, um einen üWenfc^en 
auf biefe tyotye ©tufe ju ergeben. Unter biefen Umftanben ift ni<$t ber ge= 
ringjte ba« Streiken eine« Ijoljen 8eben«alter«, unb in ber S^at fefyen toir 
au<$ bei §umh otbt, baß er erft in feinen fiteren 3a^ren ju ber Unfoer* 
faßtat gelangte. SKidfyt« befto toeniger jeigen fdjon feine an% ben erßen 3afc 
ren batirenben nrijfenfdfyaftßd^en arbeiten, toa« öon ifym ju ertoarten fei, unb 
toir finben barum bei iljm eine £af)l fcon ©egenftänben bearbeitet, toie e« 
nid^ft feid;t bei einem SKanne Don feinen 3afyren toa^rgenommen toirb. 

S)er Sifer, mit bem man fid^ bem ©tubium ber einjetnen ©egenftanbe 
ber öerfdjiebenen 9?aturtoiffenfd^aft«jtoeige loibmet, ip nid^t immer berfelbe, 
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fo baß man bei mannen fagen möityte, fic feien einer 3ht äÄobe unter* 
toorfen toorben, toeuigflen* fommt e« fetyr tyaufig öor, baß ein einjelner 
©egenßanb für einige 3eit baS Ontereffe einer große 3a$l öon gad&mannem 
in einer 2Beife auf fi<ty jietyt, baß bie übrigen fünfte gegen i^n faß al« &er* 
nactyläffigt erf feinen , um bann einem anbern bevorzugten Stoffe <ßlafc ju 
machen, dm geto>öljnlt<fyen gatte getyt bie ^Beobachtung einer bisher unbe= 
faunten ©rfdjemung ober eine« bisher ungeahnten 3ufammen^anged befarot* 
ter !ö)atfactyett, eine SntbedEung öorauS. SBirb ber 33erfudj, toetdjer ba$ 
Sintreten ber (Srf Meinung bebingt, unter fcerfd^iebenen STOobiftcationen torie* 
bereit, fo änbert fid^ im allgemeinen aud) ba$ 9tefultat, unb je größer bie 
Änjaljl ber ßrfdjeinungen ifi, bie man avß bem §unbamentaloerfu(Jje burcty 
Äbanberung ber ®orau8fefcungen ableiten fann, ober bie burdj üjn in tyrent 
3nfammenfyange erfannt werben, als um fo triftiger gilt bie Sntbedfung, 
um fo mel^r toenbet ftcfy ityr bie allgemeine Auf merf famfett ju, benn toemt 
aud& nidjt alle fünfllidj tyeröorgerufenen SWobipcationen beS 33erfudjS in ber 
Statur oorfommen, fo lagt ftd) bodfy fcfyließen, baß einer großen SKannid^ 
faltigfeit ber erftern (Srfdjetnungen eine größere änjafyl natürtwfyer entfpredje. 
§at man einmal ben 3»fammen^ang einer Steige von £fyatfacfyen erfannt r 
fo folgt alsbalb ber SJerfucty, einen 3fa$gaug$punft ju fudjen, von bem au£ 
alle äufammengetyörenben Srfdjetnungen abgeleitet b. i. erflärt werben fön* 
nen, eine SEtyeorie auf jujiellen. 

©ei bebeutenberen £tyatfadjen ifi e$ , toenn audfy nufyt immer , fo bodfr 
fafi regelmäßig ber gall, baß bie aufgehellte £tyeorie fufy ber allfettigen 33ei= 
fttmmung toenigfhn« md)t auf bie Dauer erfreut, ©efyr ty&uftg folgt einer 
fafl allgemeinen Slnerfennung eine ebenfo heftige JReaction (ober audj auf 
eine 9ftißa<fytung eine übertriebene Slnerfennung). 3ebe ^errf^enbe Jtyeorie 
mad&t Uebergriffe unb barauf folgt, baß fte tyr ufurpirte« ©ebiet toieber 
verliert unb geftüfct auf neue S^atfad^en bie ©egenpartei toieber SJorttyeile 
erringt SS loirb fidj im ftolgenben öfter« ©elegen^eit bieten, fotctye gäffe 
fcorjufüljren. 

©o fd&toanft bie Ijerrfcfyenbe Stuftet toie ein <ßenbel öfter« fyin unb §er, 
bodj immer toeniger entfernt fte ficfy öon einem gegriffen SRutyepunfte, an 
bem angelangt fle eine neue ^rooinj ber SSSiffenfc^aft anmaßt unb enblty 
fommt eht neuer ©egenjianb, ber bie allgemeine Stufmerffamfeit feffelt, ober 
e« fieltt ficfy au<ty mit ber 3eit IjerauS, baß bie gemalte (Sntbedfung ben auf 
fle gegrünbeten Erörterungen nidtyt entforidfjt unb fie toirb fcerlaffen, mn 
öietteic^t fpäter, toenn neue ^atfad^en befannt geworben finb, toieber in 
Angriff genommen ju »erben. 



6 drflet «bfönitt. 

$ierau8 ergibt fidj, baß bte Aufgabe ber SRaturforfdfyer eine $toeifa<$e 
ift, inbem fie tyeilS bie burety fortgefc^tc 93eoba<!jtung pt erlangenbe $erbeU 
fdljaffung frort SWaterial frerlangt, mit'beffen §ülfe erft ber jtoeite £ij>ei{, bte 
(grgrünbung fron ©efefeen , h. t. fron formen, mit beren $ülfe fi<$ eine grö* 
ßere Steige fron ©rfdljetmmgen, bte eine au« ber anbern, ableiten laßt, in %n= 
griff, genommen toerben fanu. §iemit ift ber ttyeorettfd^en äBtffenfdjaft ©e= 
nüge geleiftet-unb e$ bleibt bem^raftifer überlaffen, ju Stufe unb frommen 
ber 2ttenfd$eit fron ben (groberungen ber Sfyeorie fo frtele Sfotoettbungen'ju 
mad&en, atSmöglidji ift. . 

• gragen toir nadj bem ©tanbjmnfte, ben £ u m b o 1 b t in ber erjien 3*it 
feiner ßterartfäjen £fyätigfeit eingenommen, fo finben toir, baß biefe erjle 
^eriobe jtoar mdfyt au$f($tießti<fy, bodj frorjugStoeife ber Beobachtung getonte 
met toar: er toar junädfyft beftrebt, ättatcrialljerbeijufdljaffett, SKaterial, baju 
befümmt, jur Stoff lärung ber bamaligen Streitfragen ju bienen; bodj toar 
er, tote &♦ ©♦ feine ©rubenlantpe jeigt, audlj barauf bebaut, feine Sntbedfun- 
gen jugleid^ nufebar ju macfyen. 

©eineerfte felbftänbige©d^riftfreröffeutlid^te $umbolbtalS jtoanjig* 
jätyrtger 3üngltng, jebod} ofyne i^5 feinen 9?amen betjufefeen. ©te fütyrt 
ben SEitcI : 
aKineratogifd^e Beobachtungen über einige Safatte am 

9t fy ein mit frorangefdfyicften, jerftreuten SSemerfungen über ben 33afalt 

ber älteren unb neueren ©dfyriftftetter. Sraunfdljto. 1790. 

2)a$ 2Berfc$en ift bie gracfyt einer Steife , toelcfye §umbolbt mit 
®eorg go-rfter, bem Begleiter -So of'S auf feiner jtoeiten SBeltreife, an 
ben St^ein madjte. 

Unter ben ©eotogen ber bamaligen 3eit fyatte ftdj ein bis an'S 2eiben= 
fdjaftlicije ftreifenber ©treit barüber entsonnen, ob bie @rbe früher eine 
feuerflüfftge äftaffe getoefen fei unb fyäter erftarrte, ober ob fte ehemals ein 
£>urdfyeinanber fron fefter unb flüfftger ©ubfianj toar, aü$ bem ftcfy erft in 
ber golge bie betben Steile abfonberten. (Sin frorjügtidjeS ©treitobjeet toar 
ber Bafalt/benn jebe Partei beauftragte tyn nidjt nur für ftcfy, fonbern 
grünbete fogar in getoiffem ©rabe Hjre <S$iftenj barauf. SDa nun Stiles bar= 
auf anfam> burdj Beobachtung beSlfyatbeftanbeS ben Streit jur Sntfdjeibung. 
ju bringen, tourben bie Bafaltbilbungen allenthalben eifrig ji unterfucfyt. 
©cfyon fror £umbblbt tyatte be Suc bie rfyeinifcfyen S3afatte bereift unb 
toar ju fcem ©cjjluffe gefommen, baß biefelben frulfanifdjjen UrforungS feien, 
©umbolbt fyrid^t feine äfoftd^t nidjt birect aus, er fyält ftd§ ftreng an bie 
Befdjreibung be« fron i^m gefunbenen ^atbeflanbe«, bod^ laßt fidj leidet 
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bemerten, baß er be Suc'S änftyten nity feilte imb bcr SrfKrung ber 
(gntfie^ung be* »afalte« au« bem SBaffer b.eiftunmte. <gr $at jtoar ben 
©treit burdj feine (SrfttingSarbeit nid^t entföieben, aber feine Röteren ©Triften 
toaren für bie gnttoicfelungunferer fiemttuiß über bie ®eföi($te ber (Srbbifc 
bung &onfo$öfyer33ebeutun#, baß eStootyl feine gntföutbigung finbeh bürfte, 
in einem gefonberten Kapitel auf benSSafalt unb bie barüber gefütyrten'©tret= 
tigfetien jurücfjufommen unb ©umbolbVsStattbpunft nätyer ju erörtern. 

Sfaf bie„aRineralogifdjen Seobadjtungen" folgten : 
Florae Fribergensis speeimen plaqtas cryptogamicäs 

praesertim subterraneas gxhibens. Accedunt Aphorismi 

ex doctrina physiologiae chemicae plantarum. 1 Berolini 1793. 
SSerfu^e übet bie gereifte 2Ru3fel= unb SKeraenf afernebjt 

Vermutungen über ben djemifdjen $roceß be8 Seben« in ber 2^ier= 

unb <ßftanjentoelt. 2. 23b. <ßofen unb ®erlin 1797 unb 1799. 
SDie etjie* bkfer beiben ©Triften betyanbeft ©egenftanbe fcon jtoei öer* 
f ^{ebenen 3tt>«gen ber Seljre oon ben <ßflanjen, ber foftemattfdjen Sota^ 
nif namßdj unb ber ^flanjenpl^fiologie. 

Sereitä oben §aU idj angebeutet, baß bie einjelnen Streife ber SRatur 
toieber jerfattt toerben; bei ber Sotantf fommen toir .auf einen folgen gatt. 

S)ie Unterfudjung ber ^flanjentoeft fann fidj barauf befdjranfen, ein= 
fa<^ bte £fyatfadje ju conftatiren, baß biefe ober jene gönn ejtjiirt unb fann 
getüiffermaßen protofotfarifdj eine Sefdjreibung ber gegebenen ^ßflanje aufs 
nehmen. 2Bir Ijaben affo tyier reine 33eobadjtung, öermittetjl beren toir na<fy 
unb nadj *>on bem SSortyanbenfein einer größeren Sftenge oon @etoä($fen fo= 
toie (mit £üife ber Sefdjreibung) öon beren StuSfetyen erhalten. 3e größer 
bie SWenge toirb, um fo größer toirb. ba8 Sebürfniß fein, bie Sefdjreibungen 
in einer Strt unb SBeife anjuorbnen, baß nidjt nur jebe gönn o$ne fciele 
Wltyt gefunben, fonbern aud) lein Btoeifel barüber befielen fann, too allen* 
fattftg aufjufmbenbe neue ©eftatten untergebracht toerben fotten. 

2)aS 9?ä($fle toirb. bei Söfung ber Slufgabe fein, baß. man biejenigen 
gormen, bie unter einanber eine größere StetynUdjfeit tyaben, t>on ben me^r 
fcerfctyiebenen trennt, unb baäSRefultat toirb eine größere ober Heinere Slnja^I 
fcon ©rupfen fein, toeldje bie fcerioanbten gönnen umf fließen, unb je naefc 
bem man bie begriffe -bejfen, toa« jufammen gehören fott, mel&rober weniger 



1) 5>te 9tylj<m*men »urben wn ®ott$elf giftet in* £>eutföe nbetfefct 
unb mit 3uf&fcen »on ßebtetg nebji einer SÖorobe *<m fcubtetg (Setpjig 1794) 
herausgegeben. 
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»dt au«be$nt, n>irb man *>on ben Heineren ju ben größeren ©ru^en fiber= 
gelten unb arten, ©attungen, gamifien, Drbnungen unb klaffen befommen. 
2B5ren bie einjefaen gornten unb gormengruwen ftrenge *>on einanber ge* 
trennt, fo tofirbe eS nid^t ferner Ratten, eine ber 9Jatur entfyredjenbe Smtfyei- 
fang ju machen; ba aber bie 9iatur nirgenbS einen (Sprung madjt, unb alle 
©efialten umoermerft in einanber übergeben, fo bagiebe^ßflanjenart mk jtoei 
ober mehreren anbern unter fldj ganj fcerfdjiebenen ätöjnlidjfeiten bejtfet, fo 
tyat bie SfaffieKung einer folgen Storni fefyr biete ©djnrierigfeiten, unb toir 
begegnen in ber ©efdjidjte ber ©otanif be$ 1 6. unb 1 7. 3atyrfyunbert$ fo 
mandjem fcerunglücften 3Serfud)e, eine paffenbe -Korm fejtjufefeen. S)en glüdf- 
fidjften (Srfolg fyatte Sart Sinn 6 mit feinem 1734 aufgehellten ©tyfteute, 
nadfy toetdjem je nadj ber &af)l unb änfyeftung ber ©taubfaben ba$ ganje 
$flanjenrei(fy in 24 klaffen geseilt toirb. 2)a$ Sinnäfd&e ©tyjitem rietet ftd^ 
in ber Rlaffenbejttmmung etnjig na<$ ben ©taubfaben, uub e8 fonnte ba^er 
nidfjt fehlen, baß einjetne in ifyrem fonftigen SSerljalten nalje fcertoanbte @e^ 
toätJjfe in &erfd)iebenen$taffen fiebert, liefern unb allen berartigen fogenann- 
ten fttnfHidjen ©fernen flehen bie natürtid^en gegenüber, tottyt jum 
3toedte fyabtn, ben ganjen $flanjenf<!jafc nidtyt nadj einem einjigen SRerfmate 
in fttnjUid&e Abteilungen ju bringen, fonbern burdj gleichmäßiges Stuffaffeu 
aller $ennjeid)en immer bie unter fid) am meiften fcertoanbten ©etoädjfe in 
gamilien ober ©ruppen iufammenjufaffen unb biefe fobann erji toettern all= 
gemeinen SintfyeilungSgrfinben ju unterwerfen. &mx fyd fdfyon 8£aty am 
anfange be8 vorigen OafyrfyunbertS eine fold&e ©nttyeüung oerfud&t, bod^ 
braute fie eigentlich erft Suffieu ju größerer ©eitung. 3uffieu tfyeilt 
ba$ ganje ^ßflan^enreid^ in 3 Pfaffen, ÜDicottytebonen, 9Wonocotty(ebonen unb 
Stcotytebonen, ober ^flanjen mit jtoei, einem ober gar feinem Seimlappen. 1 
£>ie Sefdjaffenbeit be8 ©amenä Ijat nämtidj auf ben ganjen Sau ber barauS 
fyerttorfommenben ^ßflanje einen feljr bebeutenben ©nfluß. ©o fyat leine bei 
un$ toacfyfenbe SWonocotfylebone einen 3*^9 ^ ^ cr felbflänbig mit blättern 
unb 33ltttfyen fcerfetyen toäre, ober beutlid) gefdjiebenen £ot$= unb SRinben* 
förper, unb bie ©tamme fangen erft bann an in bie £ötye ju gefyen, toemt - 
fte nafyeju ober ganjtyre solle 2)idfe erreicht fyaben, toatyrenb bie2)icötfytebo= 
nen gleichzeitig in Sänge unb S)icfe toactyfen. Seine Stcotylebone Ijat eine 



1) ^etmla^en flnb bie jtoei^ör^er, in toeXd^ebielöo^ne, ber Styfelfern u, [♦ ». 
fid) feilen laffen;unfere Oetretbeatten , bte 3totebelgetoädjfe u. f. tt>. ^aben nur 
einen einigen Äeimla^pen, flnb alfo SWcnecct^lebonen ; bte bte ©teile bet @amen 
»erftetenben Organe (Äetmfctner) bet ^Ptlje, ©c^a^tel^aline u. f. *»♦ fjerim feine 
Äetmla^en. 
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33tütfye, unb leitete gehören barum and) ju ber 24. Äfojfe Sinnes, ben 
Jhtyptogamen ober verborgen btütyenben ®en>ä<fyfen, bie jugtetc^ auf bet un= 
terfien ©tufe ber (Snttoidfefang fielen» 

Suffieu feilte ba$ ganje ©etoädjSreidj außerbeut in 100 gamiliett 
ober ^ßflanjengruwen, j. S. Stonunculaceen, Stytyenßföttyige ober Sabiaten, 
Valuten , ©rafer, garrenfräuter u. f. to. 

S5ie natürliche öint^eilung ifl ber triefen Uebergänge toegen feine fo fcfte 
unb fixere, als bie fünftlicfye 8inn#S, nnb barum, fotote aucty aus beut 
©runbe, baß Suff ieu nidljt alle $f(an jenformen fannte, finb no<$ mandje 
Äenberungen in feinem ©tyfteme gemalt toorben, bie toorjugStoetfe auf eine 
Serme^mng ber ftamilienjatyl hinausliefen. 

33ef<fyaftigen torir uns bamit, bie rinjelnen ^ßflanjen aufjufudjen, ju be- 
fdjreiben unb fte bann in baS burdj eine« ber fcorertoätynten ©fyfteme ange= 
toiefene gad) einjureifyen, fo treiben toir einen 3^*8 *> er W ait J en ^ tc f bit 
ftyftematifdje Sotanif. 

£>ie ffyfkmatifcfye 23otanif ift toorjugStoeife baSjenige ©ebiet, in bem 
bie 93otani!er beS vorigen 3aIjrl)uttbertS jidj betoegten. SWan liebte eS, bie 
$flanjen biefeS ober jenes ©ebieteS ju betreiben nnb getaugte fo in ben 
Seftfc einer größeren änjafyt öon gtoren. 

liefern ©eifte feiner 3*ittyutbigenb, verfaßte auäj #umbolbt eine 
glora, baS 33erjeidfyniß ber um ftreiberg toadjfenben Är^togamen, toetdjeS 
ben erßen Ztyü ber erften ber beiben obengenannten ©djriften bitbet unb in 
meiner er 258 äfaen biefer ©etoacfyfe befdjreibt, unter benen mehrere früher 
nicfyt btobatytett fidj befmben. 

©S bebarf toofyt toenig -WadjbenfenS, um ju finben, baß mit ber fyjie= 
matifdfyen Sotanil nidjt alten Stnfyrüdjen ©enüge geleiftet ift, toeWje bie 
2Biffenf<fyaft ftettt , unb eS muß ft<J) tyier junäd^ft um bie ©efefce fyanbefn, 
nadlj benen bie einzelnen ^ßflanjenformen über bie Srbe fcerttyeitt finb. Stuf 
bie Sefdjreibung ber einjetnen gforen muß bie Unterfud^ung ber Slrt unb 
SBeife folgen, toie ftd) biefegloren ju einanber Debatten, unb bieäuffudjung 
biefer ©ef efce beschäftigt bie ^ftanjengeograpfyie. SMefer neue &toti$ 
fefct offenbar bie ftyftematifdfje Sotanif öorauS, unb ba man im Vorigen 
3afyrtyunbert junädjfi mit ber äuSbitbung ber festeren ju tfyun ^atte, mußte 
bie ^flanjengeogra^ie öernadjlafftgt »erben, toeStoegen nur bie SÄubtmente 
berfelben aus jener 3ett ftammen. ättan fann toofyl fagen, baß bie ^ßftanjett- 
geogra^ie eine ©djifyfung 3lte$anberS&. §umt>olbtfei, unb beS^alb 
muß idfy mir öorbeljatten, in bcrr jtoeiten Slbtfyeitung hierauf jurüdf jufommen, 
9iod^ einen ©d^ritt toeiter als bie $fIanjengeogra^ie ge^t bie ©efcfyidjte 
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ber ^ftattjctttö-elt, toel<$e. bie SSert^rifang ber @etoä<tyfe in bcn ber* 
fdjiebenen £tittn t>arfteÖt; wd) biefe ift ba« SBcrf be$ 19. 3al>r$unbert$, 
aucfy 6ci ifyr begegnen mir unter ben ßrflert $ u in b o I b L 

• SBafyrenb bie öorfietyenben 3^eige ber Sotanif fafl auSf<pepd& auf 
ber Stujjenfeite ber ^ßflanjen bleiben , betoegt ftc^ bie ^ßftanjenanaiomie 
metyr im Innern ber ©etoädjfe, inbent fie bie toerfdjiebenen ©ebttbe untere 
fudjt, au« benen bie^ßflanjen jufammengefefet finb. 3m vorigen Satydjunbert 
jtemftdj *>ema<fytöffigt, »irb bie Anatomie ber Sßflanjen mit $ü(fe ber 
äRifroflope jefet faft ebenfo gepflegt, toie früher bie foftematifcije SJotanif , bie 
gegenwärtig weniger bearbeitet toirb. 

2Bie man oerfdjiebene gloren in Sejiefyung auf bie fte jufammenfefeen* 
ben ©etoädfyfe unter einanber oergtei<fyen fann, unb tote bie fo gefunbenen 
©efefemäfjigfeiten auf bie ^ßflan$engeogra$ie führen, fo fann man audj bie 
*injefaen Organe an ben oerf^iebenen ©etoadjfen oerfofgen, fann unter* 
fudjen, in toeld^en 33ejie^ungen 3dten unb ©efäfje bei ber einen ^ßflanje im 
SSergteidje mit einer anbem flehen, in toetöjer SBeife fic^ bie (fyemifdjen 33e= 
ftanbt^eile vergalten u. f. to>., unb erhält fo bie fcergteicfyenbe 9tnato= 
mie ber ^ßflanjen. 2Benn man enbfi<$ ben 3 u fl an *> e ' ne ^ @eto>ä<fyfe$ ober 
feiner einzelnen Organe at$ mit ber 3«t oeränberltdj betrautet, fo fommt 
man auf bie Vorgänge, bie in bem ^flanjenförper jlattftnben, ioa$ auf bie 
^}f lattjenpfytyfiotogie fflfyrt, bie man in getoiffem toenn audj befdjränfc 
tem ©rabe ate ein Stnafogon jur $flanjengef<$idjte betrauten fann. 

©otoo^I bie oergleidfyenbe Sfaatomie ber ^ßflanjen, af$ au<fy bie $ljtyfto= 
logie berfetben fangen in i^rett gortfd^ritten großenteils oon benen ber 
äfaatomie, fotoie aud) toon ben £ttlf$önffenfdjaften namentlich ber Sfyemie 
ab f unb ioir toerben bafyer tyren $auptjmoadj$ unter ben arbeiten biefe« 
SafyrljunbertS fudjen muffen; atteitt man befhebte fld> fdjon feit langer 3«it, 
bie Äenntniffe, bie man ftdj in festerem 3 toe *8 e «Sorben tyatte, auf bie bei* 
ben erfteren anjutoenben, unb baljer lommt e$, baß ityre anfange fdjon in 
fetyr lange vergangene 3«ten jurüdfjufifyren finb» 

3rt gleidfjer SBeifenrie bie ®otanif lägt ftdfy and) bie 3 00 ^ e / oi > er bit 
ßetyre öon ben Spieren in befonbere 3 toe M} e fonbern. 

£>a bie ^ßflanjen fotoo^t als and) bie Spiere unter bie fogenannten or* 
flaniftrten Sörper gehören, muß e$ toieber jtoifd^en beiben Steigen eine 9Kenge 
»on SeriUjrmtg$ = unb äJergteitfyungSpunften geben, bereu ©tubium natür= 
lieber Seife von bem ©tanbe ber beiben ju ©runbe ßegenben SBiffeufd^aften 
fangen muß. ©d^otf Slrifl ot ele S §at berartige SJergfeid^ungen angefleHt 
itnb ifl ju bem Sßefultate gefommen, bag bie ^ßflanjen ate niebrig organijlrte 
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Spiere anjufetyen feien. 2ßie bie Hriftoteüfc^eit Seiten im ungemeinen ft<$ 
lange 3*ü erhielten, fo toar e$ aud) mit bem toorftefyenben©a&e im Sefon* 
bern, bafc man bis in fafi neue £eit faum ttagte, an feiner tötctytigfeit ju 
jtoetfeln. 3n golge baüon tear man beftrebt, ben bei ben Spieren aufgefun* 
benen Organen analog toirfenbe Steile in ben ^flanjen aufeufudjen. ©o 
glaubte ber 3efuit ©arr ab ai be la Saiffe (in feiner Dissertation sur la 
circulation de la seve des plamtes. Bordeaux 1733) ni($t nur $>erj unb Sungen, 
fonbern au<$ ©ebärme unb 9ftagen in ben *ßffonjen nAdjtoeifen ju Wunen. 

3n ben SfyljoriSmen, toeldje ben jtoeiten Slbfctynitt be$ fcorertoaljuten 
botauiföen SBerfeS ^umbotbt'S bilben, fd&eint bem Serfaffcr ba$ 33itb 
einer fcergleidfyenben Sfoatomie für Spiere unb ^ffanjen fcorgefd)n>ebt ju tyt= 
ben, unb toir fetyen barum, toie weiter unten gejcigt »erben foH, bie Slnalo* 
gien jtoifdfyen Anoden unb #ol$, 33tut unb ^ßfTanjenfaftbef proben. Strenge 
genommen gehören jeboc^ bie „StpfyoriSmen" jur^Pffonjeni^fiologie, toie 
aucty bie „SSerfudje über bie gereijteSWuSfetsunb 9?er*>enfafer" 
jur'iß^fiologie ber Spiere. 33efdjrän!t manftdj auf bie®runbgebanlen beiber 
Sßerfe, fo ergibt ftdj, baß ftdj bie gunbamente auf 3, bte Sßetjbarf eit 
bieSebenSfraft unbbießmaljr'ung unbföefpiration ber^ßflan- 
jen rebuciren laff en, unbbiefefotten ingefonbertenffa^itetn'befproo^ettioerbett. 

Jpumbotbt fyat ftdj übrigen« nidjt auf bie fcorertoäfynten brei felbfiän* 
btgen SSJerle befd^ranft; er fyat au§erbem nodfy eine große SWenge Heinerer 
äbfyanblungen gefdjrieben, unb faß gibt e$ leine beutfdje ober franjöftfdje 
geteerte jjeitfdjrift auQ bem testen S)ecennium be$ oorigen Saljrtyunbert«, bie 
nidjt eine Steige öon £umbolbtfdjen. Slrtif ein enthielte* 33iete biefer Slb^anb* 
(ungen ftttb aus ber einen 3ßitfc^rift in bie anbere übergegangen, fo bog man 
fte mandjfad) toieberfyolt finben fann. S)amm iffc e$ feine feilte ©adje, bie 
fo jerjheuten arbeiten ju fammeln, bod) tyat gtüdttidjertoeife £umb-olbt 
biefe« fcor feiner Stbreife felbfl getrau unb jtoei folctyer Sammlungen felb* 
ftanbig fceröffenttidljt. * ... 

S)iefe ©ammlungen finb : 
$erfu<fye üb-er bte 3 et * c 8 un 8 ^ e ^ Suftfreifeä unb über 
einige attbere ©egenflanbe ber SRaturleljre. ©raun* 
. fdfytoeig 1799. 
Ueber bieunterirbifdjen ©aSarten unb bie Sftittet,. iljren. 
SRftcfyttyeil ju toermeiben. Sin ^Beitrag jur ^fif ber prafti- 
fctyen Sergbaufunbe. 1 



I)9la$ber3tbreife9ncranber$ fcon 2öilljelm&.£umboibt herausgegeben. 
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3ebe« ber beiben SBerfe fott bct ©egenflanb eine« gefonberten Sapttete 
toerbeu. 

SDie jtoei ©ammtungen flnb nidjt fcoHftanbig, e$ feljtt bie cvfte Slrbeit, 
todty £umbolbt (ioie bie „SKineratogifdjen SJeobatfytungen" anonym) 
»cröffcntfti^tc; fic fü^rt ben 

Stbfyanblung com Sßaffer im 33afatte 
unb flnbet fidj in greif, ©jem. ännalen 1790, I. 414. »ufjerbem ifl 
nodj cm Stoff afc über bie SebenSfraft fcor^anben, bei: unter bem SKtel: „S)ie 
8cben$fraft ober ber SÄ^obifc^c ©eniuS" juerft im 2. 33anbe ber 
oon ©djüler herausgegebenen #oren öeröffentlidjt, aber in beugter 
tjcn ©umbolbt fetbft ^ublicirten änfi^ten ber Statur abgebrueft ift^ 
unb feine ©teffe in bem Sapitet über bie 8eben$fraft finben fott. Steige an= 
bere Stoff afce ftnb in ben Serfudjen über bie gereijte 'äJtuQttU unb 9tert>en= 
fafer tmeberfyolt. Sinen 33ertd)t über bie Äuffinbung eine« magnetifdjen 
©erpentinfelfenS unb barauf bejügftdje Heinere Ärtifcl in ©reu, „SKeueS 
Journal ber ^tyftf" möge mir geftattet fein, auf bie jtoeite Ableitung ju 
öerfdjieben. Sin paar Heinere Äuffage, loiej. 33. SJerfudjeübereinige 
ptyfyfifaüfdje unb djemifdje ©runbfäfceber ©aljroerfsfunbe 
(^Bergmann. Journal 1792, ©. 1), bie für bie Sefctjeit toenig Snterejfe mefyr 
bieten, toitt id) übergeben, fotoie aud) einen Reinen ©treit mit SBitte, beffen 
Anfügten in bem fiapitel 93afatt ertoatynt »erben f ollen, unb mit S3erot= 
bingen, toetcfyer fid) barüber auflieft, ba§ £umbolbt in ben minera* 
logifdjen ^Beobachtungen feiner £tyeorte, ba§ baäOuetfftlber in einigen 
pfäfjifdjen Sergtoerfen burdj ba« unterirbifdje geuer in bie §itye getrieben 
toorben fei, nidjt beiftimmte, unb ba§ er Serolbingen'S anfielt über ben 
»afalt faffä aufgefaßt tyabe, toeldje ©treitigleiten Jpumb olbt beranlagten, 
fidj als ben SJerfaffer ber Schrift, fotoie ber Stb^anblung fcom SBaffer im 
Safatte ju nennen. 



B. Jgtom&olbfS Duetten übet einzelne (Stegettjidnbe* 
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ilnter allen ©ebüben, toetdlje ba« SKincralrci^ Ijer&orgebradjt Ijat, 
feien fte einfädle ober jufammengefefcte, ift nidjt etne«, fiter tt>eldje$ unter ben 
gadfjmannerneinfo lebhafter ©treit geführt toorbentoäre, al« über benSafatt. 
S)ie getybe begann um bie Sftitte be« vergangenen Saljrtyunbert« unb tt>ar im 
legten 2)ecennium be« vorigen 3aljr$unbert«, al« £umbolbt feine Ktera* 
rifdlje £fyatigfeit eröffnete, in ber fdjönften 23ttitfye. Sie breite fidj um jtoeterlet 
fünfte, um bie grage, ob ber 33afatt ber neueren &tit baffelbe ©eftein fei, 
ba« audfy bie Sitten barunter fcerftanben, unb um bie §rage, toeldfyer Seife 
ber Safatt feine (Sntftefyung ju perbanfen fyabe, 

©tc fammttitfyen SKaturtoiffenfdfjaften tourben befanntlidfj im SDttttetalter 
auf« äleußerfte fcernadfytäfftgt unb mußten batyer erft in ben legten breiSafyr* 
tyunberten burdfy einzelne große SWänner tum S^etl toieber belebt, jum £Ijeil 
audfy toirfli<fy erft in« Seben gerufen toerben. 2>er SWineralogie leiftete biefen 
3)ienft unb ift batyer jxl$ ifyr ©tammfcater ju betrauten © eorg Slgricola 
(Säur), ber al« Strjt $u 3oa<fyim«tfyal in Saufen- lebenb 1546 bie erfte 
aRineralogie unter bem£itel: De natura fossilium fdljrieb, unb barin benS3a= 
falt ate eine beftimmte ©efteinart anführte. Sr fanb bei *ßliniu« ba« 
2Bort 33 a f a 1 1 e « al« Senennung eine« Steine« unb bie Angaben be« SRömer«, 
baß ber 33afalte« fdfytoarj unb feljr tyart fei, f dienen üjm mit ben Sigen= 
fd^aften be« ©efteine« jufammen ju ftimmen, auf. bem ba« ©djfoß ©tofyen 
in ©adfyfen erbaut ift, toe«tyalb er biefem audfy ben tarnen 33afalt gab, ber 
no<fy ^eutjutage für alle ©ebirg«arten gilt, toeldfye bie toefenttidljen ©gen* 
fd^aften be« ©tofyener ©efteine« tljeilen. Stgricota befpridfjt bie §ärte 
unb ©djtoörje fotoie ben gfunbort be« ©teine« unb fagt &on ifym,_baß bie 
9tatur ityn jutoeilen in ©äulen ttyeile, bie balb runblid^ balb metyrfeitig feien» 
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2)ie ©eitenja^t bcr ©auten fd)ioanft jtoifdfyen 7 unb 4, meiften« flttb 
Ouertijeitungen bcr einjetnen ©aufcn borfyanben, 6i«tt>eilcn jetgen bie ©tüdfe 
Sugetforjn. SCfe aajägejeicfyttete Seifoiete biefer SJitbuug Fennt man bic @äu= 
ten be« SRiefemoegeS in 3rtanb, bie bcr gingafötyöljte auf ©taffa. 3)teSafalte 
finb unter einanber fo berfd^ieben, bic Uebergange in anbere ©teinarten ftnb 
fo mandfyfadljer SRatur, baß e$ umnögtidty ift, eine Für je Beitreibung iljrer 
Sigenfdljaftett ju geben, bie geeignet toäre, jeben SJafatt atsbatb bon ieber 
anbern ©teinart ju unterfdtyeiben. 33ei allem ©(JjtoanFenben, bem man tyier 
begegnet, gibt eS aber immer einen StntyaltSpunFt, genau beftimmaj ju Wunen, 
fcoaS Ägticota als Safaft bejetdjnete/ ben Reifen ju ©tofyen. 9?id&t fo gut 
. finb toir mit bem 33afalte bcr Sitten baran. 2)a$ 2Bort Basaltes Fommt 
namttcfy in ber gaujen alten Sitcratur nur ein einjigeSmat bor unb jtoar bei 
?ßlintu$ XXXVI, 1 1. «n biefer ©teile toirb erneut, baß bcr »afatt ftarbe 
unb $8rte be$ <5ifen$ fyoibt unb in Stegtypteu unb Slct^io^ien gefunben toerbe. 
2)aS größte ©tüdf biefe« @ejteine$ bepnbe jufy im Stempel ber $a?r, fei bon 
bem Imperator SSeSpafian bem SluguftuS getoeiljt unb ftettc ben 9HI. 
mit 16 um ifyn fpielenben ftinbem bar, toorunter man jtd> eben fobiete 
Subita« ate ber ©trom beim fyfldjjien ©taube erreicht ju beuten fyabe. Sin 
anbere« ©tüdf biefe« ©teine« fotte (^ßtiniu« fagt e« atfo nid^t mit @etoiß= 
tyeit) in Sieben fein, ben 2Rcmnon borffetten unb jeben Sag, fotoie e« bon 
ben ©onnenjbrafylen getroffen toerbe, einen Jon bon ft(fy geben, 

SBittman tiefen ©tein be«$tintu« mit bem be« s 9lgricota ber= 
gleiten, fo jeigt fidj at«batb, baß e« gar biete fyarte unb fd^ioarje Steine 
geben Faun, bie barum uid^t biefefbe 3ufammenfc^ung Ijaben muffen : ferner 
jtnb Stegijpten unb Äettyiopien ju groß, unb bie ©teine, bic man bafetbft 
ftubet, finb ju berfdfjiebeu, at« baß man bon einer Slrt berfetben fagen Fönnte, 
ftc fei bcr ^üniuö'fd^e ©tein, unb toa« enbfidlj ba« SWitbenFmal anbelangt, fo 
ijt e« aller SBa^rfd^einfid^Feit nadlj gar ni<$t metyr borfjanben. 3ftan ^ielt 
einige 3eit eine Fotojfate, eine ©$in$ borjlettcnbc ©tatue bafür, toet<$e ein 
gfiltyom fityrt, um bic fyerum 16 Jftnber fufy beftnben unb bic 5ßapft Sie* 
men« XIV. 1 799 reftauriren ließ ; allein biefe befielt au« to eiß em 9Karmor, 
SSon bcr 2Remnon«jiatue toeiß $liniu« fefbft nid^t getoiß, ob fic au« 93a= 
falt fd, unb bann Faun man in ber -Sektjeit aud^ nidfyt mit bottFommener 
Sejiimmt^eit angeben, toelcfyer unter ben bieten Äotoffcn in Uneben eben biefe 
2Wemnon$ftotue fei. 3Wan finbet jtt>ar einen Äotoß mit 3fnfd^riftcn au& 
ben crjicn 3a^unbertcn unferer &iitctä)m)ui$ t toetd&e angeben, baß 
biefer ober jener 3d) ben Jon be« SKemnon gehört ^abc, obtoo^t 
SScrtoüjier (SambtyfeS) i^n berfiftmmett Ratten. Aber gerabe bie. 
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©tatue, toeldje bie Stofdjriften enthält, ift nod) todfl erhalten unb befielt au^ 
©anbftein. 

Sfoä biefent ergibt fidj leidet, bafj tyter ein toeite* gelb für SWutljmaßwu 
gen unb ©treitigfeiten ifi, allein baran.ifi nod)* nidjt genug. . 2)a« SBort 
33afalt f ojnmt, tote bereit« ertoätynt, Bei $ I i n i u S nur einmal fcor. Sfojjerbem 
flnbet man bei iljm toie audj bei berfdjiebenen anbem ©djriftjieflertt flfter* 
einen ©tetn Safanit ertoatynt, beffen 33efd>reibung, toenngleid) eben fo un- 
Dottfianbig als bie be« 33afältc« f jebenfattS ein fcon biefent toenig t>erfc^tebene« 
©ebilbe anjeigt unb baneben führen bie alten (Staf jtFer nodj anbere ©teine, 
tote lapis lydius, lapis aethiopicus auf. Sitte biefe würben mit bem Safafte 
unb Safanite barum für ftynontym gehalten, toeit fie tfyeil« ebenfalls ate 
<ßrobirfieine benufct toerben Fötraen toie ber SafaltbeS Stgricola, tljeite 
toie ber SSafatt be$ ?ßtiniu$ aus Äefyiopien flammen. 3)et fyarte ©tein 
tourbe audj jur.$erfiettung Don SDWrfern benüfct unb biefe« gab toieber 35er* 
anfoffung ju einer neuen SertoetyStong, mit einem Steine, ben ©trabo 
(ed. Amst. 1707 II. p. 818.) jtoifdjen ©tyene unb Ißfyitä faub. 

2)iefe$ ©etoirre Don öerftyiebenen Sfnfidjteit prüfte $umbolbtin 
feinen „2Äineratogifd}en Seobadjtungen" nätyer unb f am babprdj ju folgen^ 
bem SRefuttate. 1) @$ ifi fein ®runb in ben ßlaffifern borfymben; ben Ba- 
saltes PL mit bem Syenites, basanites, lapis lydius unb lapis aethiopicus ju 
sermengen. 1 2) SKan barf md>t, toie bisher, apobifttfdj behaupten, bafc 
unfer Safalt ber Basaltes PI, fei. 3) 6$ iß jefct unmöglich, bejtimmt ju ent- 
Reiben, toeldjen ©tein $tiniu$ SJafalt nenne. 4) Der fcermeintKdje 35a- 
faft be$ ©trabo ifi ©ranit. 5) (S$ ifi sötttg ungetoifj, ob ber Ioc. classic. 
Plin. XXXVI, 1 1 unb ber beim ©trabo ©. 818, 33e$ug auf einanber fcaben. 

Bugteid) fagt $umbotbt p. 65: „Sollten ^UniuS unb ©trabo 
einerlei ©teinart beaeidjnen, toa« bie ^ßfyttologie nid)t entfdjeiben fann, fo 
toäre ber toeite äbfianb $toif<$en unferm äkfatte unb bem Safalte ber alten 
ertotefeu. 2Wir toentgften« ift biefer äbjianb auty au« anbern ©rünben 
toafyrfd>einti<$. 1) Unfer SSafatt fd&eint gar nid&t Saju gefdjicft $u fein, 
von fcom äKeifjef bearbeitet ju toerben, unb bodj rennet ^ßtiniu« ben 33a= 
faß unter bie ÜWarmorarten. £u einem unförmlichen Klofce, ju einer 3D?eht= 
non$jiatue lann man unfern äafalt aflerbing« behauen, toetd)e ©d>toierig= 



1) @*>äter (1808) Ijat SBnUmann (SRufeum ber aitertyum«totffenföaften 
tton SBolff unb SButtmann, II. 1808. 87.) e« toal)rf<$efalt$ gemalt, baf ba« ©ort 
Basaltes ein ®<$tetbfe$ier ifi unb Basanites Jjetfen foHte, ba in früherer 3ett ^&uf{g 
bad n butd^ einen <&txiä) auf bem »orlpergeljenben 33oca(e beget^net tourbe, unb 
(ine SBettDe^^Iung öon Basaites mit Basaltes fe^r Uifyt mö$U$ if). 
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leiten aber müßte jener Sünftter ju fiberttrinben gehabt tyaben, ber e6 »agte, 
ben fcerfdjleierten 9K( mit 16 auf ifym fyiefenben Sinbern barin Dorjuftetten ? 
2) »eggten toar ba$ «aterfanb be« $finif<$en Safalt«. 3fi e$ nidfjt auf= 
faflenb, baß bei fo fielen toiebergefunbenen Steinbrüchen in Steg^ten nod) 
immer leine ©pur öon einem Safattbrudje entbedft toorben tft? 2Rit eben 
beut Stowte, mit meiern SBinfelmann bie Srtftenj be« agtyptifcfyen $or= 
ptypß laugnet, fann man aud) bie (griften^ be* achten Safalte« in Ober* 
ägi^ten bejtoetfeln. 1 3).$(iniit0 gibt ben Safalt als ein bloß ag^tifd^e« 
^ßrobuct an. 2Bäre fein 33afalt nnb ber unfrige einerlei ©teinart, fo fyättt 
er gennß auti) feine Sagerftätten in Statten unb bem füblidjen Sfranfreidj ge« 
fannt. 3 tt ben 3*^™ & er Despotie, ba bie 8tömer fo aufmerffam auf bie 
(grjeugntfje ttyre« ©aterlanbe« toaren, f onnten jene europaiföen Safalte nidjt 
unbenufct, gefd^toeige benn ganj »erborgen bleiben. @ie mußten fiberbie« 
burdj iljre regelmäßige, fautenförmige ©ejiatt ba« Äuge be« SfctturforfdjerS 
auf ft(fy jietyen. ^ßliniu«, ber bie ©teine fo gern nadj tyrer gfigür unters 
fdljeibet, ernannt bei feinem Safalte biefe« Äeun jeid)en gar nid)t." 3n @. 70 
feljen toir r>on $umbolbt einen ©afc au«gef proben , ber tetber nicfyt fo 
x>\d berüdffid^tigt toirb, at« er berbient. Sr fagt: „Siele 3rrtljümer in ber 
SRaturgefcfytdljte ber Stlten entfielen barau«, baß totr ben Stafftfern tUn bie 
©enauigfeitunb SJeftimmtijeit ber ©pratije jutrauen, an bie un« ber fyjtemas 
tifdje ©eifl ber lefcteren 3al)rl)unberte getoitynt tyat 3)ie Sotanif unb SBfts 
neralogie n>aren$uben3eitenbe«3!)to«coribe« unb £l)eopl)rajiu« auf 
ber unterften ©tufe ifyrer 2fu«bilbung. ?ßflanjen unb goffifien tourbeu nad) 
ifyrer Ijabituetten ©eftalt, nadj ityrem jufäDigen ©ebraudlje, nidfyt na<fy ifyren 
toefentfidtyen Äennjetd^en befdjrieben. S)ie Terminologie toar bamat« bei 
ben ©etetyrten eben fo fdjtoanfenb, al« flc e« jefct bei ber ungelegen S3oH«= 
Haffe tft." Sßürben biefe SBorte, nrie fte e« berbienen, beljerjigt, toie biete uns 
frud^tbare ©treitigfeiten toürben baburd^ bermieben ! 

Der Safalt »ar nidjt nur ba« Dbject eine« $>itologif(fyen ©treite«, 
fonbern audlj, unb jtoar nod^ biet me^r f eine« geoIogif<$en, unb bie grage f 
auf toet(fye SBeife ber 33afalt entftanben fei, »ar (ange 3«* fcinburdj ein 
2^ema, mit bem fidlj bie 9taturforfd^er befc^äftigten. 

ägricola redjnete ben Safalt unter bie Sfcarmorarten. SBatd^ ^alt 
(1764) bie Prismen be« »afalte« für große fttyfbUe: er pnbet e« für toa^ 



1) 9la^ ben f^atetn örforf^ungen öon fRit<^ie befte^t ba« im SöefUn öon 
«eg^^ten gelegene ©ebttge *arufd^ f ber Mons ater be« Piniu«, au« ©afatt^figeln 
(v. $umbolbt, 5lnfi^ten ber Statut. 2. Stuft, 80). 
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ftyinlidj, bafc an ben Orten, too flc^ jefet Safaltfäulen pnben, früher ©eeett 
gevoefen feien, au$ beren 2Baffer bie ©Men IjerauShtypafliprten. Stemal* 
galt e$ als ausgemacht, bie Safalte fyakn pdj au* bem SBaffer gebUbet, unb 
beut franjöpföen -Jfalurforfctyer ©eSmarep * toar e$ oorbefyalten, biefe 8ns 
ft$t ju erfdjttttern. Sr fyitte in ben Satyren 1763 — 1766 Statten unb 
@üb=granfreidj bereift unb in ber Äubergne, befonberS in ber ©egenb fcon 
Slermont, an ben bortigen ?ßutyS nnb bem ©cbirgc be$ SWontb'or bie au*= 
gejeidtynetpen Safalte gefunben, Die ganje ©egenb Peilte ba« lebenbigPe 
»ilb fcon Sulfanen bar. Sfaf einer Sbene erhoben pcfy eine ÜRenge öon fegefc 
förmigen ©ranitbergen, unb anf beren ©tyfet meijien« Ärater mit ©cfytacfen, 
äfdfye, S3im«ftein unb 2at)a, unb av& biefen Sratern Ratten pdj püffige ©trdme 
ergoften, toeldlje na$ iljrer (Sr^arrung ifyren 2Beg beutlidj burdj toerfdfjieben 
mobiprirte 2a&a bejeicfyneten, bie ftdj balb al« bafaltifdj, balb porpl$rar% 
balb ber neueren öefumanifdfyen 2a»a ätynlidlj djarafteriprte. 3)e$mareP 
fanb toirflidje Safalte balb auf öulfanifdtyen ©dfjladfen unb auf äf<fye, balb 
mitten in ehemaligen Sa&aPrömen ober in ©dfyladf e, 33imSftein u. f. to. ein= 
gefüllt, ober als ganj gepoffene 2Waffe baoon überbedft, unb 30g barauS ben 
©djtuß, ba§ ber Safalt ber 3hrt>ergne pd^ nidfjt aus bem SBaffer gebilbet 
$abt, fonbern eine öortyer püfpge SRaffe geioefen fei, bie pd> toie bie $at>a ber 
iefcigen SSnttane aus Äratern ergoffen unb, bei bem örfatten aus bem Püfpgen 
in ben feffen 3 u P anb übergegangen, bie fcerfdjiebenen formen angenommen 
fyabe, in benen pe ftdj jefct pnbe. £)ie 3 e ^6 u «g in bie Prismen erftarte er 
aus ber ungleichen Abfüllung ber Dberpädje unb ber innern ätfaffe unb ber 
bamit fcerbunbenen ungleichen 3 u föntmenjie^ung ber einzelnen ©djidjten. 2 

ÜDiefe neue Änpdfyt berfeljlte nid^t, grofteS Sluffefyen 31t machen, unb 
toenn and> ba unb bort einige äenberungen vorgenommen tourben, fanb Pe 
bodj balb mele ganger, Pe tourbe fogar auf eine f efyr pofprtidje Sßeife über* 
trieben. ©0 fyradlj 2ßitte bie Slnpdjt au«, bie ägtyptifdfyen ^ramiben feien 



1) Histoire de l'Academie royale des sciences 1771 p. 705, 1772 p. 500, 
1773 p. 599. 

2) $>iefe S^eotie be* 3erfvringenS ber ©afalte tourbe fräter namentlich »on 
Roulett @cro*>e auagebilbet. $a« 3erfimngen fefter ßörper bei ungleicher 
(Srtoarmung ober (Srfaltung tfl eine ganj atfgememe ©rfc^etnung, bie man 
leicht im (Experimente jetgen fann, wenn man IjetjjeS ®(ad in fatte« SBaffer flccft. 
Dtcfe (Si«f(öte fprtngen hti ber (Erwärmung in bem 93afafte atynüdje ©eftalten, 
^aben flc^ bie «Säulen gebtlbet, fo fommt burefc gortfe^ung ber (Srfc^einung, ba 
jefct bie $ri«men feiten ebenfall« abgefüllt »erben, ein 3erflmngen ber Raulen 
fenfredjt auf t^rer 5(re jum SBorfc&etn. 

2 
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md^tö at« 33afaltau«»firfe unb Ratten fidj in tljrer jefcigen ©eflalt au« ber 
Crbe gehoben. 2)«« Sabtyrintfy ift nadj berfefben Sfyeorie ein Sfo«guft öon 
Sa&a über ber (Srbe, bet See äKöri« ein eingefunfener Srater. 2)er *er= 
memoire ©artopfyag be« Efyeop « in ber großen s ßtyratnibe, übet ben bic 
3(ltertljum«forfdjer fo mel geftritten Ijaben, ift nad) 2Bitte l an* ber glütyeiu 
ben Sa&a entflanben. 3 toc ^ Qwabcrftüdc ton 33afalt lagen toie ein paar 
3toiebadf über einanber. Site ba« nntere größere nodj toefcfy toar, brang 
ba« öftere fyinein nnb fo erhielten betbe iljre jefcige fargartige ©eftolt. 2 3)er 
©rannen in ber großen $tyramtbe ift ein ßuftlod) be« SSnÖanl 3)te 3ns 
fdjriften, bie ©fangen, felbfl bie SRefte öon Ißerfepoli«,. SatbedE nnb ^ßal- 
mtyta, ber $ief enbrurinen auf Setyton, ber Xmpü be« Supiterju ©trgenti 
in ©icilien unb bie jtoei 'Sßaläfte 6er 3nca« öon ^ßerü bei Sacatagua nnb 
Äfuncanjar ftnb natürliche Skfaltgruppen unb Saöaflüffe, bie 3nf*rif ten 
jinb ©*örl, 3 C0 ^ m<t > Äaßf^% bie SCufgebunfen^eit ber gignreu ift ein 
fldjtbare« 3 e ^ en *>tx aufgeblähten Satxt. 

£rofe btefer fdfjtoärmertfdjen Seiftimmung blieb ber £(jeorie SttSmcL* 
reff« bie Dppofttion nidjt au«. Sin ben beutfdjen Safattfelfen fanb man 
feine ©put Don ©djlatfen unb 2at>aftrftne»; fyier treten bie Skfatte al« t?er= 
einbette Äuppen auf, bie auf ©anbfteinen unb anbern offenbar au« bem 
SBaffer gebitbeten gegarten lagern, unb bie fculfanifdje J^eorie tourbe bafyer 
öon ben meijien beutfd)en ©eologen nidfyt angenommen, fonbern bie neptu= 
nifdje, bie bie (Sntftefyung ber ©ebirge unb namentlich be« Safalte« fron 
■ftieberfctylägen au% bem SBaffer ableitet, beibehalten. 2)iefe Sporte, an bereu 
3lu«bitbung 335 *r ner, ^ßrofeffor ju greiberg, ber nadjmalige Sefyrer $um* 
bolbt«, ben größten Sfotljeit Ijatte, lehrte, baß in öerfdjiebenen Venoben 
ba« SWeer, beffen SBaffer eine große SWenge ©dfjlamm u. bgl. mit fidj führte, 
bie Srbe überflutete unb baß au$ ber SBerfyärtung ber nadj bem &vlxM* 
treteni be« 2Baffer«' liegen gebliebenen ©toffe bie (5lö§=) ©ebirge fidj gebit- 
bet Ratten-, toetdje ftdfj auf ben primitiven Reifen, bie «adj ber ©djöpfung 
au« bem affgemeinen ©etoäffer Ijerau«frtyftallifirten, nämltdj ©ranit, ©neiß, 
©tyenit u. f. n>. auflagerten. Sei ber lefeten biefer Ueberflutfyungen follte 
beu95afalt geblieben fein, ber früher ein einjige«, ungeheuer öerbreitete«, 
öerfdjiebene primitive unb glö^©ebirge bebedtenbe« Sager auSmadjte, ixxtya 
im Saufe ber 3 c ^ cn 8»^ meiflen« jerjÜJrt tourbe, beffen Ueberbteibfel aber 

1) lieber ben Urftmmg bet $^ramtben in Steppten. 

2) ^umbol.bt fagt (SWm. «eobä^tungen ©. 30), bag na* SKaillet ber 
@ar!o^ag »on fyoxpfäx, na* @a»atv von gelblt*em StaVtfttin, na* anbnn 
SRinerabgen »on antifem ©ranit alfo »enigfhn« ni*t \><m ©afalt tt>at.. 
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no<fy in ben SSafaltfttypett ju fefyen feien. Unter bem ©afaltc feien gelegent^ 
lufy Äofylenflöfce, unb n>enn ein foldje« in 39ranb gerade, fo werbe ber 33a* 
fatt gefdjmoljen unb-erfdjetne als $at>a.. 

SBS^renb alfo bie 2B e r n e r f dje fcljeorie ben Sultanen nur eine fe^r unter* 
georbnete 33ebeutung in bem Vorgänge ber ffirbbilbung jutfyeilte, tourben bie 
8tnfyrü<fye, toel(fye bie Partei ber SJulfaniften für bie SBtrfung be« geuerS 
motten, immer größer, unb e$ teurben balb nidjt nur ber ©afalt, fonbem 
auty ber Xxapp, $)ofertt, $or$tyr, ja felbft ber ©ranit, furj alle getearten/ 
bie feine natürliche ©d)id)tung jeigen, unb feine öerpeinerten SRefte *>or= 
maliger organifdjer ©efdfpfyfe enthalten, bem unt^rirbtfdjen geuer jugefdjrk* 
ben, eine Styeorie, bie namentlid} in Button, beffen £aupttoerf (Theory 
of ihe Earth) jebodj er jl 5 Safyre nad) ber $umbotbtfdjen @d)rift über bie 
©afalte &er&ffentttdjt fourbe, ifyren Vertreter fanb. — 9?adj biefer 23)eorte 
ö>ar bie @rbe früher eine im feurigen gluffe befmblidje Äuget, bie ftdj aß* 
mälig abfüllte, fo ba§ jefct bie Dberflädje falt, bie große SKaffe be$ 3nnem 
rtodfy im pfftgen 3uftanbe ift. S)ie burdj Stbfütytung erftarrte Dberfladfye 
ift nidjt eben, bie Ijöljeren Steile bitben ©ebirge, bie niebrigeren ftnb Dom 
9fteere bebedft. 3)ie Dom 2Baffet nic^t bebecften Steile »erben burdj bie 
SBitterung, Söaffer u. f. to. attmälig aerftört, unb ber ©djutt burd) bie gtüffe 
in'« SWeer geführt, too berfelbe toieber jufammenbadft. 3m Saufe ber 3*i= 
ten änbert ftdj ba$ Relief ber (Srbe, unb fo ift e8 möglidj, bafj früher öom 
SWeere bebecfte ©egenben au« bemfelben fyertoorragen unb bie aus bem 916= 
falle früherer 33etge entftanbenen gfelfen neue ©ebirge btlbem S)ie 2Ber= 
nerf djen bford) Ärtyftaßiffttion gebilbetett ©teine entfyredjen alfo ^ter ben* 
jenigen, bie burcfy ©rftarrung früher flüfftgen äftaterial« entftanben, bie auf 
naffem SBege gebilbeten Reifen ber § uttonfdjen Sporte finb ben bei SB er = 
ner burd) Sfafdjtoellen be$ 2Baffer$ entftanbenen analog, unb außerbem fyat 
Button nod) ba$ burdj SSulfane als ?at>a unb bgt*. ausgeworfene ©eftein, 

ÜDaS ©ebiet ber neptuniftifäen Partei fear toorjugStoeife ©eutfdfylanb, 
obtoofyl fie in bem Sergrat^e SSoigt ju SBeimar einen entfdjjiebenen ©egner 
fjaitt, toätyrenb bie franjflftfdjen ©eologen faft burdfyau« ber SE^eorte beS *ul= 
fdniämuS ljulbigten. $)ie £errfd)aft ber 9?eptuniften in S)eutfd)Ianb ttmrbe 
tot jugStoeife bur$ SBerner'^ $erf öntid^f eit fetbft bebingt aßerner, ate 
33eobad)ter unb ©^jiematifer einer ber gr&fjten Mineralogen aller 3 e ^ en / 
übte burty bie Ätar^eit feine« glänjenben Vortrag« eine unbebingte Jperrfd^aft 
über feine ©djflter auQ, bereu SSere^rung für ityrenSefyrer fo toeit ging, baß 
bie meiflen, felbfi nad^bem fie fkfy Don ber Un^dltbarfeit feiner S^eorie über 
ben ©afalt überjeu^t Ratten, bod^ erjt nad^ feinem £obe i^re Slnfid^t un* 

2* 
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umtounben audfpradjen, um nur bcm ÜWeifter burdj tiefen Sßiberfyrudfy Feinen 
Äerger ju madjen* 2B< rn er grünbete fein ©tyjtem auf bie geologtfdjen SSer* 
Ijaftniffe ©ad)fen3, bie atterbingS bem (Srfennen auttanifdjer Gimoirfung 
auf bie 93afa(tbtlbung fefyr ungttnftig ftnb, benu bou Äratern u. bgl. gibt e$ 
^ter leine ©pur. Die beutfdjen Safafte treten faft immer in einer ©eftaft 
auf, n>elc^e ber ber $utp Uje nofyt fommt, toobei jebod) nur ber $ut über bie 
Srboberftädje ragt, to%enb ber ©trunf in bem 93oben fteeft 23etradjtet man 
ba« ®anje bon oben unb außen , fo ftnbct mau nur eine ringsum begrenjte 
ÜRaffe fcon 33afatt, bie auf irgenb einem neptunifd} gebübeten ©efteine aufs 
liegt unb erft menn man burd) biefeä (entere burdjgrabt, ftnbet man, baß 
bie obere Safaftmaffe burd) einen mit 33afaft aufgefüllten Äanal mit ber 
liefe in Serbinbung fteljt. $on biefem SSer^aftniffe mußte man aber ba= 
mate nodj nidjtS. Da SB er n er feine größeren Steifen machte, fyiit er bie 
ftorm be$ fädjftfcfyen 35afafte$, beffen SSerbiubung mit ber £iefe er aber md)t 
fannte, unb ben er für burdjaüS ganj oben üegenb fytelt, für ben auf ber 
ganjen @rbe Ijerrfdjenben StypuS. Die granjofen Ratten ben entfdjiebenen 
SSortfyeU, baß tynen bieSJuHane ber Sfa&ergne einen ©nblicf in bie Sage ber 
©adje bot, bie fte afebalb *on ber 9Kd)tigfeit ber fcuffanifdjen STfyeorie über* 
jeugte. 68 ift Sfyttfadje, baß fein Seobadjter fcon ber STuöergne ate %n- 
ganger ber äBernerfdjen Sefyre jurüdKefyrte. 

SttS 8L b. #umbo(bt im 3atyre 1790 feine ^Beobachtungen über bie 
Safatte oeröffenttidjte, mar ber eben gef Gilberte Streit fo jiemlid) am (eb* 
tyafteften. DeutfdjtanbS 2Äinerafogen ftanben faft fammtfidj auf ber Seite 
SBerner«, unb menn audj Jpumbolbt bamalä nodj nidjt ju beffen 
eigentlichen ©djülern gehörte (er bejog greiberg erft im Saljre 1791) unb er 
fid) mefyr mit ber Sefdjreibung be$ Auftretens ber 33afalte be$ 9?teberrljein$, 
unter benen bie be$ Steinbruche« oon Unfein befonber« großartig erfdjeinen, 
ate mit ber grage, auf toeldje 2lrt fie entftanben feien, befaßt, fo läßt ftd(| 
leicht erfennen, baß er auf ©eite ber 9?ej>tumften ftanb, menn er fidfy audfj 
ntdjt grabeju bafür auSfyrtdjt. ©o j. 23. neigt er ftdj ©,79 jur neptu= 
niftifdjen Srflärung ber (Sntfteljung ber Safaltfäulen, inbem er fagt: „Die 
regelmäßige ©eftatt ber 23afalte ift jmar an fidjnidjtmetyrunerflar* 
bar, ate bie ©rünbe, au« benen SKaun in boppelte merfeitige ^fyramiben, 
ba« Äodjfalj in SBürfel anließt" 6r jietyt fyier offenbar bie Ableitung ber 
Safattform au« bem Vorgänge ber Ä^ftaHifation, alfo bie neftuuiftifd^e, 
ber (Srflärung burd) ungletd^e Abfüllung ber oerfd^iebenen ©d^ic^ten eine« 
erftarrenben Saöaftrome« üor. Sbenfo ftnben mir ©. i 18: „3n ber frönen, 
in Deutfd^Janb einjigen Sammlung oon oefuotanifc^en ^ßrobueten ju Sonn 
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fafy id) atterbingS Sasen, bie ben Unfeter unb granffurter SKanbelfleinen 
fe^r äfynfidj ftnb. SDicfc Äetyntidfyfett tonn aber Wenig für ben fcutfonifdjen 
Urforung ber festeren entfdfyeiben. S)ie 3Jerfdjiebenl)eit ber itafienifdjen Sauen 
ift fo groß, baß man wofytfaum einfen Stein ht 3)eutfdjfanb ftnbet, ber ntdjt 
irgenb eine SSerWanbtfdjaft mit ifynen ju Ijaben fd^iene. £)a$ im ©anjen 
nur fdjwadje geuer ber Sultane greift bie ausgeworfenen äWineraßen nidjt 
fonberlidj an. Die ©runbftoffe, toefd^c wir in ben meiften Saben erfennen 
unb bie gleidjfam baS (£$arafteriftifdje berfetben ausmalen, finb unferm 
Saterfanbe fo gut, als bem untern Stauen eigen. SSerwitterung Bringt oft 
eben bie ^Jorofttät fyerbor, als baS aufblähen ber ersten $>ämpfe. Sein 
SBunber baljer, wenn biefelben ©runbftoffe, ju einer äfyntidjen SMaffe &er=~ 
änbert, ju ben fonberbarften Käufdfyungen Slnlag geben fönnen." 

$>iefe äfabeutungen mögen genügen, umjujeigen, baß^umbotbt 
1790 nod) Sln^änger ber neptunifdfyen Jfyeoriewar, unb gerabe er foHte eine 
ber ^auptftügen ber entgegengefefcten Stnfic^t werben ! 

@S läßt fidfynadfyweijen, baß St. fc. §umbotbt bis jum Antritte feiner 
amerifanifdjen Steife Slntyänget ber 2Bernerfd)en ©djule geblieben fei, benn 
in einem äuffafce, ber ftdj unter bem STitct „3)ie gntbinbung beS 
.SBarmeftoffS als geognojHfd)eS *ßfyänomen betrautet" in 
ber Sammlung fcon 9H>fyanbfungen über bie cfyemifd)e 3 er f e S ult 8 *& ^ u f t= 
freifeS befinbet, vertrat er mit befonberem 9?ad)brudfe ben ©afc: £)ie f efte 
Srbmaffe bilbete fidj burd) -JJieberfdfyläge auS Slüffig* 
feiten; aufgeföfte (Stoffe würben auS i^ren 9luflöfungS= , 
mitte In abgefdjieben. 233ir Ijaben gerben ©egenfafc sur Seljre ber 
SSuIfaniften, bie bie fefte ßrbe ;ber' §auptmaffe naefy) als SRefuftat ber (£r= 
ftarrung normal« glüfyenb flüfjtger ©ubftanjen betrauten. 

£)er f<fywad)e ^ßunft ber Sßernerfdjen Seljre War ftetS bie Angabe ber 
9lrt, wie eS benn gefommen fein möge, baß bie baS nachmalige ©eftein im 
aufgetöften 3 u P an ^ e ent^altenben ©ewäffer balb fcor=, balb jurüdftraten, 
batb ©eftetne abfegten, balb nicfyt. §umbolbt fd^eint eine Slbfyülfe biefeS 
UebelftanbeS in ber genannten Slb^anblung im 3luge gehabt $u fyaben. 

2ltS ©runbtage beS ©anjen bient bie J^atfad^e, baß überall ba, wo 
ein flüffiger Äörper ben feften 5lggregatjuftanb annimmt, SBärme tnU 
widfelt Wirb. 

(SS feien nun eine ganje 9Wenge fefter Stoffe in SBaffer getöft! Sowie 
ein S^eil ber lefcteren auS ber Söfung IjerauSfrtyftaßiftrt, wirb biefe Ijeiß, 
ein Sljeit serbampft, bie burd^ S?erbampfung »erminberte äBaffermaffe »er= 
mag nid^t me^r ba«, toa& in i^r aufgetöft ift, alles in Söfung 'ju Ratten 
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unb e« fölägt fMj eine neue Quantität f efter ©ubftan j niebet. ©o ruft ein 
IKteberfdjlag ben anbern Ijetüot, unb ba ein 2$eil be$ äBaffer« halb als 
Dampf in ber 8uft batb nadj ber bntdj SBärmeabgäbe an ben SBelten* 
räum erfolgten Äbfitytung anf bet (grbe ijt, folgt eine fcerfcfytebene $itye bef* 
fetten anf bet Srbe. 

Die butdj fbldje Ättyftaflifationen Ijettorgetufene Sänne betrautet 
£ um bolbt at« bie eigentliche *>on ber ©onne unabhängige Sänne bet 
Stbe. -Seit ftityetet &tit ift bie (?tbe abgefohlt, unb unfet flauet ift Jcfct 
nidjt mefyt wie frü^ei im ©taube, in fyöljteten breiten liiere ünb ^Pffattjen 
fyett>otjubtingen, bie toit iefct in bet It0penjone ftnben. 



Site Beijbarkett. 

Untet benlttfadjen, toelcfye ben mandjfaltigen ötfctyehtüngen be8 £Ijüet= 
uub IßflanjenlebenS ju ®tunbe liegen, fpielte in bet jtoeiten $älfte be8 00= 
tigen 3aljtljunbett$ befonbetS bie fogenannte SReijbatfeit obet 3ttitabilität 
eine gtoße SRoKe. 9Wan betrachtete bie SÖJatetie als ba8 fmnlidj ßrlenn- 
bäte, ba8 SRaumauSfüKenbe, unb nafym an, baß auf fie bie an ftdj nicfyt 
finnlicfy toafyrnetymbate, nut in uub an jenet anfdjaubate Staft hntfe* SJou 
biefet Ätaft nun feien unenbticfy Diele Stbflufungen unb SKobipcationen benfbat 
unb untet biefen eine, bie in fjolge Don Sintoitfungen Don äugen (SReijen) 
nadj außen toitfe, unb biefe Staft fei bie Sfteijbatfett. 

©puten, baß folcfye Stf Meinungen toatytgenommen toutben, gefyen mit 
jutücf, unb man pnbet baljet »tele jetftteute SJemetfungen batübet; fcfyon 
SSitgit fannte bie 3 u *wngen am ftifdjen gteifcfye. Der @tfte, toetctyet bie 
Steijbatfeit einet gtöfceten äufmetffamfeit toütbiflte, toat Sllbett o. $aU 
1 et 1 , bet, bet gtößte <ß^ftologe be« 18. 3a^unbett$, in bet äKitte bef= 
felben in ©öttingen toitfte. Die Untetfudjung bet oetfdjiebenen Steile be8 
2Renfd>en= unb £I)ietfötpet$ führte ifyn auf bie Beobachtung Detfdjiebenet, 
namentlich audj fafetig jufammengefefctet ©ebitbe, bie bei mefyt obet toeniget 
tautet, mecfyanifcfyet 33etüfytung, ©ticken, ©dritten, bei Stntoenbung dje= 
mifdjet ägentien, toie ©d)eibetoaff et , SSittioBI, ©piefjgfonjbutter (jefct 8fn- 



1) $>te ©runbjüge feiner fcefyte flnbcn fi<$ in: Dissertation sur les partnies 
irritables et sensibles des animaux par M. de Haller, traduit par Tissot* Lau- 
sanne 1755. 
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timoncfylorib) ein abtoei^enbe« 33er$alten jeigten.. <&x nannte einen I^etf 
fenftbel, toenn berfelbe bte Styatfadje ber gef dienen SJerüfyrung jutn 35e= 
nrofctfein ber ©eele be« 9Renfd>en, beren 2Bo$nfl& et in biffen ©im legte, 
bringen tonnte, ober totnn feine Serütyrung bei bem SE^icrc , öon betn er an* 
nimmt, baß e« uugetoiß fei, ob e« eine ©eele fyabe ober nicijt, bte @rfdtyei= 
nungen be« ©<fymer$e« ober be« äRifibeljfagett« $er*orrief. ©ierfyer gehören 
nadj iljftt öorjug«»eife bie SRer&enfafern. Slnbere X^eilc jie^en fid^ $ufam= 
men, toenn fie geftodfyen, gebrannt, ober auf anbete Seife beriefet toerben, 
fie öerfürjen ft<fy, otyne baß bamm ein ©djmerjgefüfyl jnm SJorfdjein fame, 
ba bie @mpftnbung fidj nid&t jum ©irne fortpflanzt Diefe (Srfd&eimtng jeu 
gen j. 83. bie 2Ru«feln eine« frifdlj abgenommenen ©liebe«, ba« mit bem 
@ef<tytyfe, bem e« früher angehörte, in gar feiner SJcrbinbnng metyr fte^t 
unb bemfelben baljer aucfy fein ©(Jjmerjgefüfyl meljr mitteilen fann. 3 U 
biefen, ben reizbaren Steifen, rennet ©aller bie 9Ru«f elf afern ; er längnet 
jtoar nidbt, baß audfy anbere Drgane reijbar fein tonnen, bod^ fagt er, btefe« 
fei in ganj geringem ©rabe. ber glatt, unb er unterfudjte fie audj nid^t toeitet. 
anbere ©toff e, torie j. S3. bie ©efynen, erf tärte fx für voeber empfinblidj nodlj reij- 
bar. S)ie ©au^tantoenbung, bie ©aller öon ber SReijbarleit ber äßu«Jfefc 
fafer madljte, n>ar bie Srflätung be« ©er jf daläge« ', er madjte fo bie (£on* 
tractionen biefe« Organe« unabhängig öou ben Functionen be« ©efyirn« unb 
ber Arterien unb ftettte ben ©afe auf, bafe ba« 331ut toie aucfy anbere gtüf= 
ftgfeiten, felbft bie Suft, al« SReijmittel für bie 2»u«felfafetn be« ©erjen« 
biene, unb biefe öeranlaffe, ftdj ju öerfürjen, tooburcfy ba« ganje ©erj ju= 
fammengejogen toürbe; baburdfy toerbe ba« 33(ut fyinau«gebrängt unb nadj 
bem Sluffyören be« JReije« neunte ba« ©erj ben alten 9taum toieber ein. 3)ie= 
fer neue ©afe, au«gefyrocfyeu öon einem äWanne tone ©aller, tonnte nity 
unbeachtet bleiben unb feine aufnähme toar bei ben fcerf d^iebenen ^ß^ftologen 
ber bamaligen £eit eine je na<fy beren fcorfyerigen Änftd^teu öerfdjiebene. 
9Kan toenbete &orjug«n>eife ein, bafc> toenn bie Sontraction be« ©erjen« eine 
Folge be« Slutreije« fei, fid) nidjt guteinfefyen laffe, voarum bie 3ufammen= 
äiefyung erft erfolge, toenn ba« ©*rj toom 331ute toott fei , ba e« bodfj mel na= 
türlic^er toäre, ba§ bei bem Eintritte be«S31ute« aud) bie 3»f«wmenjie^ung 
«rfolge, unb ba« ©erj fic^ bemnad^ gar nid^t bamit füllen tonne, anbere 
^ß^fiologen, toie S u p « , SB i n t e r u, f . to., nahmen bie © a 1 1 e r f <fy e Sfyeorie 
uic^t nur an, fonbern erweiterten fie fogar, unb grünbeten auf bte SReijbar* 
feit ein ganj neue« ©^flem be« t^ierifd^en ©au«^alte«, in »eifern fte bie 
Functionen ber ©ef äße, 9?ert>en, furj fammtli^er Organe auf fte jurüdf= 
führten; be la äKettrie machte fie jur ©runblage eine« ©Aftern« , in toel= 
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djem et ben 9Wenföen at« 3Waf<$ine barffcttte, unb bie Ommatendität ber 
©eele läugnete. 

3)ei etfte$etöffent(i<$ung $ aller« batfrt Dom 3a$te 1739. SBoflen 
tott bie 8fa«bi(bung feinet Seilte f ernten , toeldje biefelbe bi« tum Satyte 1790, 
in toeldjent §umbolbt feine toiffenfdjaftlidje Sljatigfeit begann, erfangt 
Ijatte, fo btttfte e« jtoechnafcig fein, ju untetfudjen, toie fte fidj ür ben nta jene 
3eit fcetöff entließen ©Stiften ptäfentitte, unb idj toäljle fyieju bie ÄMjKinb* 
fangen ©ittannet« au«, tätigt ft<fy in ben Observalious sur la physique, 
sur l'histoire naturelle et sur les arts par MM. Abbe* Rozier, Monge, et de la 
Metberie Tom. XXXVI. 1790 unb in beutf djet Uebetfefcung in © t e n « 3out= 
nal bet $fy}fif, 1791, III. pnben. ©ittannet toenbet ba« ^ßtinety ber SReij*' 
batfeit nidjt toie fallet nut auf Styete, fonbetn aud) auf bie ^flanjen an, 
unb befragtet bie ganje otganifttte 5Watut als au& feften uxfo ftöfflgen 
Steilen jufammengefefct, fcon benen bie etfteten au« btei Sitten ptiutitteet 
gafetn, ben erbigen, ben fenftbeln unb ben tttitabetn befielen. ®ie etbigen 
gibern ftnb unotganifltt, unempfmbtidj unb untrijbat} bie fenftbeln ober 
nervigen gafetn ftnb empfmbti(fy , aber nidjt teijbat; bie ittitabeln enbtidj 
finb ba« teuere allein. <S« gibt brei arten teijbatet gafetn, bie getabe, 
bie fptrate unb bie citfelfötmige. £>ie SBirlung ber geraben gafet ift eine 
gleid^eitige äfanaljetung aßet üjtet Steile gegen einanber, toobutd) eine S?er= 
Hirjung betfetben erjiett toitb , toorauf bei bem Sluffyören be« SReije« bet frü= 
Jjere 3 u ft an *> hiebet eintritt, ^iefyer gehört bie fc^on öon Malier an= 
geführte Sonttaction be« £erjen«, fotoie au$ bie &udM[$, toeldje man an 
frifdj »on bem Jtörper abgettenntem 2Wu«feffleifd)e toafyrnimmt, toenn man 
e« mecfyanifd? jerrt ober bem (Sinffoffe fcerfdfyiebener djemtfefyer ©nbftonjen, 
»ie ©djtoefelfäure , au«fefct. Sludj bie fyiratföwtige gafer jieljt jtdj jufam- 
men, abet nic^t an allen ©teilen gleichzeitig, fonbetn juerft ba, too bet SReij 
angebracht tourbe, bann aßmäfig an ben fetnet tiegenben fünften. 3fyre 
Sßitfung iji eine fcorfibergefyenbe Verengerung be« innerhalb ber ©pirale lie= 
genben Sanate«. £)utd) biefe 2trt &on SBitfung etftätt ©ittannet bie 
Setoegung bet gtfifftgfeiten in ben ©efäßen, beten SBanbungen et mit ©pi= 
talfafetn au«ftattet, unb toit fe^en fyietin toiebet eine gttoeitetung be« §al= 
letf^en ©a^e«, bet junäcbft nut bie 9Ku«letfafetn für irritabel erflärte. 
©getanner 1 « S^eorie ift &orjug«toeife gegen bie üon £ate« gerietet, ber 
in feiner ©tati! ber ©etoadjfe bie ®etoegung ber ©afte in ben ^ßflanjen fcon 
ber SBirfung ber SJerbunftung unb ber §aarri%<fyenanjiel)ung, ber ^raft, 
vermöge beren man^e glüfjtgfeiten in engen 9ftfyren ^er fielen, als in 
mit biefen communicirenben leiten, abhängig gemalt ^atte. Sit« nämlic^ 
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9? e tot Ott am Anfange be« bongen Safyrluwbert« naefy *>orau«gegangener 
ßntbedfung ber ©rawtation gefunben $atte, baß bie Dornet für fefyr compficirt 
gehaltenen aftronomtfctyeu ffirfdjemungen fufy al« bie SBirfungen einer einem 
feljr einfachen ©efc^c unterliegenben Straft barfteOen laffen, »ar man einige 
jjeit baranf emfig bamit befd^äftigt, aucJj bie übrigen (grfcfyeinungen in ber 
SRatur, namentlich bie ber organtfcfyen SBelt, anf einfache Urfactyen jurü* 
jufüljren. ffi« tfi ba« getoifyulicije 2oo« größerer (Sntbecfungen , juerft toer- 
lannt unb bann überfdjäfct ju toerben, unb fo fyatte auefy bie 9?etoton.f<fye 
Sntberfnng juerft mancherlei O^option ju befampfen, fte mar aber audj 
großeutfyeil« bie ttrfadbe, baß man ein paar 3)ecennien fyäter alle Vorgänge 
in ber SRatur at« mec^attifc^e ^roWeme betrachtete. ®axti äfynlicfy ging e« 
mit ber bereit« oben ermähnten $uttonfcfyen Sfyeorie ber Srbbübung unb 
and} getoiffermaßen mit ber 9?eijbarfeit, bie im legten Sa^rje^nt be« oer« 
gangenen ©ä<ulum« in ber fyöcfyfien Stütze ftanb. 

2)ie cirf eiförmige giber tyatte naefy ©irtanner bie Function, burdj 
gleichzeitige ^wfammenjie^ung an aKen tyren Steilen irgenb einen Sanal 
jeittoeilig abjufcfyließen ober toieber ju öffnen, 

äfecfy ben flüfftgen Steilen ber Spiere unb *ßfton$en tourbe SReybarfeit 
jngefdjrieben, an« ber ityre ©erinnbarfeit abgeleitet ttmrbe. 

£)er ©rab ber Irritabilität änbert ftdj nadfy ©irtanner beftänbig, 
loedjfelt mit ber 2eben«u*eife, bem älter u. f. n>. be« 3nbibibnum«; fte fyänft 
ftdj bei äbfyaltung eine« regelmäßigen, gleichmäßig forttoirfenben 9teije« an, 
»irb aber burdj Slmoacfyfen beffelben, ober burefy öftere« äBieberljoten eine« 
außergetoöfynl dtyen berminbert,. unb barau« entfielen brei öerfdjiebene 3 Ur 
ftänbe ber gafer. 

1) S)er 3 tt f^ wi> *><x ©efunbtyeit, ber bei jebem Onbimbuum oer= 
fcfyieben ift, ber Jon ber giber. 

2) £>er 3 u f tani) ber Anhäufung, ber bnrcJj bie Gattung ber ge= 
toöfynlicfyen SReije fyerfcorge&racfyt toirb. 

3) S)er 3 u f tatti> berSrfdjöpfung, bebingt burefy ju ftarle 3tnn>en= 
bung eine« 9teije«. 

$)er organifdje Sörper befommt beftanbig einen 3un>adl}« bon föeijbar* 
feit, ber ifym burefy fortgefefcte SReijung toieber entjogen »erben mu%. Stehen 
3ufluß unb Abgang mit einanber im ©leidjgetoictyte, fo folgt bie ©efunbljett, 
ba« SBo^lbefinben be« Snbioibuum«, toetcfye aufhören, toenn bie aufhübe 2 
unb 3 burefy irgenb eine Urfacfye eintreten. S)ie Sranfyeit iji bafyer bon 
jtoeiertei 3lrt, unb banad) muß fufy auefy ifyre Seljanblnng rieten. ®ei gänj« 
tigern Srtöfd^en ber SReijbarleit erfolgt ber lob. 
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SBerett* oben towrbe angebeutet, J&aß Malier mit ber -@<$toierigfett git 
f ämpf en Ijatte, baß ba« burdj ba$ ©fot retjbare $erj ftd) gar ttidljt ganj ba- 
mit füQcn fönnc; ©irtanner erflärt biefe <£rfdjeroung balwtt, baß uadj 
ber Sontraction.baS $erj flty in einem Buftaube ber (Srfd^ö^fung beftnbe, nnb 
unfyätig fei, unb erffc wenn e$ nadj einiger 3eit fcrieber nrirle, fitane e$ fidj 
toon feuern jufammenjietyen ; bann fei e* aber anty lieber ihitSlut gefüllt. 

8tt« Steige, »eldje regelmäßig nrirfen, bejeid^net er bie SBärme, ba$ 
Sidjt, bie Sprung, bie Sircutation ber ©äfte unb ben SRer&enreij, toeldjer 
lefetere jebodj nur bei ben Spieren fcorfomme unb auf ben ftdfy ber ©nfluß 
ber 2eibenf<fyaften fotorie ber moralifcfyen Cinbrüdfe, nrie ber greube, 2*auer 
u. f. to. rebuären* 

fragen mir, worauf benn bie 9?fijbarfeit etgentlid? beruhe, ob fte irgenb 
eine immaterielle, unfern ©innen nidjt wahrnehmbare ©runblage fyabe, ober 
ob fte an irgenb einen burefy dfyemifd)e 2ftittet barjufteflenben materiellen 
Dörfer gebunben fei, fo ftnben wir biefe grage batyin beantwortet, baß ber 
©autrftoff ber Präger aller 9teijbarfeit fei, beffen Uebermaß ober ÜRangd 
im $$xp er ben 3 u P attb ber äfofyäufung ober Srftfyftpfung bebinge, unb auf 
beffen 9tegultrung ftd) bie gefamutte SDjerajrie fdjließlidlj rebuciren muffe. 

(Sine foldje Ausarbeitung ber £ijerapte ftnben wir bei 3oljn 
33roWn ! , beffen ©tyftem fidlj faji in ganj Suropa längere &tit ber größten 
Slnerfennung erfreute. Brown bleibt übrigen« nidjt bei ber SRetjbarfeit 
(irritabilitas)fte^en, fonbern nimmt bafür bie Grregbarfeit(excitabilitas), wo- 
runter er nidjt nur eine SSerfürjung irgenb einer ä»u$f elfafer, fonbern aHge= 
mein eine burdl) irgenb eine fcon außen fommenbe äBtrfung tyeröorgebradjte 
Slenberung im organifd^en Sörp er fcerftetyt. gr nimmt einen 3uftanb ta 
Grregbarfeit unb eine Erregung an. $eben beibe ftcfy auf, fo folgt- ®efunb= 
tyeit, wäfyrenb eine peigenbe S)ifferenj beiber wacfyfenbe Äranfyeit unb enbtidj 
ben Sob herbeiführt. Samuel S^ndl} tytt ba« ©anje fogar tabettarifdj 
jufammengefaßt. 2 äWan finbet fyier jwei in 80 @rabe geseilte Scalen, Er- 
regung unb Srregbarfeit, bie einanber paxaUd laufen, aber wäfyrenb bie eine 
oben mit beginnt, unten mit 80 aufhört, fyat bie anbere bie entgegengefefcte 
Einteilung. 3n ber SWittc- tyaben beibe ©calen 40, bort fyeben Erregung 
unb Srregbarleit ftdj auf, bort ifi ©efunb^eit; bei Srregbarfeit unb 80 



1) 3o$n 53 ro tone <Styf*em ber £eittunbe mit einer frtttföen Sfbljanblung 
über bie 93rotonfc^en ©runbfäfce von (S. £. ^Pf äff. (Sntourf einer einfahren 
5lrjnetfunP ober (Srl&uterung unb SBeftärtgung ber 33rotonfc$en 5(rjnei(e^re üon 
m. «L SBeifarb* • 

2) «Beilage ju bent $faff'f*en ©erfe. 
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<S*regung, *et$e jufammenfotten, flehen $eft unb £ob, bei 80 ßrregbarfett 
unb Stregung fhtb 8fyoj>le|ie unb totebcr Job. Steigt bie Erregung über 
ben 40. ®rab, fo nimmt bte ffirregbarfeit ab «nb e« gehört nun eine nod} 
ftärfere (Erregung baju, eine gegebene äenberung ^ettoorjurufen. 9Wit 
bem ÜRiß&erfyättniß fitigt bie ©d^toädje unb alle <£rregung«mittel toirfett 
batyer fdjtoadjenb, b. fy.mittbero bie (grregbarfett. 

3Wan fann bie Sro.ttnfcfye Sefyre at« ben 2ttlminatiott«punft ber 
Xtyeorie "ber SReijbarfeit betrauten, bodj liegt barin bereit« ettoa«, »ad bet 
(enteren mel öon ifyrer SBidjtigfeit raubte, fo baß fle jefct nidfyt tnefyr in bem 
Shtfetyen flefyt, ba« fie fcor 60 Öaljren genoß. Sroton nimmt namtidj nid^t 
nur SReijbarfeit an, fonbern gibt auty 9Unberungen ju, bte nidjt auf eine 
bloße Serfürjung öon Safern refcueirbar finb, unb gerabe ba« genauere ©tu= 
bium biefer Äenberungen, auf meldte« man bur<$ 33ro ton geleitet tourbe, ifl 
eine ber Urfadjen/toarum man, toon bem allgemeinen auf ba« ©peciette 
übergefyenb, ben ©afc bon ber SReijbarfeit im ®anjen gegenwärtig toeniger 
verfolgt 

§umb'olbt betrachtete in feinen 2tyfyori«men bie SReijbarfeit ate ein 
dfyarafteriftifdfye« tennjeid^en be« Seben«, al« einen 8lu«fluß einer eigenen 
Äraft, ber 8eben«fraft, unb unterfdjieb bemjufotge bie SBeftanbtfyeile ber 
Spiere unb ^flanjen al« belebte (reijbare) unb unbelebte. Unter bie leitete 
Ätaffe gehören nadj tym bei ben gieren bie Änodjen, $aare, 9?ägel, ber 
feine 23art an ber Pinna ! unb bem Myiilus 2 , bei ben ^flanjen ba« Ober* 
tyäutdfyen, ba« $olj unb bie ©amenfrene* gine SSergteid^ung ber Anoden 
mit bem £olje fityrt tyn auf ben ©cfyluß, baß bie ^ßflanjen mit ben meiften 
gieren, »eldje loeiße« unb Falte« SSlut fyaben (ben ttrirbellofen Spieren), ba« 
gemein fyaben, baß fle feine toafyren Anoden beftfeen, obtootyl ba« #olj beren 
©teile vertritt. 

31t« reizbare, alfo lebenbe Steile ber ^Jflanjen, bejeid&net er bie ®aft* 
gefäße, ba« ä^fl** ^ ^ e Suftgcf ägc , matyrenb er auQ ber ©etoeglutyfeit 
einiger ©taubf aben, Statter unb Sfattfliele barauf fließt, baß bie ^flanjen 
au<$ 9ftu«fetfafern (bie ebenfalls reizbar finb) beftfeen. Die JReijbarfett at« 
ber 9lu«brudf ber SReaction einer im Önnern be« reijbaren Äörp er« beftnbtidfjen 
Sraft muß ftd^ burefy irgenb einen Vorgang ju erlennen geben unb biefer SSor« 



1) aRteJmuffiel, in ber Stytbfee $u &aufe, unb but$ einen £aatbuf<$el an 
anbete Mxptx befeftigt. 

2) ©teefc, (Setben* ober @<$tnfenmuf<$et. 9to« bet Deffnung b&ngt ein &att 
Ijeroot, bet in ^alettno, SRefflna unb @mtytna §u $anbf$uljen »etatbettet totrb* 
SWdn i&lt btefe« ^tobuet fut ben 93^ffu« bet Süten. 
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gang jeigt H to«*$ SJetoegung. 3)er Setbegungen, btc matt an ben $flan jen 
toafyrnctymen fann, gibt e$ bretcrlet Arten. 3n bie erfte Älaffe gehört bie 
ftetige Setoegung nrie beim Hedysarum gyrans 1 , toefäje ofyne burefy trgenb 
einen SReij unterbrochen ju »erben, fWj balb (angfamer, batb gefdjminber 
jeigt, am ÜKtttag bi$n>etlen aufhört, in ber 9tad}t aber befto ftärfer tt>irb. 
3u ber jn>eiten Klaffe gehören biejentgen eigenen unb untonflfürlidjen Se= 
toegungen, weldje fcurdj einen neuen SReij fyer&orgebradjt toerben. öeifpide 
tyierju tiefem Parnassia palustris 2 unb Rutha chalepensis. 3 

1) Hedysarum gyrans tji eine $flange au« ber gamilie ber «&ülfenfrü<$te , tyx 
©aterlanb tft ©engalen. <Sie b«* tote ber ßlee breijä^itge Blätter, wooon ba« 
(Srtbblatt bebeutenb größer tfi , al« bie fettXidE> fteljenben. Die ©ewegung btefer 
$jlange iji »on gweierlet 8rt, wovon bte eine, »ort bem %ifyt abhängige, »on bem 
$auptjiiele unb bem großen (Snbblatte, bie anbete von ben (Settenblättern aus* 
geführt wirb. Die erjiere beftebt in einem Stufrt^teu unb SHieberfenfen. 3n ben 
erfien äJlorgenßunben unb an gewäbnlidjen etwa« trüben Sagen fielen bie gemein- 
famen ©lattftiele in einem fpifcigen SBinfel vorn (Stamme ab; fobaib aber bie 
(Sonne barauf febeint, gietyt jt<b ber ©fattfHel gegen ben (Stamm unb bie «Spifce 
be« ©latte« ergebt jtcb, ja bie gange $jfange nimmt eine 9ttd?tung nacb ber (Sonne 
au, fo baß fte off einige (Stunben tymburd^ gang fdjtef ftebt. ßebrt bie Wange 
in ben3ujlanb be« (Schlafe« gurücf, fo ftnfen $uerfl bie ©lätter gurücf, bie Stiele 
gießen ftdj an ben «&auptftamm unb bann legen jt$ bte großen ©lätter fo genau 
an biefen, baß jte tyn toie ein 2Rantel umfd?ließen. Die ©ewegungen ber 
(Seitenblättc^en ftnb biejemgen, »on benen £umbolbt oben fpridjt. £>a& eine 
berfelben fyht ft<$ langfam in bie £61je unb legt fi<$ mit ber innern gldct)e an 
ben @tiel be« «&auptblatte« , fobaib biefe« gefdjetyen, fängt ba« gegenüberftfcenbe 
©lättdjen an gu ftnfen, unb fommt mit ber oberen glädje nad) außen $u liegen, 
bis jtd? bie untere glädje ber Sänge nad) an ben (Stiel legt hierauf ftnft ba« 
guerjt emporgefttegene ©lättcfyen, unb nadjbem es jtd) bem $8latt[tidt ebenfall« 
na$ hinten angelegt f)at, beginnt ba« anbete wieber gu jteigen. 3e wärmer bie 
fcuft unb je üppiger bie $|Iange, um fo fdjneller geigt jt<b aud) bie ©ewegung, 
bo$ fann na$ &. »♦ «&umbolbt fe^r große ^e auef) lä^menb toirfen, ^>n 
Bewegung bauert Ui Sage »ie bei 9ta$t glei^mäßig fort. 

2) %Uty ben Unterfu^ungen «&umbolbt« (Ufteri, SlnnaL ber SBotantf 
1792. HL 1), bewegen jtd) in betfelben Dtbnung, in weldjet bet Rollen reift ^ bie 
(Staubfäben tu<f weife gum ^ijiide, bei bet Slnnäljetung f^nell unb auf einmal, 
bti ber (Entfernung nac^ gegebener 33efru(^tung in brei 5Cbfä^en. 3äl)lt man bie 
(Staubfäben »on re$t$ nad^ linf«, fo bewegt ftcfy guerft 1, bann 5, 2, 4 unb enb* 
Iic^ 3, Der vierte unb britte (Staubfäben madjen bie Bewegung meijten« gufam* 
mm, wenigfien« ergebt jl^ ber britte, wenn ber »ierte noeb nic^t ausgeleert i$. 

3) ©ei ben Stauten ftetyen bie (Staubfäben in gwei Reiben, jebe gu 4; in bet 
einen opponiren jte ben ©lumenblättern, inberanbem altemiren jle mit tbnen. ©ei 
bem (Stiffnen liegen jene ben ©lumenblättern fejl an , biefe ftnb etwa« nad? rücfwärt« 
gefrümmt. SBenn bie 5lntberen reifen, biegen ftdj biefe ©taubfäben in bie #öbe 
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©te britte Stoffe btfben bie Setoegungen ber jenigen ^ffonjen, toeldfc 
burcfy äuger(i(^ toivfenbe Urfadjen jur 93etoegung gereijt toerben. ^te^er 
gehören Mimosa pudica , Dionoea muscipula , Oxalis seiföitiva. 1 

©ött bic Sfcetjbarfeit genauer unterfud)t roerben, fo mu§ e$ SWittel 
geben, bicfelfec jucr^en ober fte ju fd)n>ädjcn. 9fiö9Kittef, toetd^e bic 9ici$= 
- barfeit ber ^flanjen erfy%n, bienen ojfygemrte fäxfyfaljfäure (unfer jefctgeS 
©fjfortoaffer), o^btrte 9KetaKe, ©auerftöffgaS, Sßaffer, fodtfa(jfaure$ Am- 
monium (©almiaf), fatyetergefauerte 'pottafdje (Salpeter), mit fotylenfaurer 
8uft, ©afyeter*, @d)to>efeU, j&vidtx:, o& c * e ** cr anbern ©äure gemifdjteS 
Sßaffer, mäßige 3Bärme, ©djtoefel, mäßig angetoanbte Sfeftricität. 

©eljr intereffant ftnb bie SSerfudje, toeldje £>umbo(bt mit Sfyfor* 
tüaffer aufteilte. @r entbedfte, ba§ Ärefjfamen in bnffetbe gelegt, fdjon nadj 
einer galten ©tunbe auffdjtootten, nadj 6—7 ©tunben leimten, unb in einer 
»eiteren ©tnnbe Seime fcon ber ©röfce einer ^Jarifer Sinie geben, toäljrenb 



bt« ft* jl$ über bic 9larbe b*« Sßiftffle« gelegt Ijaben. 33alb geljen flc etnjeln, 
balb meljr ober tveniger gletdjmäßig, alle vier jufammen. 2)ie ©taubfäben be« 
anbern Greife« betvegen ftdj viel langfamer unb jtvar einer nad) bem anbem. $en 
ju biefen 33etvegungen söeranlaffung gebenben $ei$ fudjt £umbolbt, wie 
aiuf) bei ber Parnassia, in ber (Samenfeudjtigfett be« Rotten«. 

1) Mimosa pudica tji eine in 23rajtlicn tva<$fcnbe Wanje au« ber Samtlie 
ber §ülfenfrü($te. 93ei (Srfc&ütterungen legen jtcfy tljre 33lättc§en mit ttjren £>ber* 
.flauen jufammen unb ber mehreren 33fättdjen gemeinfame ©ttel fenft ftcr), unb 
ba ein SSlä tt^en , inbem e« feine Bewegung mufyt, bie 9la<$barblatt$en erfcfyüttert, 
yjlan$t bie (Srf^einung jtdj fe^r l^äuftg fort. Sfotcfc v. SKartiu« tfl ber £uf* 
fdjlag eine« burd&etlenben *ßferbe« Ijinreidjenb , um ganje SOfcaffen von SWhnofen in 
Bewegung ju fefcen. 3n berfelben Seife teufen £emperaturanberungen. 

Dionoea muscipula (Sßenu«fliegenfal(e) iji ein frautartige« ©etoä^« au« SRorb* 
Carolina. £)a« 93(att befkljt au« 2 gleidj großen Sappen, von ettva« ovaler Sorm, 
bie fiefy auf betben Otiten be« Sftittelnerven au«breiten, fo baß baburdj am oberen 
(Snbe tin tiefer (Sinfdjnttt jnuföen biefen beiben fia^^en entfielt JDtefe« au« 2 
gegenüberfle^enben fia^en jufammengefe^te 33latt ^at ba« (£igentl)ümli(§e, baf 
e« jt^ nafy oben jufammenfaltet , toenn e« in ber SWittettime ber oberen gldc^e 
gereift toirb, unb M biefem 3ufammenfla^pen legen jtc^ bie ©orfien, toeldje toie 
Simpern bie Sftanber einfaffen , über Äreuj jufammen» 5)a biefe 33etoegung fd^on 
babur^ veranlaßt »erben fann, baß ein Snfeft von ber ©röße unferer gliegen 
über bie aRitrellinie be« ^Blatte« fortl&uft unb bann von ben ji$ fd^nefl gufam* 
menlegenben S3lattlap^en eingef^loffen toirb, ^at bie $jlanje ben tarnen gliegen* 
falle erhalten. 

S3ei ber Oxalis sensitiva jeigt jt<$ bti ber ^erü^rung ein 3ufammenlegen ber 
Slattc^en na^ unten. Um $kitta$fyeit gefc^ie^t biefe« fd^on bti bem bloßen 8n* 
^au^en, unb an regnerifdjen unb fiürmifc^en Sagen offnen fic^ bie ©Idttd^en 
gar nidjt. 
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in ©aljfäure gefragte ©amen gar nufyt, in SBaffer gelegte erfi nadj 
36— 3S ©tauben Keime enttoidfeltetu l ffibcnfo fanb er, bafj ©rbfen= unb 
Sotynenfamen in angefeuchtete !iWetätto$tybe, tute Mennig; öteigfötte ünb 
SWafftcot gebraut, fdjnefler als in feudjter örbe leimten, unb bag au<fy 
©auerftoffgaS biefen SSegetationSproceß merWicty befd^Ieuntgte. SDic übrigen 
genannten SReijmittel tyaben alle bie äBirfnng, baft fte, in mäßigem ©rabe 
mit ben ^flan&en in ©erbinbung gebraut, fotoofyl baS äBad)Stfyum berfetten 
beförbern, als and) bie Belegungen ber Steife fenfitioer ^ftonjen, toie ber 
Stätter oon Hedysarum gyrans, lebhafter matyn. 

SWittet, toetc$e bie a^etjBarfeit ber 5pffonjen fdjtoäctyen, ffatb: heftige 
efeftrifdje Silage, ©onuenfiraljlen, £tyium, ju grofjeSärme, fofyfenfaureS 
@aS> ©tirfftoffgaS. 2)ie $aiq>turfadje ber reijminbernben @igenf($aft biefer 
©toffe, öon benen ein groger £fyeit au<fy unter ben Seförberern ber 3frri= 
tabitität angetroffen toerben, ift bäS Sütjuöiet, unb öftere SBieberfyolung 
eines 9teijeS nimmt beut ®emad)fe feine Srritabtlität, toie biefeS ©irtanner 
toon ben gieren beobadjtet Ijat. ÜDie SBirfung jeigt jtdj an bem Srotatten 
ber ^flanjen, bem ©infen ber öo$er ftraff geridjteten Slätter; bem 8luf- 
ljUren ber 33etoegti(fyfeit fenfttioer ^ffonjeufyeile. 

; auf bie Unterfucfyung ber föetjbarfeit ber feften $flan jentfyeile folgt bie 
ber fRei$barfett bet SfJüfftgf citen f benn jeber organiftlje Körper enthält 8e= 
ftanbtfyeile üon beiben Stggregatjuftänben, unb eS ift bt^er fo toenig eine 
glüffigfeit gefunben toorben, bie für ftdj SebenStljättgfeit äugert, -als ein 
feßey Körper o$ne alle gtüfflgfeiten biefeS öermag. S)ie SebenSfraft ift bei 
ben glüfflgleiten aerfdjiebener ©efdfyöpfe öerfdjteben, tyre (gigemoSrme, b. i. 
bie SBärme, um toeldje fie bie umgebenben SKebien überragen, nimmt ah, 
toennman fconbenSJögeln auf bie©äugetfyiere, Siftfye, bann auf bie ^flanjen 
übergebt, unb ebenfo öerfyält-eS ftdj mit ben Säuberungen, toeldfye bie f?(uf= 
ftgfeiten nad) bem Sobe beS SnbimbuumS erieiben. S)er ©aft ber ^flanjen 



1) Stuf tiefen ©erfudj Farn «gumbolbt, als er ben (Sinffog bes ©auer* 
#off« als (Reigmittel ber fangen unterfudjen toollte, benn bamal« Ijtelt man baS 
(Stylowaffer, tote f<$on ber Warnt citygemtte Äod&falgfäure anbeutet, für eine feljr 
fauerftajfrei$e &erbinbung. JDa« Rammten, bafj bie <Samen in (S^lcrtoaffer fo 
f^rteH feinten, madjte fe$r große« 9uffe1)en unb fanb feinen SBeg in bie oerföte« 
benften 3eitf<$riften. 2)er (Sntbedfer fam in feinen nafynaligen Stiften toteber- 
^olt barauf gurü<t 3n feinem Ser!e über bie <$emtföe 3erlegung be« »uftftetfeS 
toibmet er i^m no^ einen eigenen Sbfömtt, in bem er ero&tynt, baf bie befer^ 
bembe äBirfung ber or^genirten jto^faljf&ure nur fo lange bauet*, als bas .Ret; 
men tod^rt, ba bie gefeintten tyfiaxtyn in berfetten in golge bes Ueberreijes an 
©let^fttd^t bafyin gerben* 
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fommt bcm toetgen unb falte« Slute ber SBficmer am nädjjten, benn ba er 
fldj nad) bem ÄuStritfce au$ ben ©efäfjen nur toenig änbert, fcfyeint er faft 
fdjon nad) ben (Sefefcen ber dljemifdjen Sertaanbtfd^aft gebübet ju fein. S>ie 
öetoegung be« Safte« ift in ben ^ßffonjen ml langsamer at« in ben %intn 
ber Spiere/ ift iebodfy je naty Ätima«, Sßitterung, ©efnnb^eitÄjttftanb unb 
Sßter in berfelben $flan je »öerf Rieben. 3lu« einerlei' Saft, bet bur# bie 
®aftgcfä^c au« ben Sßurjeln bent Äörper jujjefüljrt toirb, toerben alle glüf= 
figfeiten beffelben gebilbet Sa« bie Sarme anbelangt fo fd^eint e« $um= 
botbt nid^t uutoaljrfd&eintid^, # ba§ bie ^flanjen Särmeftoff au« ber fle 
umgebenben Suft aufnehmen, ben fte mit <3auerjloff oerbunben unter <5in= 
urirfung be« £uf treibe« nrieber au«fyaudfyen. 3)afyer ber fityte ©Ratten , ben 
uns bie 3?äume geben* 

3)te öprftefyenben ©äfce finb £umbolbt« „?lp$ori«.men au« 
ber djemif<§en Sßfytyfiologie ber ^Jflanjen" entnommen; biefe« 
Serf erfd^ien im Satyr. 1793. #um botbt fdjeint bei Slbfaffung be« 
Siutyi bie Unterfudfyungen ® alöani'« noefy mcfyt gelaunt $u fyaben, toa« 
atterbing«, ba bie gorf jungen beiber ©elefyrten jiemlid^ gleidjjeitig toaren, 
nidfyt gut mögftfy fein fonnte*, bod^ feigen toir au& bem Serie: „Ue 6 er bie 
gereijte äKu«fel= unb SReröenfafet", ba« 1797 erfdfyien unb an bem 
er mehrere Safyre arbeitete , bag er fi<$ f e^r batb ber burefy ® a t to a n i ' « gor* 
fdfyungen angeregten Sbeen bemadjtigte. 

£>urdj 3nfatt ^atte im 3aljr 1 7 9 % i o^f i u « @ a 1 1> a n i , <ßrofeffor 
ber Anatomie ju Bologna , bie Sntbecfung gemadjt, bag bie ifyrer $avct be* 
raubten gttge frifdfy getöbteter gröfcfye unter bem ©nftuffe ber Sleftriettät 
in ein feljr bebeutenbe« conönlftoifd^e« 3u<f en geraden. ^Begierig auf jufin* 
ben, toetdfye (Sintoirfung bie atmofptyaufdfye (Steftricität auf bie ghföfdje au«= 
übe, burdjftaify- er ifyr Sfcücfenmarf mit einem metallenen £äfdjen unb fying 
fle an bem eifemen ®elänber be« ©ärtdfyen«, meldte« feine Sotjnung um= 
gab, auf. ®ie gröfd^e judften öon £eit ju 3eit, allein .nid^t nur, toenn e« 
btifcte, fonbern avtä) bei ruhigem Setter, toetdlj (entere Srf Meinung dou bem 
efeftrifd^en £uftanbe ber Suft abjufeiteu ®atöani nidfyt gelingen woffte; 
3m ©erlaufe feiner Unterfudjjmtgen legte er in einem öerfd^loffenen &immtx 
einen grof c^ auf eine eif erne ©d^eibe unb fa^ , <ifö er. ben in bad SRüdfenmarf 
gefenlten .^afen an ba« ©fett gebracht i)Mt, bie nämlid^en Setoegungen 
entfielen, S3ei ber äntoenbung toterer SWetatte toar t>er (Erfolg ber näm- . 
lid^e, auger, bag nad^ ber Serfc^iÄen^eit berfelben bie 3ufammett$iefyungen 
batb fiärfer toaren, batb fd^wäd^er. ©enu^te er 9iid^tteiter ber Sleftricität 
\tatt be^ Wlttatttf, fo blieben bie <£rf$eüt»ngen au«; bagegen s'etgte ß$, bag 
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e« nidjt unumgänglich nötfyig fei, baß bie SRu«cutatur unb bic 9iert>en be« 
gfrofdje« gleichzeitig unb unmittelbar ba« SKetatt berühren, fonbero bafj 
man audjj anbete Sörper bajtoifcfyen eingaben fönne> totnn biefe nur 
ba« SSermögen fyaben, bie ßleftricität ju leiten. ät« er namfidjmit ber 
einen §anb einen ^bereiteten grof^ an bem burdj« 9fcüdfenmarf geftodjenen 
§afen fo fyiett, bafj beffen gttfje eine fUberne ©(fyale berührten, mit ber an* 
bem £anb aber bie ©djale unmittelbar, ober öermittelji eine« metallenen 
©egenftanbe« faßte, fo geriet^ 'ba« Ifyier in heftige 33en?egung. 2>iefe 3te 
toegung unterblieb, wenn er bie ©ctyale berührte , toäfyrenb ein Ruberer ben 
ffroftij fyielt, fxe erfolgte aber, toenn beibe jufy anfaßten, ©efdjafy lefctere« 
nidjt unmittelbar, fonbem falteten fte eine @la«ftange jnrifdjen ftdj ein, fo 
gefdjafy feine äHfawmenjiefyung, loofyl aber, fo oft fie bie ©taSftange burcJ) 
einen eifernen Stytinber erfefcten. ©aloani erKarte biefe Reihenfolge &on 
6rf Meinungen mit 3u$ttlfenafyme einer neuen OueHe fcon Steftricität, ber 
tfyierifdjen. Der 9?ero foBte, vermöge eine« Acte« ber 8eben«fraft pofitm, 
ber 9Wu«fet negatio eteftrifcty, unb beibe Steftricitaten, tote in ben Setybner 
gffafdjen in ber SBeife getrennt fein, bafj fie an bem gegenfeitigen Uebertritte 
jueinanber geljinbert toaren. Diefer Uebergang ftnbe flatt, totnn man 2ftu«s 
fei unb 9?ert) burdj ein 3ÄetaK ober einen anbern Slef tticitat«leiter »erbinbe, 
unb baburd) merbe bie 33en>egung be« gfrofd^fdfyenfel« hervorgerufen. 

S« tonnte nidfyt fehlen, bafj ba« gafoanifctye <2$>ertment bem ©türme 
ber 3«t jutn £rofee fyauftg toieberljolt tourbe, benn man fyoffte, toie fdjon 
fo oft, baß ber Ijier beobachtete &tfammtn$an$ atoifdjen (Sleltricität unb 
ä#u«felbetoegung einen tiefen SBlidf in« innere ber Statur geftatten toerbe. 
Sie Unterfudjung biefer ßrfdjeinung befdfyäftigte bie SKaturforfdjer jener 3eit 
um fo mefyr barum in fyoljem ©rabe, al« man ftd) bamat« überhaupt mit ber 
SRetjbarfcit öiet befdjäftigte, unb Ijier ein neue« Sftittcl, SReije ^ert)orju= 
bringen, geboten toar. 3)ie Srflärung ©atöani'« toottte bei bem an* 
toadfyfenben SWatertat ber 6rf Meinungen nicfyt meljr genügen, unb balb machte 
biefer, balb jener iBeobadjter feinen 2tnbau an ba« ©ebäube be« itafiemfdfyen. 
•ftaturforfdjer«. 1 (S^nen üollfommenen ©egenfafc ju biefer £fyeorie bitbete 
balb bie fcon älejanber SJotta veröffentlichte, benn bie Urfactye ber Sr- 
fd&einung, fotoie ber Ort ifyre« Sntftefyen« ftnb naefy ifym ganj anbere. 

©tedft man in ba« SRttdfenmarf eine« grofcfye« einen ÜÄetattftif t unb oer= 
binbet man bie 2Wu«culatur be« Spiere« mit bem ©tifte burdfy ein anbere« 

1) (Sitte fcollftönbige 3ufammenfiet(ung Der Literatur M ©afaamämu* von 
ber ©ntbeefung bt« 1800 flnbet ji^ in ber Steufan ber Literatur für bte Saljre 
1785—1800 in ben, @rganjung«blättem |ur a«g. ttt 3eitung II. 9fcr, 119 u. ff. 



5>te »etjbarfett 33 

äftetatt, ba« beibe Berührt, fo fängt ber grofety an, ftd& jüfammenittjie^en, 
unb biefc Shtfung fann langete 3eit $inbur<$ »teberfyoft »erben. © aU 
fcani'fefctebieUrfad^e, tt>ic Bereit« ertofö&nt, in ba« 5D&ier unb betrachtete 
ba« WlttaU al« bloßen Seiter, als 2Bcg, ben bie gfeftricität einklage, um 
»om 9?ert> junt 3Ru«fel unb umgefefyrt ju fommen. «Mta bagegen legte 
ben Urfprung ber Grrfdfyeinung in bie SSerfd^ieben^eit ber 9Jfetaffe ober awfy 
anberer jtmfdfyen 2Wu«fef unb 5Ren> eingef kälteter Sörper, an bereu ©er- 
binbung«ftefle ©feftricitat enttoidfett unb bann burtfy ba« Silier aU 
Seiter fortgepflanzt »erben foKte. SJbn beut einen SWetatte ftrbmt nad) 
Softa bie eine ßleftricität, fcon beut anbern SRetatte bie anbere an$ unb 
entgegengefefcte SBege geljenb, begegnen fldfy beibe im SE^iere f ba« af« ein 
ganj entyfhtbfittye« SWittel, bie (Sfeftricität anjujeigen, ju betrauten ift. SUfau 
fattftge ^nänn^m ber gröfdje bei 9tn»enbung eine« einzigen 9ftetatte« »ur* 
ben nad^ SSoIta baburdj erWärt, bafj biefe ©{eidfyartigfeit nur fdjeinbar unb 
in ber #ärte fotooljl af« Steinzeit be« äKetatte« an ben beiben Gruben ein 
ttnterfd^ieb fei 6« muß fotoofyf na<$ ©altoani'« af$ and) naty Safta'« 
Stfyeorie jebe«mal eine leitenbe SJerbinbung jtoifdfyen ben Seftanbtfyetfen be« 
ganjen parate« (ber Stttt) 9?er&, 9ftu«fet unb ÜWetatt, »et<$ ledere« bie 
beiben erfteren berührt, ober SÄetaH A, SJKetaö B unb Styter, ba« »ieber mit 
A unb B inSerbinbung ftefyt jlattfbtben, (bie Sette gefdfyloffen fein), »enn ein 
3«dfen be« grrofdfye« eiutreten foß, unb festere« bleibt an« ; »enn ba« legte 
©lieb ber Sfteifye mit bem erften nitfyt öerbunben ift. 

Sil« in ben erfien Sauren bie anfielen ber 9?aturforfd^er über unfern 
©egenftanb geseilt toaren unb e$ faft fo metc Üfyeorien at« 33eobad)ter gab, 
£ljeorien, bie balb mefyr auf ber einen ©eite »aren, balb mefyr ber anbern 
fMj jmteigten, ober eine Vermittlung jtüifd^cn ben beiben Sjrtremen ©als 
öani unb SSotta #u ©taube ^bringen fugten, war älejanberö. §unt-- 
bt>tbt« «nftcfyt eine äKobiftcatton ber @at&ani , $. 2Ran futbet bie* 
fe« bereit« auf ben erften ©eiten feine« SBerfe«, „Ueber bie gereijte 9Wu«fefc 
unb SRer&enfafer", benn er toeift bie Benennung SKetattreij für bie in Siebe 
fte^enben (grfdjeinungen jurüdf , ba bie äWetatte (entgegen ber SfafWjt SJoU 
ta'«) ntdjtmtr nietyt bie ^auptfactye feien, fonfrern fogar ganj umgangen 
»erben fönnen , »äfyrenb nur mit Smpfinbung«fibern aerfe^ene Stoffe er= 
regt »erben fönnen. ÜDie ftrenge SJoIta'fc^e Sfyeorie beruhte auf bem 
Nichteintreten ber 3utfungeu bei ber 9tid^tan»enbung j»eier ftd^ berü^renben 
heterogenen ^etatte, »ätyrenb § um bolbt baffelbeau« ju geringer 9teij= 
barfeit ber t^ierifd^en ©ubftanj abfeitet, ba er fanb, bag, »enn bie jtoei 
aWetatte einanber nid^t unmittelbar berührten, fonbem et»a burd^ einige 

3 
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©ubtötmen 2Wu«feffIeifd) getrennt waren, bie 3udftmgen bei fefyr lebhaften 
liieren eintraten, bei abneljmenber Steijbarfeit aber aerfd^wanben. Gr [näftt 
batyer, tote er e« früher bei ben 'jßflanjen getfyan fyaüt, nadj SDKttetn, bie im 
©taube wären, bie SReijbarfeit ju erljöfyen, unb fanb foletye in ber modrigen 
Sfaftöfung be« fotyfenfattren SKlati'« nnb in ber ojtygenirtcn Scdtfalafaure, 
wäfyrenb ©äuren unb Süfotyol eine Serminberang ber Styätigfeit hervor- 
riefen. Saugte er ben 9?er& be« liiere« in bie Stetjmittel, fo traten bie 
ffirfdjeinttttgen ein, auü} wenn bie heterogenen SWetaKe fid) nufyt unmittelbar 
berührten. Er beobadjtete fogar, bafj bei fefyr reijbarcn Spieren B^tfungen 
eintraten, Wenn er unter Umgebung jeben SRetaHe« einen ÜKu«fel mit bem 
entblößten SRer&en in Serfifyrung braute. 

Um bie Sonftruction ber jeweiligen parate leidet erlenntlidj jn matten, 
führte $umbolbt eine eigene 3ei<$enfprad)e *™r ***«* @runb$üge ijier 
einen $lafe pnben mögen. @in angewanbte« SWetall- ober and) fofytenfyaltige« 
©tüdf, ba bie floate fiety wie ein STOetatt »erhält, fü^rt ben »u^flabejrt P, ein 
gWeite«, wenn e« avi& bem gleiten SWetaHe befielt, P, wenn nidfyt p. PP be= 
geid^net mithin 2 ftdj fcerüfyrenbe ©tttdfe t>on gleichem, Pp t>on ungleidjem 
äKateriat. geuzte tyterifcfye unb öegetabififcfye Steile, 3»u«felffeiffy SBaffer, 
naffe« £ud) u. f. w., bie na<$ ber SSolta'fdjen S^eorie ntd^t al« Erreger 
ber gleftricität, fonbern al« Möge Seiter btenen, führen, wenn fie gleichartig 
fmb, bie Btityn HH, wenn nidjt Hh. ©inb bie einjelnen Steile be« Wps 
parate« mit einanber in Serüfytung, fo ßefyen iljre j&tityn nebeneinanber 
ober finb burdj einen ©trid^ mit einanber Derbunben, unb gefyt ber ©tridty 
üon einem Enbgliebe tum anbern, fo ift ber erfle ©eßanbtljeil bc« Separate« 
mit bem jweiten, biefer mit bem brüten u. f. W., ber lefcte enblidf} einerfeit« 
mit bem öorlefcten, anbererfeit« mit bem erfreu in Berührung. 35ie Sette ifi 
alfo gefdjfoffen. Äommt bei einer 3«f«»i«ienfiettung ba« 3«*n gum SSor* 
fctyein, fo wirb ba« 3ei$en +, wenn nid^t, ba« 3eidjen — toorangefefct. 

»an ben öerfd&iebenen «erfud&en, bie£nmbolbt gemalt $at, fefet 
er nacfyjietyenbe SRefultate gufammen. 

1 . 3uftonb Ijotyer 9?eijem}>fanglidjfeit. 

+ 9tert>unba»u«lel , 
+ $Rerv2Ku«fet H. 



+ Sfters Hh. 
+ »eröPP 1 . 



1) £ier t|i alfo He tfette nify gefd&loffen unb nur ber 9tm, nify a&ct Ux 
mvtiht, berührt ba« eine SÄeta«. 
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+ %ers 3»u3feIP . 
-j-SRerbP 1 . 



+ ö fters PH. 

+ 9?erEä»tt3ie!PpP. 

+ 9?ert)äftugfetPHp . 

+ SKertoättuSfel PHpHP . 
2. iJuftanb minbererer SRetjeutyfangficfyfeit 

+ &ertoäftttgfeIPp . 

+ %erto2»uefetPpPp , 

+ SfterEäftugfetPHPpHp . 

+ Mertt äRuSfetPpHp . 
3) 9?egatu>e Äefußate liefern bei geringerer SReijbarfeit bic 3ufamm«t= 
fefcnngjm. 

— SRerohH. 

— 5»crt> PP. 

— SKertP. 



SRerö 


3Ku$!< 


eIPpP. 


9?erö 


äRuSfi 


cIPHp. 


SRerö 


2WuSf< 


>f PHpHP. 



&u$ tiefer 3ufawraenfteffung folgt, bafj bei minberer JReijentyfänglid^ 
feit nur biejenigen Kombinationen toirfen, bei benen jtoei auf einanber 
fofgenbe ©lieber einer SReifye SWetaüe heterogen finb. 
Sttefe %UU finb e«/ bie nad? ber flricten S^eorte SSofta'« 
alleintfyätig finb, toäljrenb £utpbo(bt für ben ftall fyöljerer 
SReijbarfeit nodj bie unter 1) aufgehellten ©djemata alt 
fcon örfofg begleitet angibt. 

Waty SSoUa entftefyt, n>ic bereite ertoöfynt, bie Sfeftrfcität ba, too jtoei 
heterogene EWetaffe ober Sofyfe nnb ÜftttaU fid) berühren, unb bie anbeten 
(nidjt metoüifdjen) tötper mit ©infd)fo§ öon 9ierfc unb 9Ku$fel bienen ate 
Setter ober bodj nur in fefyr untergeorbnetem ©rabe ate Erreger ber glectrfe 
citat; SJolta machte bafyer ben Unterfdjieb jioifd^en (S^citatoren ber 
erften unb jtoeiten Stoffe; £umbolbt fcfylägt bafür bie Benennungen 
3 toifd? englieber erffcr unbjtoeiter Stoffe öor, benen ate toirffamen bie ifo- 
lirenben ober flörenben ©ubftanjen gegenüber fielen, toeit fie, in einer Sette 
irgenbtoo eingefcfyaftet, jeben (Srfolg »erfyinbcrn. 9tte toirffatne jgtoijtyem 
glieber füfyrt er eine lange SReifye »on ©toffen an, an beren ©pifce bie regu* 



1) Stoet fünfte M Nerven« werben »<m bemfelben SWetaKfliide berührt 
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Knifdfjen aWetattc unb bie gofyte fteljen, unb bic burd?au« oen Körpern 
gebitbetwirb,wetdfyefyeutjutageal«2eiter unb^afbletter ber SIcf tri- 
cität in ben Seljrbütijertt bet ^fytyPf oorfommen, wäfyrenb wir bie heutigen 
SHdfyttetter bet (Sleftricität al« pörenbe ©lieber aufgejagt pnben. -äf« 
£umbotbt feine Unterfudtyungen madjte, nutzten biefe jw« JHaffen Don 
Jförpern erft gefudjt werben, ba man bamal« bei ber Sfteufyett be« ®egen= 
Panbe« unntögtid^ bie (Sigenfdjaften jebe« einzelnen a priori bepimmen fonnte 
unb unfere gegenwärtige Senntniß berfetben eben cmS ben früheren Srfatyrun* 
gen ftctmmt, $u benen ^umbotbt einen Wefentlidfyen 93eitrag (eijiete. 

2Ran pnbet in bem*§umbotbtfdfyen SBerfe einen reiben ©dfyag 
üon ^Beobachtungen- über bie ötnwirfung be« ©afoani«mu« anf bie Sörper 
ber organifdfyen SBelt, in beren detail einju&efyen id) fcermeiben Witt. 9?irgenb« 
pnbet man in ben bamatigen ©Triften eine fotöje SWajfe oon £fyatfad)en, 
unb bie £umbo!btfd)e Arbeit war bamat« eine wirfftdj fyeroorragenbe. 
ß« fott tyier nur angeführt »erben, baß bie ^ßflanjeu unter bem ©influffe 
be« ®aloam«mu« feine ßrfdfyeinungen geben, bie fid) nid)t auf einen me(fyani= 
fdfyen 9teij rebuciren ließen, baß bagegen bie fämmtlicfyen Sljierffaffen 2Btr= 
fungen ber mand^faltigften ärt jeigen. 3e größer bie Eigenwärme ber ein= 
feinen Spiere, um fo fdfyneller ertifdjt nadj erfolgtem ÜEobe in ber Siegel bie 
9tei$barfeit, bie um fo Cänger bauest, je Heiner ba« ®etyirn unb je größer bie 
9?ert>en be« 2^iere« pnb, wäljrenb ber ®rab ber Sebljaftigfeit oor bem £obe 
ba« entgegengefefcte SSer^aften nad() bemfefben ju Uoixtfytxi pflegt 

Sei ben SÄenfd^en äußert pdj bie gafoanifdje Sßirfung auf mehrere 
arten, fcon benen bie eine, eine blifcäljnlidfye Srfd^einung in ben äugen, nadj 
^umbolbt auf viererlei SBetfen erjieft werben fantt. 9JJan fte^t eine 
Sidjterfdjeinung, wenn man beibe äugen mit oerfd^iebenen SRetaffen; etwa 
einer 8uJ>fer= unb einer ©ilbermünje, beberft unb biefetben mit einem 3Wetatt= 
flödfe unter pdfy toerbinbet; man fann aber anfy bie jwei SÖietatte an bie 
•Kafenljöljte unb ein äuge, an 3unge unb äuge ober an bie 3 Utt 8* unkl M* 
fpongiöfe ©ubpanj ber Dberjäfyne bringen , unb wirb ba« Sendeten ebenfo 
»afyrnefymen. 2)er lefctere SJerfud) tft barum intereffant, weit fyier ba« äuge 
gar nid&t berührt wirb ; er erflärt pdfy au^ ben SerjWeigungen ber Herten. 
s #erfonen, beren eine« äuge $erftört unb »ertrodfnet ip, fefyen bie MifeäljmtMje 
©rfdjemung beutfidfy an fcem gefunben äuge. äu<fy bie Sftafe ip nidjt unreijbar. 
SKonro in (Sbinburg war fo emppnblidfj, baß er au^ ber 9Jafe blutete, wenn 
er £int ganj leife in ba« 9?af entodfy fdjob, unb bamit bie 3wngenarmatur, (ein 
auf ber 3 ult 8 e ß^8 eni>e ^ D0 " 3^ n ^ oerfd^iebene« Wlttatt) berührte. 

Sin Weitere« bur(^ @abani«mu« erregbare« ©inne«organ ip ber ®e= 
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fdjmadf. £>er barauf bejjügfid&e 33erfudj ift ber unter allen gafoantfdjen am 
längften befannte, ba er after ift al« bie Skobacfytung ©alvani'« von ben 
3ucfen ber gröfdfye, ber aber vorder nityt näljer unterfud^t lourbe, benn bereit* 
1760 mafyz ©utjer bie ©ntbeefung, bag 33lei unb ©Über unter fid) unb 
mit ber3unge in Serütyrung gebraut, einen befonbern ©efämadf verurfad&en. 
SSoIta i)cd babei eineSSerfcfytebenfycit be« erregten ©ef<$madte« naety Ser= 
fifyiebenljeit ber Strmatur, einen fäucrKd;=brennenben unb einen affatifd^bittern 
angegeben. „SBenn biefer Unterfd;ieb in ber 9?atur audfy nidjt fo beftimmt tft. 
fagt £umbolbt, at« e« jene äBorte au«brüdfen, fo ift er bodj immer 
vorfyanben unb nid)t in bloßer äbftufung ber©tärfe unb (Z&ftoäfy begrünbei, 
SWerftoürbig ifl e«, baß bei biefent g^erimente auger ben @efd()macf«organen 
jugteidj auefy toie bei bem ©enuffe feiger ©peifen ba« ©effifyl affteirt loirb. 
2)ie brennenbe (Smpfhtbung, toefdje eine breite ©überfläd^e unter unb £int 
über ber 3 vn 9 e hervorbringt, ift fcfyfecfyterbing« eine Srfd^einung be« fefctern 
©ütne«, benn man bemerf t ba« ^Brennen votff ommen in ber Sippe, toenn man 
biefe nebft ber 3 utt 8 e armirt. Dagegen trnrb Äälte erregt, toenn man bie 
Wintere obere gfäd)e ber 3wtge mit £mt, bie untere vorbere mit ©überar= 
mirt, ja bie (Smpftnbung ber Stalte nimmt ju, *oemt man mit bem &mtt 
tiefer gegen bie 3ttttgemottr$eI fortfd;reitet. ©efct man ba« ©afoaniftren an 
biefer ©teile lange fort, fo erregt ber 3tei$ eine Uebeßeit, toetdje bi« jum @r- 
bred&en vermehrt toerben fann. 9Jton glaube nidjt, bafj biefe ttebefteit gotge 
be« medfyanifdfyen SReije« fei, benn Ijornogene SWetatte fann man unter tyn* 
fidlen Umftänben lange 3*tt appliciren, ofyne baffetbe ©efüfyt ju erregen." 

Ä. *>♦ #umbof bt tectr ber Srfte, ber gatvanifcfye Serfucfye an ftdj felbfi 
an eigen« baju burdj Stafenpflafter hervorgerufenen SBunben machte. 2tf « 
beibe Olafen aufgeftfynitten toaren, quoll toie getoöfynfidl) bie fympfyatifdjferöfe 
geud^tigfeit ungefärbt fyerab. SBo fte ben dürfen berührte unb antrodfnete, 
Keifte nidfyt« al« einen fd^oacfyert ©lanj jurüdf, ber burdj SBafd^en fogteidlj 
vernietet ttmrbe. S)ie eine SBunbe ttmrbe mit ©über bebedft, unb biefe« mit 
3itrf verbunben. Äaum toar biefe« gefdtyefyen, fo ttmrbe unter fdfymerjfyaftem 
©rennen neue gtüffigfeit fyervorgetodtt. Diefe geud^tigfeit erfd^ien aber juut 
(grfiaunen aller Umfte^enben nid^t toeifc unt> gutartig, fonbern in wenigen 
©ecunben rot^gefärbt, unb entjünbete, too fte ^erablief, ben SRüdfen mit blut= 
rotten ©triemcjt. 2)ie von bem ©afcanifiren tyerrütyrenbe Sm^pttbung, bie 
burd^ bie gettötynlutyen 9leijmittel ftd^ er^en Keß, erflärt ^umbotbt 
für einen von bem burefy (Sieltriftren entjianbenen ganj verfdjiebenen, eigene 
ftümlid^en ©d^merj. Sr uuterfdjeibet heftige« ^ßod^en unb einen orbentßd&en 
Drudt mit an^aftenbem Srennen verbunben. 
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SRacty bet Sefptc<fyung ber t>etfd^iebenen Beobachtungen toenbet fty 
tttifcr ©ehrtet jut Stftätung bcr Stfdjeinungen. St öetgleid^t bie &ot= 
Ijanbenen Ityeotien, al« beten 3tu«gang«punfte bie bereit« befptodjenen £n= 
fixten ©aUani^uubSJötta'«^ betrauten ftnb mit ben Stf efyetnungen, 
unb finbet, baß feine ber erftern aottfornmen genüge, bie fefctetn ju etffären. 
St tmbetfpttctyt ©affcani, bet 9iet* unb 9Äu«fe( mit beiben Belegen einet 
Setybnet ftlafdje fcetgfid}, unb bie eine Sleftticitat bem 9fctt>, bie anbete bem 
2Ku«f et jufc^riefc, ba man butd) Betastung be« 9?etfcen« an jtoei gefonbetten 
©teilen, alfo nntet Umgeben be« 9Wu«fel«, bie 3 u * un 8 e ^ fyct&ottufen 
fann, abet et o^onitt audj Sotta, ba man audj mit Umgebung bet SWe= 
tafle feljt teijbate liiere ju ettegen fcetmag, ja mituntet (unt> batauf legt et 
befonbete« ©etoidjt) tme in bem ftatfe $ltro PP bie Äette gat nidjt ju fdjf Ke- 
ßen brauet, eine 9ftaßtegef, bie nadj SJotta unbebingt nottyroenbig ifh St 
fommt ju bem ©dfyluffe, baß bet ©timutu« in bem gafoanifdjen ^änomen 
in ben Organen fetbft liege unb baß bie SKetatte fotootyt, al« audfy anbete 
©toffe, toeldje bi«toeiten anä} al« ©ßebet bet gafoanifdjen Äette auftteten, 
eine feeunbäte Stoffe babei Riefen. St fcetmutfyet ein Äntoadjfen bet 
SBitfung einetJtyätigfeit mit betSetgtößetungber$inbet= 
niffe, bie fic fibethnnben muß. Um btefe« Hat ju madjen, fei mit gemattet 
ein Seifriel anjufüljten. Dbetfyatt einet SBattiete bepnbe fidjj Sßaffet. 2)a 
ba« $inbetniß testete« nidfyt abfliegen läßt, fammett biefe« fldj an, unb et- 
tangt babutety einen fyötyetn ©tanb. Snbltdj toitb bie SSattiete übetflutfyet, 
abet je tyifyet fic ift, eine um fo ftätfete SBitfung ftritb bie Slufftauung au& 
üben. £umbofbt betuft ft<fy auf bie Srfaljrung, baß man ©dfyießjmfoet 
fcetmittefjt einet Sctybnetglafdje nut bann entjänben fann, twenn bie SIectti= 
cität juetft butdj ($>inbetmffe bietenbe«) feuchte« £otj gegangen ijt, unb et 
nimmt an, baß in ben 9?ett>en ftd) ein gluibnm (ein betoeglidfye« Sttoa«) ent= 
toridtte, ba« et f fit t>on bem bet 9letbung«eleftticttät abtoeidjenb fy&tt, toeit e« 
aetfdjiebene ©egenftänbe, nrie fyeiße« @fa«, bie Stamme u. f. n>,, nidijt btttdfc 
bringen fann, toa« jeboc$ (entere« t>etmag, unb baß biefe« gafoanifd&egtuibum 
bei feinem Uebetfhömen in anbere Sörper #inberniffe ftnbe, beren ©tßße bet 
bet JüadvmQtn entfytid&t, bie ba^et, menn e« ftcfy um ben Uebetttitt t>on 
einem Wttttät jum anbetn Rubelt, am bebeutenbjlen ifi. St (e^tte fetnet, 
baß jebe gafoanifdje Stf^einung öon d^emif^en SSetanbetungen begleitet fei, 
unb baß ba« gafoanifd&e gluibum fii^ mit ben Stementen bet 9»u«felfafet 
üetbinbe, toobutdfy 3etfe$ungen unb Sonttactionen entpe^en. S3ei ben njitt« 
ffittid^en 2»u«felbetoegungen gefc gu gleitet 3eit mit bem Sitten in bem 
©eetenotgane (bem ©etyitne) ein d^emifd^et ^toceß t>ot, »obutd^ gafoanifd^e« 
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ftfoibum abgefcfyieben unb in ben 3tert> geleitet »erbe, ©etyt mithin burd) 
einen äct beS äBiltenS gafoanifc$e$ glmbum auf bie Statten über, fo ftnbet 
gleidfoeitig ein (fyemifdjer $roceß fiatt unb bet betreffenbe 9Jht*fei »irb con* 
tra^irt, fo lange ber Uebertritt bauert. Unfer gorfd&er $&ft e$ für »atyr= 
fdjeinü($, baß ein <fyemifd&er <ßroceß mit unfemt Denten berbunben fei. £>o<fy 
toertoatyrt er fi<$ entf Rieben bagegen, ate erflare er ba$ 2) e n t e n f e f b ft burefy 
eine (Sonfumtion grober ober feiner Stoffe, toefl tiefe« auf einen 2KateriaK*= 
ntu« führen »ttrbe, ber ftcfy nidjt &erant»orten Keße. 

9?eten ben gafoanifd^en SReijen befielen »ie Bei ben ^flanjen audfy id 
ben Spieren bie burdfc med&amfd&e unb ^emif^e SKittel $er&orgerufenen. 
„grregbarfeit im »eitläuftgern ©inne be« äuSbrudfe bejeicfynet (fo fagt 
#umbolbt IL 126 u. ff.) bie gätyigfeit, burefy äußere ©ntoirfungen »er= 
änbert ju »erben. 3n biefem ©inne tonnten unorganifd&e ©toffe ebenfalfö 
erregbar genannt »erben, glüfftgfeiten, in benen gcf<ty»efette$ 2augenfatj 
ober gebrannte Äatterbe aufgelöft ift, »erben burdj ba$ Djfygen ober burtty 
bie Sofytenfäure ber ätmofotyclre Derfoibert. ©inb fie forgf äftig bereitet, fo 
»erben ffe fcori bem ä^tritte ber Keinften Ouantitäten affteirt." 

„äöirb ein unorgänifdjer ©toff A burdj eine äußere ©eimtfdfyung B 
mobipeirt, fo bringt nadjmafö ein äfyulictyeS ß nidjt »ieber biefetbe S5eränbe= 
rung in A Ijeraor } »irb bagegen bie belebte 2tyer= ober ^flanjenfafer &on 
irgenb üatm ©timufuä afpeirt, fo tritt eine äfynüty 9fceijung ein, »enn ber= 
felbe ©tiuroluS naety Verlauf einiger &t\t lieber angetoanbt »irb. 3>ie 
organif dfye Statur fyat bie gäljigf eit, jpcfy fefbft erregbar ju ermatten. 2>iefe 
ßr^aftung ift e$, auf »etdjer ba$ 2tbm aller. 2$ier= unb 'pflanjenftoffe be= 
rufyt, ju »eldjer aöe dfjemifd^en 8eben8j>roceffe fyinfiüjren, unb »etöje ate ba8 
»id^tigfie Dbject atter ^flo(ogife^en Unterfudjungen $u betrauten ift" 

„Die Srregbarfeit einer ^Jflanje ober eine* Spiere« ift nad^ 3»ei 2Je= 
jiefyungen , ber Ouantität unb Ouafität, toerf<$teben. 2)a beibe im ®anjen 
au8 einerlei Stoffen jufammengefefct, fo muffen beibe aßerbing« audfc einerlei 
jjiefyfräften fotgenb, für einerlei SReije entyfäugßdfy fein. 3n ber Z^clI gibt 
e3 faum eine ©ubpanj, »etö>e auf Spiere ober ^ffonjen allein »irfte." 

, „£>ie gctyigfett, »on Sfteijen afpeirt ju »erben, ^ängt »on benSeßanb* 
feilen ber erregbaren 5Waterie unb Jfjren 3i^träften gegen bie reijenben 
Stoffe ab. 3e »eiter biefe 33eftanbtyeile t?on bem ^uftanbe ber Sättigung 
entfernt bleiben, je geringer unb leidet jerftörbarer ba« @tcid^ge»i^t i^rer 
Gräfte ift, je gekannter bie «ffinitSWöer^ättniffe ftob, bejio reijemffSngßd^er 
»erben fie fidl) jeigen. SÄan lann i^ren 3 w fto n *> mit b m Bttwff« d^emifd^er 
äfoftöfungen »ergleid^en, au« benen bei ber geringften SSeränberung ber 
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jfcemperatur, bei bem fdjtoädjften 3utritte öou ©auerftoff ober Äotylenfänre 
bie gel&ften ©alje oberäRetaüfalfe fidj au&fdfjeiben. 9?ad^ biefer$SorfteHung$* 
art toirb txtlaxtiä), toie jebe 3DWfdjung&>eränberung ber belebten SWaterie ben 
SrritabilitätSjuftanb berfelben mobifteiren muß. äßirb burdfy gfeifdj* ober 
giftfynaljrung ober burdfy alfaiifc^c Solutionen bie SKenge be$ SCjotö f bur<fy 
@enuß oon SBetn ober Äampljer bie 2Wenge be$ $tybrogen$ in bem ttyterifdjen 
Sörper oermeljrt, fo fteigt feine ßrregbarfeit in eben bem 2Kaße, als Sljot 
unb £tybrogen bie ftärfften &\ti}h<tftt gegen ©auerftoff, ^ßIjo$$>or, Soffen 2 
ftoff unb alle anbern in bie tfyierifdje ©djityfung eintoirlenben ©ubftanjen 
äußern. 9Wmmt mit june^nenbem Stttcr bie Sftaffe ber ©rbarten in ber 
giber unb ben ftdj auSfüKenben ©efäßen ju, fo leibet bieSReijempfänglidjfeit 
be$ ©anjen, toeil bie 3i^frafte ber Srbarten gegen äußere Steije'minber 
jhtrf als bie be$ ©tufftoffeS, beS tofytenfloffeS ober beS yfpipfftö ftnb. 
Dagegen fteigt bie ßrregbarfeit ber Organe, toenn bie SKenge ityrer flüfftgen t 
SSeftanbtfyeile im SJerljältniß ju ben feften toermefyrt toirb. 2)er ®runb btefer 
(5rf(^einung liegt ttrieber in bem 3ufammenfyange jtoifdfyen 9iei$empfangttdj= 
feit unb djemifcfyer 93ertoanbtfd(jaft. Corpora non agunt nisi fluida, unb je 
faftreid^er ber organifdfye tljierifdje unb ^Jflanjenforf er ift, befto teid)ter tüirb 
er fcon äußern 9Wjen affkirt, befto fcfyneffer erf olgen biedfy<mtiftfyen2)ftfdjttng$= 
fceränberungen, toeCc^e äußere ©toffe in iljm Ijeroorbringen. SBenige £ropfen 
älfoljol ftnb Ijtniänglid}, bie gallertartige 33aumtremeHe toie bie SWebufe be$ 
SföeereS ju fcernicfyten. tein ©toff in -ber 9?atur toirb erregbar gefunben, 
toetdfyer nid|t a>x% feften unb pfftgen Steilen jufammengefefet ift. Sin blo$ 
ftarrer Sörper fönnte atterbingS eine organifdfje Sfneinanberretyung feiner 
Elemente jeigen. Sfber bie cfyemifdfyen SebenSproceffe, burdj toeldje ein Organ 
ba$ anbere beftfyränft (mobiftcirt>, burdfytoelcfye alle ben eigentlichen Styarafter. 
be« Organismus, fidfj toedfyfelfeitig als gtoetf Utti) SÄtttel ju behalten, 
äußern/ bie Smpfänglidfjfeit für Sfteije, bie gäfytgfeit, ftcfy fetbft erregbar ju cr= 
galten unb eine eigene Temperatur ju geben— biefeS3ltfeS müßte iljm fehlen/' 

„®ie ©tärfe, mit loeMjer äußere ©toffe (9trjnei, ©peife) als föeijmtttet 
toirfen, Jjängt oon ben Affinitäten ab, weltfye ifyren Elementen gegen bie ber 
organifd^en SKaterie eigentümlich ftnb." 

„£)ie$robucte ber Reißen flintate, befonberS bieSrjeugniffeberSropen^ 
»egetation, gehören ju ben ftärfften unb ioirffamften9ieijmitte(n. 3e Reißer ba« 
fitima, je fiärfer bie terbunbenen SReije be« Sidjie« unb ber SSJärme auf bie 
^flanjen cintoirlen, befto tätiger ift. bie Ration ber ©efäße, beflofräftiger 
finbbieSerrid^tungen ber5Rutrition ; SRefpiratioil unb ©ecretion, befto lebhafter 
toerben bie 8efcenöproceffe überhaupt öoffenbet $ängt e« nun oon allen biefen 
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Functionen ab, baß ber ^ßflanjenförper bem etoigen ©treben ber eintvirfen* 
bcn SReije, tyn burdj Sättigung unerregbar ju madjfen, gtJWlicfy entgegen* 
gefampft, fo errettet von felbß, baß bic einjelnen Sprite biefe« ^Jflauienförper« 
um fo reijenber (ä'fcenber) fein muffen, je energiföer jene gunctionen vott* 
bradjt »erben, greift^ erjeugeitfi^ eben biefe »irffamen äRifdjungen eutjctn 
audj in bem gemäßigten $immel«fh:idje; tva« aber bei und bie organifcfyen 
Äräfte nur in toenigeu (Gattungen Ijervorbringen, ba« tft in ber Iropentoelt 
burdfy ganje unb jafylveid^ $ami(ien verbreitet Äetynfidjfe Betrachtungen 
laffen ftd& über bie 2Rebicinalfräfte ber «fyengetoctyfe anfallen." 

2Ba« bie £umbolbtf(fyen arbeiten über bie SReijbarfeit befonber« 
au«jeidjnet, ift, toie bereit« ermähnt, bie außerorbentlidje äÄenge von Ser= 
fudjen, bie barin enthalten ftnb, unb bie grucfyt bavon »ar nidjt nur bie 
äuffinbung neuer reijbarer Organe, fonbern amfy bie Seftimmung ber <8iin= 
toirfung einer großen SWenge von Heilmitteln, benn vor ifym toaren ver- 
fyältuißmäßig toenige ber (fyemifcfcreijenben ©toffe genauer unterfudjft. On 
ben früheren ©fernen, natnentfidj in bem Sroton'«, toar angenommen, 
baß ein Sftetjmittel ein gegebenes Organ ju irgenb einer ©egentoirfung ver« 
anlaffe, e« reije, bagegen e« bei öfterer SBieberfyolung in einen £uftanb ber 
Unerregbarfeit ober ©(fyloadje verfeme, au« bem e« enttoeber gar nidjt metyr, 
ober erft naefy einiger £>dt ber SRufye ^urücftomme, unb in bem e«, toenn ja, 
nur burdj äntoenbung notfy ftärferer {Reijmtttet no^ ein 3 e "$ ett *> er @* ff 
regbarleit gebe. 3 toar toaren fcfyon 3**^ hiergegen erhoben korben, man 
fyattt bie anfielt au«gefprocfyen, baß e« tooljl Mittel geben fönne, loeldfje bie 
9teijbarfeit eine« Organe« fyerabjttmmen fönuen, ofyne e« vorder überreijt ju 
fyaben, boefy fyat erft $um6olbt bie <£$iften$ foldjer äRittel nadjgeioiefen 
3dj erinnere Ijier an bie bereit« oben (©. 29 f.) ernannte ©genfd&aft ber 
Säuren unb be« älfofyol«. SWtcfyaeli« fanb bei SBieberfyolung ber 
©umbolbtfdjen SJerfuctye, baß bei abtoedjfetnber äntoenbung von 
Opiumttnctur unb 2lrfenif bie drritabUitSt elfmal aufgehoben unb ioieber= 
fyergeftettt toerben fonnte. 

©djon feit ben f rüfyeften &t\tm ber Stoturtoiffenfcfyaften tvar man ge? 
toofynt, irgenb einen materiellen ©toff at« ba« Sxiebrab ber üWafdjine ber 
organifdjen äBefen ju betrauten; Sieger, ?uft, äß$rme u. f. to. teilten fnfy 
abtoeclrfelnb in biefe Hotte. «1« nun 1770 *ßrie#lei> ben ©auerjioff «nt* 
bedfte unb man balb barauf bie große ©ebeutung beffelbcn im £au«fyalte ber 
organifc^en Si3rper fanb, mar e« gau) natürlid^, baß man in biefem @afe 
ben Regulator ber ^au^tt^atigleit, ber SReijbarfeit, ju erfennen glaubte, 
ma« au$ viel ba^u betgetragen tybtn mag, tym ben tarnen Seben«luft 
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ju geben. 2Bir finbeu in ber oben angeführten S^eorte ©irtanner« 
biefe Stnfid^t au«gebitbet; toenn biefelbe aber audjj biete nnb gewichtige 9ns 
bänger jaulte, fo toar fie bod^ bamm nicfyt bie affemtge, benn e« würben 
audjj Stimmen taut, weMje ftdj weigerten, ben ©auerjloff al« ben alleinigen 
Scbeitferfyatter anjuerfcnnen. 9foufy £umbotbt ift unter biefen, benn 
er erfennt jwar an, ba§ ber ©auerjtoff al« ein fefyr widrige« Stteijmittet ju 
betrauten fei, er öerwaljrt ftdj bagegen au«brüdffi<$ ba&or, ifyn al« Anfang 
nnb ffinbe alle« Seben« tynjuftetten. 2)ie ©runbfoge feine« Softem« ift ba« 
^ufammenwirfen aller ber ©toffe, Weldje bie organifdjen ftörper jufammen^ 
fefeen, auf einanber, jum Unterfd^iebe t>on ber alleinigen Sßirfung be« @auer= 
ftoff« auf bie gefammten übrigen. Stfefe ©runblagen, bie wofyl fcon feinem 
anbem gorfcfyer öor §umbotbt mit fold^er Äforljett nnb 33eftimmtfyett 
au«gefprod)en würben, wie wir e« ui ben oben angeführten ©äfcen fefyen, 
entfpridjt auety ben 8fojt<!jten be« größten Steile« ber heutigen SRaturforfcfycr. 
Ww&f bie gafoanifdfyen Srf Meinungen rebucirt £umbotbt auf d^emifd^e 
SBirfungen, wätyrenb er bie S^eorte Solta'«, nadlj ber biefelben an* ber 
Berührung abzuleiten ftnb, titelt annimmt, ©eine äfojidjten unb SSerfudje 
würben fcon meten ©eutfdfyen, fowie auefy *>on einer, &on bem SRationafc 
inftitut ju Pari« eigen« mit Unterfudjung ber gafoanifd^en Srfd^einungen 
beauftragten Sommtfffon wieberfyolt unb beftätigt; bodj wiberfpradj itynen 
Pf äff, ein eifriger Stnljänger ber Sontacttetyre, ba fic auf ju siele £typo= 
tiefen gegrünbet feien. 3m Safyre 1799, alfo naefy $eröffentti<tyung be« 
^umbolbtfd^en SBerfe«, entbedfte SJolta, baß man bie gafoaniföen Sr= 
fd^einungen mit ans je jwei begebenen SWetatten beftefyenbcn platten* 
paaren, bie nur burdj einen naffen Äörper Don einanber getrennt finb, mit 
bem Apparate, ber unter bemiftamen ber 9S oft a'fdjen Säule befannt ift, in 
t>iel ftärferem 3»a§e erjiefen fönne, unb baß e« möglidfy fei, fie mit gänj= 
tt&ftx Umgebung reijbarer Stoffe ju erhalten. 9?un ging e« *>on ßntbedfung 
ju ©ntbedfong, unb barüber würbe bie pl^ftologifdje ßrflärung be« Phäno- 
men«, ber audfy $umbotbt fiety jugeneigt tyatte, gänjßdj in ben £unter= 
grunb gebrängt, benn in ben ftetten war gar fein organifdjer Äorper metyr 
enthalten. Stid^t fo ganj ging bie SDjeorie §umbolbt'« verloren, ba§ 
bie djemifdjen ginwirfungen bei bem @afoant«mu«, wie bie ©efammt^eit 
ber @rfd^einungen nodj immer ljei§t, eine $ert>orragenbe 8iotte fpieten. @o 
3. S. erflärte ftd^ SRitter für bie d^emifd^e I^eorie, unb in ben breiiger 
3a^ren be« gegenwärtigen Sa^r^uiibert« entfpann fld^ ein lebhafter Streit 
3tmfd^en ben erfien 9totabilitäten ber P^fif, üon benen bie einen, wie 
bela föi&e, gar ab a^, behaupteten, e« gebe feine gateanifdjc SBirfttng 
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ofate <tyemif<$t ^ßroeeffe, toötyrenb Sßfaff, gedjner u. f. to. ber@ontact= 
tijeorie treu blieben. S)iefer ©treit, bei? übrigen« fefyrmet yir 33erei<Jjenmg 
ber SBtffenföaft beitrug, ba jebe 'Spartet, um fiefy ben ©ieg ju &erf Raffen, 
eine üDienge t>en £ljatfadjen entbetfte, fyat nunmehr jiemli<$ geenbet, unb e$ 
ifl jefct anerfannt, bafj e« rein bur<!j ßoutact toirfenbe ©äuten (bie &am: 
front f dfy e) gtfet f baß aber ofyne d^enttf^e äBirfung bie S^ätigfeit ber ©äuten 
nur eine anwerft unbebeutenbe ift 

äfedlj bie gafoanifdje ober ^ftologif^e ©eite ber £umbotbtf<Jjen 
£ljeorie, bie längere 3«it ganj barnieber tag, ift lieber aufgelebt. äBäljrenb 
man längere 3eit nur angenommen Ijatte, bie eteftrifdjjen Ströme bringen 
1>^ftotogif<^e2Birfungen fyert)br, fyat fidj gejeigt, baß bie (enteren audj ©tröme 
t>erurfa<$en fönnen. «Buerft f att ^ man W e f c $ att **n eleftrifdjen Sfifdtyen, 1 
beren ttrirfenbe« Organ ganj ben SJot ta'fdjen Säulen analog conftruirt tfi 
9? o fei ti §at nad^getotefen^baß audj an lebenben unb an frifdty getöbtetett 
gröftyen. ©tröme ejaftiren. 3>uboi«*9ietymottb enbtid^ fyat gefunben, 
baß ber grofdljfirom nur einer ber unjä^ligen eteltrif^en ©tröme ift; toeldje 
in allen Steilen be« SRer&enftftem« unb b x er 9Jiu«fetn aller Spiere öorfom* 
men; er Ijat ferner gezeigt, baß biefe ©tröme in bem Stugenbtidfe beftunmte 
SSeranberungen erleiben, too im 9?er» ber bie 23etoegung unb Smpftnbung 
fcermittetnbe Vorgang ftattftnbet, unb in ftofge baüon ber 9ftu$fel contra* 
^hrt toirb. ffir tirie« ba« (Sntftefyen eine« Strome« bei ber freiwilligen 3 u f amr 
menjiefyung be$ SWuStet« an$ am gang gefunben Sörper nad). 

2Bir fdjen tyier, baß bie fdfron längft tobtgegtaubte Sljeorie $ums 
botbt« ein Ijalbe« Sa^unbert naefy tyrer SSeröffenttid^ung eine glänjenbe 
S3eftätigung erlebte, unb »enn au<$ ber große 9Rann, atö SKangel an 
£tttf$mittetn, toetdfye ber neueren 3«t $>**t ben früheren (gntbedfungen ju 
©efrot ftetyen, feine ©äfce nid^t feetoeifen fonnte, fo muffen nrir bodj ben 
©efyerfelicf feetounbern, ber feiner 3ctt um fo t)iete Saljre vorauseilte, 

$>ie £ljeorie #umbotbt$, nwfy toetdjfer er. bie gafea-nifd^en ör* 
fdfyeinungen burdfy £inberniffe erflärte, toetdje bem gafoanifdjen gluibum auf 
feinem 2Bege entgegengefefct werben, ift jefct toerlaffen; man nimmt an, ba§ 
bie gafoanifdjen erfd^einungen bei gefd^foffenen Äetten baburd^ ^erüorgerufen 
toerben, baß bie jtoei fify entgegengefefeten (£te!tricitäten in entgegengefe|ter 
Siid^tung bie einjetnen ©liebet ber fttttt burd^jie^en, ©tröme bitben, mic 
fte fd^on Sotta angegeben fyxt ^umbolbt fd^eint auf feine 21j>eorie 
üorjug«toeife burd^ ben oben ertoäfynten Serfud^ (^ert) PP), bei toeld^em o^ne 

1) gumbolbt ^at ben in Sitbamertfa lebenben 3ttteraal §u feinen Unter* 
fudjttngen benujjt 
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baß ba« lefcte äWetaff P mit bcm 9fcet& in Setbmbung ftetyt, ofyne bafc atfo 
bic Äette gefc^loffen ijt, ein 3«*» be« gtofdje« eintritt, geführt tootben ju 
fein» (Stabe biefet Setfudfy laßt jtdj butcfy feine bet gegenwärtig Jjettf<Jjenben 
Iljeotien etfläten,benn fie äffe befptedfyen nnr bic Stfdfyeinungen bet gefdfylofc 
fenen Sette, unb e$ lft§t ftdlj nid)t fagen, 06 nidjt bie $umb olbtfdje 
£tyeotie in itgenb einet SRobifccation toiebet ju Gtyten fommt. 
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£>a§ jtmfefyen otganifdfyen unb mcfyt organifcfyen Sötpetn ein fefyt bebeu* 
tenbet Untetfcfyieb fei, fann toofyl feinem ätoeifel wttetliegen ; nidjt« befto= 
toentget ift e« eine äußetft ftJjtoietige Aufgabe, ju beftimmen, tootin benn 
eigentlich biefet Untetftyeb befiele, toa« ifyn uetutfactye. 3Wan fann toofyl 
fagen , bet ©tem gebe bei feinet med^anifdfyen SSetf (einetung 33tud}ftü(f e, bie 
fidfy i>on bem ®an$en nur babutdfy untetf Reiben, bafc fie f feinet ftnb, at« 
btefe« »ar, toa« bei ^ßfHanjen unb Rieten nidjt bet %aU ift, unb bieSJet= 
gtöfjetung be$ Steine« fei butdjauS abhängig &on bet £cfyi bet einjetnen 
Seinen £ljeild)en, bie ftcfy &on aufjen nadt) uqb nad) an ifyn anlegen, toty= 
tenb bie SJetgtößetung bet otganifdfyen ©efdfyöpfe &on innen fyetau« in bet 
äBetfe fcot ft(fy gefyt, baß fyiet S^eild^en, bie utfp tünglidty an einet ganj anbeten 
©teile be« Sötpet& fidfy befunben Ratten , enbfidty ba obet bott abgelagert 
»etben, unb baß ein Stydl be« ©efdljtyfe«, ein Dtgan, einem obet einet 
©tuppe fcon aufgenommenen Stoffen eine anbete ©eftalt, anbete Sigen= 
fd^aften gebe, als fie öotfyet Ratten, unb fie in biefet neuen gotm bem an= 
betn Dtgane juffifyte; allein bamit bleibt bie Hauptfrage unetöttett, bie 
$auptfd;tt>ierigfeit umgangen, bie, to>a$ an offen biefen Totgängen Utfacfye fei. 

3e nadj bem jeweiligen 3uffa*rt> e btx Siatuttoiffenfdjaften toutbe in 
f tüteten &txtm balb biefe, balb jene Utfadje angenommen, meiere biefen 
ttntetfcfyteb t>etutfad^en foffte. Ätiftotele« behauptete, toie^umbolbt 
jeigt, baß au$ bet Sufttöfyte Setzet obet ©eifit, obet Suft in ba« £etj fomme, 
baß ba« 331ut jt<$ mit bem $neuma »etbinbe, e« butdlj ben ganjen Äötpet 
»etbteite unb biefen etnäfyte unb baß nid^t in ben I^ieten allein, fonbetn 
cwfy in ben ^flanjen, in bet ganzen otganifdfyen Statut baffelbe belebenbe 
$tincq) öetbtettet fei. Sicete nafym an, baß jebe« otgauifd&e ©cfdjityf 
butefy bie tytn intoofynenbe SBätme lebe. 

©0 toed^felten bie Anfügten fotttoa^tenb; bod^ fain, fo lange bie 9?atut= 
toiffenf djaften auf. einet fo niebtigen ©tufe ftanben, bie ganje §tage eigent= 
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ltd> nie über, bie Vermutungen fyinauS, unb erft, als bie Cremte in ber tefc* 
ten §äifte be$ vorigen Safyr^unbert« fo rief enfyafte ftortf dritte machte, fomtte 
man im Srnfie an bic Jföfung be« Problem« gefyen, eine Arbeit, beten @nbe 
jebödj jur 3eit noefy hnmer tiic^t abjufeljen ift, toeSfyalb wir aw$ jefct noc$ 
ben fid) tmberfyrecfyenbften Stnftcfytett begegnen. 3n ber SKitte be8 toorigen 
3afyrfyunbert$ toar man geneigt, ben <ßroce§ ber organifdjen SBelt als ehi 
rein me($amfäe$ Problem Ijinjufteßen, tote j. 83, £ale$ bie ganje ©afte- 
betoegung ber ^ßflanjen burdj bie Vereinigung ton Verbunftung burdfy bie 
Stattet, nnb ^aarrityrcfyenanäiefyung erftärte. Sit« am Snbe be$ Öafyrfyun* 
berts bie Hernie ber organifcfyen ©ubftanjen ftdfy gän$ti(fy änberte, tourben 
atebalb äfotoenbungen ber bei biefen erfannten cfyemifdjen Ärafte auf Spiere 
unb ^flanjen gemalt. 

©irtfrnner, beffen anfielen bereit« oben bargeftettt tourben, erftärte 
ftdj bafür, ba§ ber ©auerftoff unb feine SBirfungen bie ©runblage atter 
8cben$tfyätigfeit, toeld&e er nur in ber SReijbarfeit fudjte, fei. $umbolb»t 
faßte bie Srrage junadjft fcom ©tanbpunfte ber (Sfyemie auf, unb in biefem 
gelbe toaren ifym tootyl wenige ber bcrmaligen @ef ehrten, bie fld^ mit Söfung 
unferer aufgäbe befaßten ,- gleidfyjuftellen. 

(5r tljetft in feinen Slpfyoriämen bie fammtlicfyen Sftaturförper in jtoei 
klaffen, in folcfye namlid), bie bett ©efefcen ber dfyemifdfyen Vertoanbtfcfyaft 
getyordjen, unb folcj&e, bie, frei bon biefen Sanben, auf mandfyfacfye 2trt mit 
einanber »erbunben ftnb. SDicfc Verfcfyiebenljeit fdjeint ifym nidjt fotooljt in 
ben Elementen felbft unb in iljrer natürlichen Sefcfyaffenfyeit, als melmefyr 
iii ityrer Verkeilung ju liegen, unb er nennt trage, unbelebte Sftaterie 
biejenige, bereu Veftanbtfyeile nad) ben ©efefcen ber cfyemifcfyen Vertoanbt* 
fdfyaft gemifcfyt ftnb , belebte unb organifirte Sorper bagegen biejenigen, toetdt)e, 
be$ ununterbrochenen VeftrebenS ifyre ©eftalt $u änbern ungeachtet, burefy 
eine getoiffe innere Sraft fcerfyinbert toerben, ifyre erfle ityhen eigentfyitmüdje 
ftorm ju fcerlaffen. £ie innere Äraft, ioetd^e bie 33anbe ber d(jemifd;en Ver= 
toanbtfdfyaft auftöft unb bie freie Verbinbung in ben Äbrpern fyinbert, nennt 
er bie SebenSfraft. 

SDicfc ©8fee (äffen ftd^ leidet burdfy ein 93eifyiel War machen, ©efefet, 
toir Ijaben gebrannten S atf unb Sfofylenfaure, fo serbinben fte ftcfy ju einem 
Sßrper , bem foljlenfauren Äalfe, ber, einmal gebttbet, ftd^ für ftd) nid^t me^r 
änbert; toenn man i^m aber ©alfeterfaure jufügt; fo bemächtigt fid^ biefe 
be« ffalfe«, bilbet mit i^m fafyeterfauren Satt unb bie Äo^lenfäure ent= 
toeid^t. 8lud^ ber fal^eterfaure Satt bleibt, loa« unb toie er ijt, fluttet man 
aber ©djtoefetfaure ^inju, fo toirb biefe ben Äatf an ftd^ nehmen, um mit 
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ifym ®tyt>8 ju büben, unJo nun läßt ftdj. burdj äffloenbung »onSBärme bie 
©afyeterfaure au$f (Reiben. äBürbe man ftatt be«£atfe$ ctma Sali, Stetron 
u. f. to>, genommen fyaben, fo toürbe bie SReüjeafotge Don Srfdfjeinungen bte- 
fette getoefen fein, unb e8 folgt barauS, bog ©(Jjwefelfäure Dom Satfe fiärfer 
angezogen toerbe at$ ©atyeterfaure, ttnb biefe foieber ftärfer a$ bie Äoljlen* 
fäure, ober um e« na<fy ber <fyemtf<fyen ©prad&e ju bejeicfynen, baß bie 33er= 
toanbtfcfyaft ber ©cfytoefetfäure ju fialf größer fei, als bie ber ©afyeterfäure, 
®ie Urfa<Jje, toarum biefe SJertoanbtfdjjaft größer fei, toiffctt toir atterbing« 
ntdjt; aber bie (Srfatyrung lefyrt un$ biefetbe f ernten, unb bie ^Reihenfolge 
&on Vorgängen bleibt biefelbe, fo oft toir attdj ben SSerfud) toiebertyoten. 
©anj anberä iß e£, toenn toir einen organifdjen Körper ber 33etra<$tung 
unterjieljen. Sin ©tüdf -BtuSfelfleifcty bleibt ein fotdljea, fo lange ba$ £|ter 
lebt, fotoie aber ber Job eingetreten 1 ift, fo bleibt ba8 gletfcty, nidjt für ftdj 
befielen, ioie ber fofylenfaure Satt ober ber ©typä, fonbem e$ tritt 'eine Sien- 
btrung in ber Seife ein, baß bie einlebten öejkubtfyeile fi<fy anberS grup= 
piren: ba$ ftktfä) jerfefct ftdfy, e$ fault, unb erfi bie ^robuete, bie au« ber 
gäufniß fyer&orgeljen , finb toieber für fidj bejtetyeub unb öerfyalten fidj, tote 
bie an ben urfprüngttd) teblofen Äörpern erfannten SSertoanbtfdjaftSgefefce e$ 
erfyeifdfjen. ®aß ba$ 3Bu$felfleif<fy toäfyrenb be$ 2tbtn$ als fof<fye$ befielen 
fonnte, baran ift bie ScbenSfraft ©<fyuft>, unb baß, fyier bie ©efefce ber d)& 
mifdfyen SJermanbtfdjaft nidfjt gelten, &eigt un$ ba$ gänjli^ anbere SSerfyalten- 
nadj bem £obe. £)ie SebenSfraft tjt eine Styätigfeit, Joeldje mit bem 6nt= 
flehen be$ organifdjen ÄörperS beginnt, mit feinem £obe ertif <$t; fie fteljt 
über ben djemifd&en Sräften, benen allein bie SRineralien geljordjen. Sie. 
fpielt in getoiffem ©inne bie StoKe einer £au$fyälterut, bie iljre$ 'Qtoedti, 
ba8 organifcfye ©efcfyityf al$ ein fefbftänbigeS ©anjeS ber übrigen 9fatur 
gegenüber ju fteHen, ftdlj betoußt, bte 9Katerialien> toetdfye fte jum Slufbau 
bejfelben bebarf, au« ben fcorijanbenen Stoffen nidfyt nnr.fdjöpft, fonbem 
auä) au&oäljtt, unb bamit nadfy eigenem ©utbünfen, unbefümmert um bie 
<$emifdjett ©efe^e, bie nur in feljr untergeorbneter SBeife tyr dltfy be^au^ten, 
fd^altet unb toattet. ©ie bringt bie ©toffe ba^in , too e« i^r angemeff en i% 
läßt SBirfungen eintreten unb fyebt fie loieber auf. 2)abur<fy, baß fie balb in 
biefer, balb in jener SBeife tfyätig ift, unterf Reibet fie fi<^ ftrenge oon ben 
^fifaßf^d^emifd^en Gräften, bie immer in berfetben SBeife toirfen, unb 
ber unter ifyrer ^errfd^aft bepnblid^e Äorper ^6rt, fo lange fie bauert, auf, 
ein,£>b}ect ber reinen $^ftf ober S^emie ju fein* 

SDie 3bee ber 2eben«fraft, beren SBefeu ^umiolbt in ben 
äf^ori^men at« einfad^en ge^rfa^ ^ingejkttt, finben toir Don i^m irt 
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poetifdjem filetbe totebertyott in bem 8tuffa|e.,,$er 1R$obif<$e ©eniu«" in ben 
$oren. 

. ©eit langer 3eit befaßen bie ©tyrabtfer ein ©emälbe, bejfen Urfprung 
man md?t imxfjte, benn e« mar au% einem geßranbeten ©djiffe gerettet, beffen 
SBaaren barauf fdjttefjen liefen , ba£ e« au« SRIjobu« f omme. Dbtootyt (ein 
2Kenfc$ fagen fonnte> toa« e« eigentlid) Dorftette, jog ba« 33ilb bemtodj bie 
allgemeine Slufmerffamfeit auf füty. 3m SJorbergrunbe be« ©em&fbe« fafc 
man Sitogltnge uub 9Wäb<Jjenin eine biegte ©nippe jufammengebrängt ©ie 
toaren o^ne ©eioanb, toofylgcbilbet, ifyr ©lieberbau, foeldjer ©puren mityes 
tooffer Stnjtrengung trug, ber menfdfylidtye Slu«bru(f ifyrer ©eljnfudjt unb iljre« 
Summer«, SCÖcö fd&ien fte be« #immlifcfyen ober ©ötterctynlidjen ju entfiel 
ben, unb an iljre irbifcfye ^eimatfy jn fcffcln. 3fyr #aar n>ar mit Saub unb 
gelbbtumen gefcfymüdft. SSerlangenb ftredten ße bie Sinne gegen einanber 
au«, aber tyr ernjte« Singe toar nad/ einem ©eniu« gerietet, ber, Don lichtem 
©dummer umgeben, in ifyrer ÜKitte fdfytoebte. (Sin ©djmetterting fag auf 
feiner ©dritter, unb in ber SRedjten fyielt er eine tobernbe gacfel. 

(S\n anbere« ©djiff brachte einft öerfctytebene Äunftfcfyäfce au« @rie<fyen= 
laub unb unter biefen ein 39ilb, ba« naä) ©röße unb 8lu«füljruttg ein offen- 
bare« ©egenftürf ju bem üorertoäljnten toar. 2>er ©eniu« ftanb ebenfatt« 
in ber SWitte, aber o^ne Schmetterling, mit gefenftem Raupte /bie er(of<fyene 
gadel $ur Erbe gefeiert, ber Srei« ber Jünglinge unb 9Käbd}en ftürjte in 
mandjfftdjen Umarmungen gteidjfam über tym jufammen. 3fyr 23Ii<f mar 
nicfyt mefyr trübe unb gefyorctyeub , fonbern fünbigte ben 3 u f tant> Silber @nfc= 
feffelung, bie Sefriebigung lang genährter ©efynfud^t an. 

Sluf Sefeljl be« Scannen £>iontyfiu« tourben beibe Silber bem 
^tyilofopljen Sptdjarmu« gebraut, bamit biefer feine Slnfidjt barüber 
au«fpredje unb biefe toar folgenbe: „2Benn ber Unterfd^ieb ber ©efdjledjter 
lebenbige äBefen toofyltljätig unb fruchtbar an einanber fettet, fo toirb in ber 
unorganifd&en 9?atur ber rolje ©toff bon^ gleiten trieben betoegt. ©cfyon 
im bunletn Sl)ao« Raufte fufy bie SWaterie unb mieb fidj, je nad^ bem greunb= 
fcfyaft ober geinbfdjaft fie anjog ober abjWeß. ®a« Ijimmtifd&e geuer folgt 
ben SJfetatten, ber SKagnet bem Sifen, ba« geriebene (Slectrum betoegt leidste 
©toffe, @rbe mif^tfid^ jur ©rbe, ba« Sod^fal} gerinnt au« bem ÜReere 3U= 
fammen, unb bie ©aure ber ©tt^ptärie (©djtoefetfäure) ftrebt fid^ mit bem 
X^one ju t>erbinben. Sitte« eilt in ber unbelebten SRatur fid^ ju bem ©einen 
ju gefetten. Sein irbifdjer ©toff ift ba^er irgenbtoo in Sinfad^eit unb reU 
nem, jungfräuttd&em 3wf^"^« Jtt finbeni # Sitte« eilt *>on feinem ßntjie^ett 
an }u neuen S3erbinbungen, unb nur bie fd^eibenbe Sunft be« ättenfcfyen tanxt 
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ungegart barfteöen, toa« 3fyr vergeben« im Snnern ber @rbe unb in beut 
beroegtidjen 2Baffer= unb Suftoceane fugtet. 3n ber tobten unorganifdjen 
SWaterie ift trage 9hd?e, fo fange 'feie Sanbe bet Sertoanbtfdfyaften nidjt ge= 
föft »erben, fo fange ein britter Stoff nidfyt einbringt, um ftdj ben fcarigen 
beijugefetten. 216er aud) auf biefe ©törung fofgt toieber unfrudjtbare Stufye." 

„&nber$ ift bie SWifdjung berfelben ©toffe im £fyier= unb $ffeu$en= 
förper. £ier tritt bie £eben«fraft gebieterif<$ in iljre SRedfyte ein; fie lümmert 
flcfy nid^t um bie bemofritifdje greunbfdfyaft unb fjcinbfd^aft ber Atome, fie 
vereinigt Stoffe, bie in ber unbelebten Statur fid) etoig fliegen, unb trennt, 
loa« in biefer ßdj unauftyaltfam fud)t." 

^„Sretet naljer um midfy Ijer, meine ©Ritter , unb erfennet im Styobifdjen 
©eniu«, in bem SluSbrucfe feiner jugenbttdjen ©tarfe, im ©djmettertinge 
auf feiner ©djfulter, im §errfc$erbft(f e feine$'2luge« ba« ©tymbol ber 2 eb e n $- 
traft, toie fte jeben Keim ber organifdfyen ©djifyfung befeett. 3)ie irbif d)en 
Sfemente ju feinen güßen fhreben gleidfyfam il)rer eignen Segierbe ju folgen, 
unb fidj mit einanber ju mifdben. 33efefytenb*brofyt ifynen ber ©eniu« «mit 
aufgehobener, fyodfylobernber ^adel, unb jtoingt fie, ifyrer alten Sterte un= 
eingeben! feinem ©efefce ju folgen." 

„Setradjtet nun ba« neueShmfhoerf , toelcfyeS ber Styranu mir jur 8tu«= 
legung gefanbt, rietet eure Slugen toom Silbe be« £eben« ab auf ba$ SJifb 
be« Sobe«. Sluftoärt« Weggeflogen ift ber ©djmetterKng, auSgetobert bie 
umgefe^rte gratfel, gefenft ba$ §aupt be« 3iingling$. S)er (Seift ift in an* 
bere ©$>ären enttoidjen, bie 8eben«fraft erftorben. SRun reiben ft<$ 3üng= 
finge unb SWäbdjen frity(id) bie §änbe. 9iun treten bie irbifdfyen ©toffe in 
iljre Siebte et^ £>er geffefn entbunben folgen fie toifb, nadj fanger (£nU 
be^rung, ifyrem gefetftgen Stiebe unb ber Jag be$ £obe« wirb ifynen ein 
brautfidfyer Sag. ©o ging bie tobte SWaterie &on £eben«fraft befeelt burdj 
eine jafyttofe SReifye &on ©efdjtedjtern unb berfefbe ©toff umfüllte metteidjt 
ben göttfidjen @etft be$ ^tytfyagura«, in bem normal« ein bttrftiger SBurm 
im augenbfidffid^n ©enufj ftdj feine« 2)afeiu« freute." 

©efyen toir §umbofbt in feinen erften ©djriften af« Anhänger 
einet eigenen SebenSfraft, fo jeigt ftdj bafb eine ganjfidfye 9fenberung feiner 
Slnfidjten hierüber, af« gofge feiner arbeiten über bie gereijte SWnSfef- unb 
Stter&enfafer, benn im jtoeiten 33anbe biefe« SBerle« gibt er eine SDjeorie, bie 
i>on ber vorigen ööttig abtoeid^t. 9iad^bem er bie Sintmrfung ber 9ieijmittet 
unterfud^t unb gefunben ^atte, ba§ jefee« eine größere ober geringere £l$ft- 
!atif(^e ober <fyemifd)e Slenberung ber gereijten £)rgane jur ^olge ^abe, fc^tießt 
er, baß ba« ganje StUxt eine mmnterbrod&ene golge öon 3tei jungen fei unb 
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bie-bur<fy bte djemtfdjen ©efefce eingeleiteten Serbinbungen nur barum nid^t 
eintreten fönnen, toeilfie burdjbeßanbige@egent»trfung aufgehalten toerben, 
unb bajj mit bem aufhören biefe« Sßroceffc«. ber £ob unb mit i$m bie gaufc 
nig eintrete. 

„äBotyer nun/' fagt et (Serfud^e n. f. to. II. 451), „biefer 2Be^fel ber 
(Srfcfyeinungen, bie« SSerfd&toinben be« organifcfyen ©etoebe«, biefe eintretenbe 
gäutniß? äBarum jeigen ft<ty auf einmal d;emifd)e 3i^fräftc toirffam, toelc^e 
sorfyer aufgehoben fdjienen? £>iefe*eränberung fann meiner jefcigenSinft<fyt 
na<$ in breierlei Urfa<$en gegrünbet fein. Sie toittfürlid^e 2Ru«felbetoegung 
unb anbere$tyftologifdje Srf Meinungen lehren un«, baj$ettoa«2tufjerftnnli<ije«, 
Sorftettungen, auf bie SDtaterie toirfen, ja bie relative 2age ber Elemente 
mobifteiren fijnne. S« ift ballet benfbar, baß ettoa« 3lufjerfinnti<Jje« (eine 
3$orftettung«fraft) bie ©runblräfte ber ättaterie im @lei<fygetoridjt fyatt, unb 
bie djetmfdjen SCfflnitatcn ber ©toffe, toeld)e bloß bon jenen ©runbfräften 
ber Sfajiefyttttg unb Slbftoßung abgeleitet flnb, ioäfyrenb be« $tUn$ anber« 
betermimre, al« tote fie fitfy un« in ber tobten Statur offenbaren. (£« ift aber 
and) eben fo benfbar, bafj ber ©runb jene« innem ©lei<fygetoid)t« in ber 
SKaterie fetbft liegt unb jtoar in einem unbefannten ölemente, 
tt>el<$e« ber belebten S^ier? unb ^flanjenfdjityfung au«fdjließenb eigen^üm* 
lt(Jj ift, unb beffen 33eimif<$ung bie 3tffmität«gefefce änbert; ober in bem 2J er* 
fyältniffe, bag in einem Aggregat tätiger Organe jebe« berfetben bem 
anbem perpetuirlidj neue ©toffe' abgibt, tooburdj bie älteren (im etoig er« 
neuer ten ©fiel jujammengefefcter Affinitäten) geljinbert toerben, ben 
©ättigung«jmnft ju erreichen, ju bem fie bei ber gröfjern innem 9£ulje ber 
tobten Statur unge^inbert gelangen. 3to bem tiefen Stattet, toetöje« no<$ 
über bem SKif^ung^upanb ber organifdfyen. äKaterie fdjtoebt, ftyeint e« mir 
fcorjtdljtiger, öon ben erften beiben annahmen ju fdjtoeigen, fo lange bie tefetere 
un$ eine SluSftdjt geioä^rt, $tyftfdlje Srfdjeinungen nidfyt nur ptjtyftfdj-, fon* 
bem audj oljne &\tfluä)t 8 U e * ne * «ttbelannten ÜKaterte ju erflären. SBenn 
iü) bafyer efyemal« in ben 3tyfyori«men au« ber djemifdljett ^tyftologie ber 
^Pflanjen bie 8eben«lraft als bie unbefannte Urf adje betradfytete, toetdfye bie 
(Elemente fyinbert, ifyren natürlichen 3iefyfräften ju folgen, fo glaube idj in 
biefem ©afee ein fjactum au«gebrüdft ju Ijaben, ioelcfye« idfy nadj meinen 
jefcigen ßinftcfyten fetne«toeg«für ertoiefen Ijatte. 3dj füge biefe (Sr* 
ftärung um fo au«brüdKi<$er bei, ba mir meine Deftnitiott ber 8eben«fraft, 
bie feit 4 Oaljren in fo rnete anbere jum Sfyeil toicfytige Setyrbüdjer über* 
gegangen ift, in ben ©Triften ber Ferren 9?eil, SJeit, SldEermann unb 
9t öf erlaub grünblid^ unb fd^arffranig toiberlegt ju fein fd^eint." 

4 
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„SBage idfy e$ batyer ntdjt, eine eigene Äraft ju nennen, toa$ &iet= 
leicht bloß burdl) ba$ 3 u f ammettto i r ' en *> er w* Sinjetnen (Sngft befamtfen 
materiellen Äräfte betoirft toirb, fo glaube idfy bagegen au$ ben ^entif^en 
Sertyältntffen ber Elemente eine befto ft<fyerere3)efttutton belebter unb un = 
belebter Stoffe bebucirenju f Annen. Sincfofd^e ^Definition ifi unfhreitig ein 
großes Sebürfniß ber befdfyreibenben SRaturhmbe, ba alle Kriterien, bie man 
&on ber faferartigen Aneinanberreiljung ber ©runbftoffe, fcon toittfürfidjer 
Setoegung, fcon bem Umlauf flüffiger Steile in fejlen, unb öon ber innern 
Aneignung hernimmt, tfyeifS affju toertoidelt, tljeilS unbefriebigenb finb." 

„Setebt nenne iä) benjenigen ©toff, beffen toiltfürti^ 
getrennteJ^eilena^berlrennung unter ben vorigen äuße= 
ren Sertyattniffen ifyren 9Kif djungSjuftanb anbern." 

„2>a$ ©leidjgetoidfyt ber Elemente in ber belebten SJÄaterie erteilt ftdj 
nur fo lange unb baburdj, baß biefelbe £ljeit eine« ©anjen tfl. (Sin 
Organ befftmmt baä anbere, eine« gibt bem anbern bie Temperatur, in xotU 
dftx biefe unb feine anbern Affinitäten nnrfen. Sin 2Ketatt ober ein Stein 
famt jertrennt toerben, unb bleiben bie äußern Sebingungen biefelben, fo 
toerben bie zertrennten ©tüdfe auify bie Sttif^ung behalten, toeldje fie fcor 
ber Trennung Ratten» 9?idjt fo jebeS Atom ber belebten SBtoterie, es fei 
ftarr ober tropfbar =flüfftg. £>ie gegebene ^Definition f fließt ftdlj un* 
mittelbar an bie Sbee be$ unjterblidjen 2)enf er$ an, baßimOrganiSmu« 
alte« toed^fetfeitig 2Kittet unb ätoeef fei" 

„2)ie ©djneßigfeit, mit Wetter orgcmifdfje Steile tyren 2Wifcfyuttg$= 
juftanb äubern, ift fefyr üerfcfyieben; ba$ Slut ber Spiere erteibet frühere 
Umtoanbtungen at$ ber ©aft ber *ßflanjen. ©djtoämme faulen teidjter at« 
Saumblätter, SWuSfetfletfcfy leidster als SutiS. Anoden, §aare, $otj ber @e= 
toädfyfe, grudjjtfd&alen unb geberfronen (toeldfye id) eljemalS irrig für fcöffig 
unorganif<§ erflärte) nähern fiefy fd^on im Seben bem äuftoitbe, toettyen fie 
nad^ iljrer Trennung fcom ©anjen jeigen. 9Kan barf bafyer toofyt bä« ©efefc 
f cflfictfcn : baß, jefyöfyer ber©rab berSMtalitat ober9tei$fäfyig = 
fett eine* belebten ©toffe« ift, befto auffatlenber ober 
fdjnetter ber !D?if djungSjuftanb ttadj ber Trennung geänbert 
ttirb." 

„Sben biefe Sbeen führen un$ einem ber fd&foierigften Segriffe ber 
^ijflotogie, bem Segriff ber 3nbibibualität ju. 3)a toir nichts t>on 
ben Sebingungen toijfen, unter benen ein Aggregat üon SWaterie mit einer 
ober mehreren SorjfellungSfräften üerbunben fein fann, fo reben ttrir tyier 
nidjt t)on ber Onbimbuatität als £)bject einer em p i r i f dj e n $ f # dj o l o g i e , 
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fonbern als ©bject ber empirifd)en iRaturfoiffenfc^aft brennen 
toir eine Santa, eine 9?ai$, einen ßactu* Opuntia ber Sänge natfy 
fo lebt lein Ifyeil fort, jeber fceränbert feinen SDKfdljungSjuftanb nnb fault! 
£)urd)fdjneiben toir biefe jufammengefefeten ©efdjityfe aber ber Ouere nadj 
in ben ©fiebern, ober Slattabfäfcen, fo leben bie Steile fort unb begatten 
biefelbe2Rif<$ung, toeldje fte üor bem £>urc$f<fyneiben Rattern 3)iefe 
örfafyrung flögt bie eben aufgestellte Definition t>on ben belebten unb un= 
belebten Stoffen nid)t um. ©ie betoeifl fcielmeljr, baß nid^t jebe nadj SBillfür 
fcorgenommene Trennung ba$ ®let<$getoi<fyt ber Elemente erhält 2ßo ba= 
gegen eine foltfye öor ber 2Rifd)ung8fceränberung fd^ü^enbe Tren- 
nung möglidfy iß, ba ift ba$2)afein eine« juf am menge festen ©efe^öpfe^ 
ertoiefen, ba gibt e$ medfyanifdfy öerbunbene (b. fy. jufammen^ängenbe) 
Organe, toeldje fi(3) nidfyt unbebingt toedjfelfeitig toie SDHttet unb 3 toC( * 
»erhalten. SBir fyaben Ijier ein Kriterium ber Snbwibualität , ober be= 
toeitem fein&oltjtänbigeS. 2Bir berufen un« auf ein S^eriment, beff en 
©elingen betoeifenb ift, bejfen SDKpngen aber feineätoegS für bie (Sin* 
fa<$fyeit entf^eibet SDa« gortyflanjen ber SBegetabilten bur<$ Slätter lefyrt 
un$ , bafc ber Sorberbaum ein eben folctye« Aggregat öon 3tobh>ibuen als 
ber SactuS fei. Dagegen gelingt e$ nidfyt, au$ ben getrennten Slättern be8 
Seraftium j&mtQt treiben ju feljen, uneradjtet bie Südfe toom Sorben 
haum bis ju biefem <ßflänj(fyen fyerab burety eine Kette ätynlidfyer Silbungen 
ausgefüllt toirb!" 

3d^ f)aU midlj bei biefen ©äfcen länger aufgehalten, toeil fte einen 
33ttd auf bie anfügten ^umbolbt'S über eine in neuerer 3«t öielfadj 
befprodfyene ftrage geßatten, benen er aud) fpäter treu geblieben ju fein 
fcfyeint, toenigftenS fyat er fi<fy nie meljr jur SebenSfraft befannt unb noefy in 
bem «bbrwfe beS 9tyobif $en ©eniuS in ben „Shtftdjten ber SRatur" (3. Stuf* 
läge JI. 309) bie üorjie^enben ©äfee bem SBefen nadj toieberfyolt. ©egen- 
toärtig feilen ftd) bie 9toturforf(fyer in jtoei ^artfyeien, too&on bie eine ba« 
ganje Seben ate eine ununterbrod^ene Siei^e &on p^fifalifd^en unb d^emifdfyen 
^ßrocejfen, alfo inberfelben SBeife betrautet, toie toir eS bei $>umbolbt im 
SJorjktyenben gefe^en ijaben, toäijrenb bie anbere ^artyei bie SebenSfraft an* 
nimmt, toie $ umb olbt in feinen Stytyorismen unb im JRfyobtfdjen ©eniuS* 
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£>ie urfprünglidfye änftd^t über bte Duetten, au« toeltfyen bie ©etoadjfe 
ifyre Sttafyrung erhalten, toar, bafj bie ^ßanjen biefetbe au« beut ©oben 
unb bem SBaffer jietyen; toa« fte eigentlich barau« entnehmen, tourbe nitfyt 
näfyer angegeben, ba ja bie (£rbe felbjt at« eine« ber bier ©emente in ber 
SJitbung ber ^flanjen auftreten tonnte, unb e« ftdj fyier nur um eine 6om= 
binatton ber bier Elemente guft, gfeuer, äBaffer unb Srbe fyanbette. 3Ja n £ et * 
mont 1 pftanjte im 17. 3a^unbert eine SBeibe in ein getoogene« Quan* 
tum @rbe unb toog ba« ©anje naefy fünf Sauren toieber. £)ie Sßeibe fyatte 
betradjtüdj jugenommen, bie (Srbe faujn ettoa« an ©etmdjt toertoren, ofyne 
bafj toaljrenb be« 3Serfud)e« ettoa« Slnbere« jugefügt toorben tt>are at« 
äüaffer* £ierau« jog er ben @djlu§, bafj nidljt bie (Srbe bie ^ßftanjen naljre, 
fonbem bafj biefe nur bie Trägerin berfelben, ba« SBaffer bagegen ba«jenige 
ötement fei, toetdje« f ämmttidfye 33eftanbtfyeite ber ^ßflanjen, fotoofyl fefte at« 
pffige, liefere. 

SDiefe S^eorie fonnte gelten, fo lange man bie Sßirlung be« Dünger« 
unb ber berfdjiebenen Seftanbt^eite be« Stoben« nid^t nä^er berüdffidjtigte, 
unb fölange e« fl$ mit ben «tyemifd&en auflöten bertrag, ba« SBaffer audj in 
brennbare, fefte ÄBrper ftd) bertoanbetn ju taffen. 911« batyer ber festere 
@afc nid^t me^r red^t gelten tooffte, nahmen bie Staturforfdjer, unter benen 
borjug«tt>eifeüRalpig^iu«, ^errautt, SWariotte unb ©ren ju er- 
toatynen ftnb, an, baj$ bie im 9tegemoaffer unb in ber <£rbe enthaltenen 
<Satje bie 9?atyrung«mittel ber ^ftanjen abgeben unb burdj ©abrangen, ba« 
2iebling«mittel ber S^emifer au^ bem Snbe be« 1 7, üa^unbert«, bie Um- 
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toanblung in SPffonjenfubftauj etleiben. Dabei blieb eS längere 3eit; tfyrife 
loat bit (S&emie »ot fyunbett Sagten no<$ ju toeit jutüdf, nm mit (Stfolg 
angetoanbt toetben ju fönnen, %il$ toat bie Sfafmetffamfeit bet ©o= 
tanifet auf anbere ©egenfifinbe gerietet , benn bamatä toat ba« golbene 
3eitatter bet fyftematifd&en Sotanif , unb- tyte SWeiftet fafyen mit einer 
getoiffen ©eringfd&afcung auf biejenigen, bie ßty mit bem ©tubium bet 
$ffon$en$tyftotogte befd)aftigten. 

Um ba« 3afyt 1750 htobafytttt Sonnet, baß, toenn man Stattet m 
frifdje« SBaff et legt, am läge fi<$ auf benfelben eine Sftenge &on Suftbläädjen 
jeige, bie bei bem Eintritte bet Dunfetfieit hiebet toetfdjtmnben. 3n au$- 
gef o^tem Sßaffet entftanben feine Stafen, unb ebenfo, toenn bie Statter 
fdjon einige Jage in SBaffet toaten. £)a ftdj Sonnet bie ©tfdfyeinung ba= 
fytn etflatte, baß biefe 8uft biejenige fei, toefcfye ftdj medjanifc$ in jebem 3dl r 
getoebe unb in ben ©efaßen befinbet, fo toutbe bem Setfudje eine toeitete 
«ufmetffamfeit nid&t gefd&enft äl« abet imSa^te 177l$tiefUety $fTan= 
jen untet ©taSgtodfen ioacJjfen lieg, fanb et, baß biefe ba« Setmögeit Ijaben, 
eine unteine Üuft ttriebet ju teinigen, unb baß ftc fogat in einet oetbotbenen 
Suft beffet gebeten at« in einet anbetn; et fanb, baß jene Stafen eine 
anbete 8uft feien, al« bie atmofyfyätifdje, eine teinete, metyt bepfyfogtßifttte 
obet naä) bet jefcigen S^eotie unb Senennung eine fauetfiofftetefyete. Da 
fyiet untet bem -Kamen t>etbotbeue2uft foldfje&etftanbentoitb, bie, nacfy= 
bem fie einige 3 e ü *><** Stimmen obet Stennen untettyalten, fyietju fetnet 
nidfyt meljt tauglidj ift, fo eröffnete fidj babutdfy ein metter Sttdf in ben 
#au«fyalt bet 9?atut, unb ^ß tingle ftettte im 9?ooembet 1773 in feinet 
Siebe, bie et oot bet f . ©efettfdljaft bet3Biffenf^aftenin2onbon^ielt, ben©afc 
auf, baß bie ^ftanjen , inbem fie bie butdj 9ttfymen oetbotbene 8uft teinigen, 
ftdfy babutd^ audl) etnäljten, ioäfytenb fie felbfl ioiebet ben Rieten al« gfuttet 
bienen, unb baß fotgtidl) bie beiben 9?atuttei(J)e ftdj gegenfeitig bebingen, ba 
bie 2fyete bie 8uft but<fy iljt Sltfyme* ptytogißifiten, toätytenb bie ^flanjen 
bie ÜDe^logijiifttung üotnefymen, unb babutdlj fotooljl fetbft gebeten, al« 
audfy bie Suft toiebet atfyembat machen. 

3ene 3«t toat eine ^etiobe tafdlj äufeinanbet fotgenbet Sntbedtungen 
im ©ebiete bet Sfyemie, unb i^t folgte eine gänjtid^e Slenbetung bet än^ 
fixten übet bie ^flanjenetnafytung. SBä^tenb man früher glaubte, bie 
(Baltf bet ^Pflanje feien in biefet mit bem l$}>otfyetifd^en$ljtogiffon ju ben ein= 
jetnen @etoa<$$otganen ijetbunben, fteHte man balb ben Safe auf, bajj bet 
ftofylenjloff einen $anp tbeftanbt^eit bet SJegetabilien au^mad^e, unb baß 
biefet au« bet 2fonofyfy8te fomme, in tottyt et oetmöge bet 9teffitation ber 
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Spiere gelange, bie fyn bann burcfy iljre Sprung ttrieber erfefeen muffen , fo 
baß bic SRefyiration ber ^flanjen unb Spiere nur eine SBanberung be$ 
Sotylenftoff« &on bent einen Steige in'« aubere unb in bie Saft jur ftolg* Ijabe, 

2)er ungeteilte SSeifall, ben bie neue 2etyre erhielt, toar nidjt fcon 
langet 3)auer, unb e« jeigte ftd) balb, baß bie @a(^e nidjt fo etnf ad(j fei, 
al« man fidfy öorgeftettt fyatte. ©dljeele madfyte bie Skrfudje 'Ißrieftlety'« 
mit Sonnen nadfy, unt> beobachtete gerabe ba« ©egenttyeil öonbeffenStefuttat, 
ba feine ^flanjen Sfofytenfäure au«atljmeten unb ©auerftoff aufnahmen, 
toafyrenb nad) ^Jxicftlc^ ba« (Sntgegengefefcte Ijätte eintreten foßen, fo baß 
alfo nadj ©djeete ber (Sinfluß ber ^ßflanäenrefpiratton auf bie Sttmof^are 
berfefbe toar, toie ber be« 3ttfymen« ber Spiere, ^ßricftlc^ toieberfyolte feine 
33erfud)e 1778, unb biefe Ratten einen fo ungünstigen ßrfolg, baß er bereit« 
toieber gefonnen toar, feine'ganje Seljire aufzugeben. £)a naljm ftdj 3ngen= 
I)ouß ber ©ad^e an, unb fanb batb, too ber geiler lag, inbent er geigte, baß 
bei bem ganjen Vorgänge ba« Sidfjt ben größten ©inßuß Ijabe, toeit in ber 
©onne bie grünen Steile ber ^ftanjen S?ofylenf aure einatmen unb ©auer= 
ftoff abgeben, toie Sßrtefltc^ juerft angab, »ä^renb fte im ©unfein ba« 
entgegen<jefefcte Serfyalten beobachten, toie ©djeele gefunben fyatte, ®ie 
nidjtgrünen ^ßflanjent^eite attymen nad^ Sngenfyouß forüoafyrenb ©auer= 
ftoff ein unb geben So^fenfäure ab. 3)er ganje Effect toirb bei ben betben 
öerfdjiebenen, ftcfy entgegengefefcten Steten ba&on abhängen, toeldjer ber be= 
beutenbere iji. £)ie Äo^Ienfäure beftefyt au« Äotylenftoff unb ©auerftoff* 
Sltljmen nun bie ©etoadfyfe mefyr So^lenfäure ein, al« fte abgeben, fo toerben 
fte einen S^etl ba&on für ftdj behalten, unb inbem fte ©auerftoff au«fyaucfyen, 
toirb bie Sofylenfäure jerlegt, ber Sfoljtenftoff, ber einen 23eftanbtfyeil ber @e* 
toädjfe bilbet, muß in tfynen alfo junefymen, unb bie ^ßflanje toirb »adfyfen, 
3)a« Untgefeljrte fyat ben entgegengefefcten Srfofg. 

©ollen bie ^flanjen an^ ber 8uft ^oljlenfäure aufnehmen , fo mu% bie 
Ätmofyfyäre biefe« @a« audj in gehöriger 2Kenge entsaften. Safcoifier 
fanb bei feiner Unterfudjung ber atmofp fjärifdjen 8uft feine Äofylenfäure in 
berfelben, toafyrenb fpätere 23?effungen bartljaten, baß ber Kofylenfäuregeljjaft 
ber Suft ein fefyr geringer fei, unb Dan SD? ar um neigte ftdj barum aud) ber 
Sinftdjt ju, baß ber Kofytenftoff ber ^flanjen au« bem SBaffer, ba« biefe auf= 
nehmen, ft<$ abfege, toäfyrenb $affenfrafc ju bem Äoljlengefyatte be« 
©oben« feine 3 u fl ud ?t ^cä)m. 

S)iefe« loar bie Sage ber ©a<fye, at« ^umbotbt feine Sl^ori«men 
t>eröffentti<$te. <£x fd^ließt au^ bemUmftanbe, baß ÄoJjlenftoff, SBafferftoff 
unb ©auerfloff bie Sefianbtfyeile aller SJegetabilien finb, barauf, baß biefe 
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auxf) bie Sprung berfefben au$mad)en, SBaffcr unb ftotyfenfaure werben, 
Wie er glaubt, fo lange ber üegetabüifdbe Körper 8eben$fraft beftfct, in ifyre 
Elemente ^erlegt, worauf ber größere £Ijeit an bie ©efäße fetbjt tritt, alfo 
einen 3uwa(fy$ ber ^ßflanje auSmadjt, wäfyrenb ber Heinere abgef Rieben nnb 
toenntttelft ber Statter unb SBürjeldfon fcerbunftet wirb. ^Dagegen wiber* 
fyrtdjt er ber Anficht &an SWarum'S, baß ber Sofytenfloff ber *ßflanjen 
au« bem SBaffer ftamme* @r weift barauf l)in, baß burdjf ba8 Summen ber 
©äugettyiere unb Söget beftänbig Sotylenfäure gebitbet unb biefe auefy burdfy 
bie brennenben ©teinfofytenflöfce ununterbrochen bem Suftfreife $ugefüfyrt 
»erbe, in weldfyem nur barum üerljältnißmäßig fo wenig baöon gefunben 
werbe, weil bie ^ftanjen t>en 3 tt W u 6 atöbalb wieber wegnehmen; je nad} 
Umftänben, bie t>on ber Socatität unb ber SBitterung abfangen, ftnbc man 
Ve4 bis f / iü Ko^tenfäure in ber Suft, biefelbe flute Wegen iljrer größeren 
©efywere auf bie grünenbe (£rbe Ijerab unb bringe öerbunben mit SBaffer in 
bie ^Pflanjen ein, äußerbem wacfyfen alle Segetabitien um fo langfamer, j[e 
größerer Sebarf an Äofytenftoff fei. Sr fanb, Sngenljonß entgegen, 
baß bie ^ßflanjen audj beim Sampenfdljeitt grünen unb ©auerftoff auSatfymen. 
®ie Sotytenfäure, toetd^e ©auf füre auf ben Ijödjjten Sergen ber 9ltyen ge= 
funben Ijatte, Ijält er für in ben SBafferbünften aufgelöft unb mit ü)nen in 
bie $fyt geftiegen. 

SefonberS bemerfenSwertfy ift, wa8 $umbo(bt öon ber 9lufnafyme 
fefter Stoffe burdb bie ^flanjen fagt Sr gibt an,, baß er nidjt gewagt Ijabe, 
$u ben 9?afyrung$mitteln aller ^flanjen auti) Srbe (äCfdjenbeftanbtljeite) $u= 
jufefcen, ba alle Byssus unb mehrere Octospora unb Peziza ni<fyt$bat)on ent= 
Ratten, wie er burdj Serfudfye gefunben Ijabe, wäfyrenb anbere, namentlich 
Arroganten, eine feljr große Sttenge Äatferbe mit fi<$ führen. 2)iefe Se= 
obadjtung würbe lange &erna(fytafftgt unb er jt ö. Sieb ig fyat in feiner Stgri- 
cutturd^emie ben ©afc aufgeßefft, baß bie ^Jflanjen je nadj ityrer fyecietten 
Serfd^ieben^eit üerfd^iebene SWengen biefer ober jener anorganifdfjen <5ub= 
ftanj $u üjrer StuSbifbung nötljig fyaben, unb fyat hierauf bie Setyre t>on ber 
©nwtrfung ber Sobenarten auf bie Segetabitien gegrünbet. $umbolbt 
fommt in feiner Sittleitung ju bem ^ngen^ouß'fd^en aSScrJc: „Ueber bie <&> 
näfyrung ber ^panjen", [überfefct öon giföer], herauf jurüdt unb jap bie 
(grbe ju ben wahren Sia^rung^mitteln ber ©etoäd^fe. Sr fagt (©• 30) 
„Siner ^ßflanje (Chara), in bereu SWifd^ung toir immer ÄaHerbe pnben, iji 
bie ©egentoart biefer (Srbe gewiß ebenfo toefentßd^, aö bie be« Sotyfenfioff« 
ober be« ^ijbrogen«. Unter toefenttidjen Seftanbt^eüen gibt e^ feine 9iang- 
orbnung, unb mit ben gortf ^ritten ber ©d^eibefunji werben wir bie 2Birf= 
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ungSart mattier Sfemente erlernten, welifye jefct gfeidfyfam ifofirt in >cr 
fötte ber Dinge ftefyen. 995ir toiffen freiließ nodfy nidjtä t>on ben 3«^täftcn 
ber Srbarten gegen ben ©auerftoff, Sofylenftoff ober SBafferftoff , aber toir 
bürfen fcermutfyen, baß in jufammengefefcten äJerwanbtfdjaften (beren ©fiel 
in allen mtaten Functionen tfyättg ifi) (Sfemente auf einanber ehttoirfen, bie 
in einfachen 3?ertoanbtfdfyaften ftdfy unjerfefct laffen." 

Den Serfudjen mit grünen ^flanjen §at £umbotbt fotdlje mit 
©cfytoammen jugefellt, unb fyier ein &on jenen gang abtoeid)enbe$ ©erhalten 
gefunben, benn biefe fyaudljen leinen ©auerftoff, fonbern SBafferjtoff au$, 
jerlegen alfo ba$ üon itynen aufgenommene Sßaffer in feine Seßanbtfyette, 
üon benen fte ben einen, ©auerftoff, für ftd) begatten. @ie nehmen bagegen 
ben Äofylenftoff au$ ber Äoljfenfäure auf, toeldje in ben ©rubemoaffern fufy 
aufgelöfl ftnbet. 

8K$ ©toffe, toelcfye üon ben ^ßflanjen aufgerieben toerben, bejeicfynet 
er auger ben Suftarten nodj ioäfferigeDünfie, ätfyerifdjeS Det unb fdjleimige 
SWaffe. Die SfaSfdljeibung erfolgt burdfy biefetben Organe, toetdje jur Stuf= 
nafyrae ber 9?aljrung8mittet bienen. Der ©erud), ben mandje ^flanjen &er* 
Breiten, fommt toon auSgefdjiebenen ätfyerifdjen ©eleu fyer. Die SBürjeldjen 
troff ein namentlidj in ber Sftadjt ©äfte au$, toeldje ben benachbarten $flan= 
jen unb tynen fetbft tfyette f<$äblicty, t^eil« nü&a<$ finb. Diefer Umfianb ifi 
bie ttrfadje, baß mandje ^ßflanjen ntcfyt neben einanber gebeten, baß bie eine 
burdj bie Sfatoefenljeit ber anbern leibet. Dafyer fommt e8, baß bie einen 
^ßflanjen ifofirt &on anbern berfelben 9trt flehen, toafyrenb anberenur gefeff- 
fdjaftfidj in größeren ober Heineren ©rupfen auftreten. 

©egen biefe £ljeorie be* SluSfcfyeibungen tyat £ebtoig in feinen au- 
fäßen ju ber beutfd^en Bearbeitung ber Styfyori&nenfcon gif cfyer, toeldjeSefc* 
terer veröffentlichte, nidtyt unjuberfidfftdjttgenbe ©ntöenbungen erhoben, in* 
bem er toorjugStoeife barauf fyinbeutet, baß bei einigermaßen beträdfytfidjen 
9lu$f<$eibungen burd) bie S33urjeln in bem ißoben , ben ein S3aum burdj 
Safyrljunberte inne gehabt, eine bebeutenbe SSeränberung bemerlt toerben 
mü^tt, toa$ bie (Srfa^rung feugne, unb bie 3?erbrängung ber einen ^ßflanje 
burd^ bie anbere fei nur bie golge ba&on, baß bie bie -Kafcung unb geudj- 
tigfeit au$ bem ©oben aufnefymenben SBttrjetdjen ber lehren ftdj fo au$= 
breiteten, baß fie bie ber erfteren beeinträchtigen, ober baß eine ^ßflanje ber 
anbern fdjabe, inbera fte ifyr bei fcfynetterem STuftoadjfen ba$ 8idjt entjielje. 

Die Sljeorie, baß bie ®etoäd)fe i^ren to^fenftoffge^att burdty 3 e ^ e 8 un 9 
ber i^nen jugefü^rten So^Ienfaure erhalten, toar, loie obige DarfteKung 
jeigt, cor 60 Sauren nodfy nid^t fo erioiefenunb anerkannt aU jefct, boc^ ^at 
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#umbotbt i^rc SRid&tigleit fogtei<ty erfaßt, unb auf ityre SRotytoenbigfeit 
fyingetoiefen. 

Sftan unterfc^etbct jcfet jtoeiertei SSertyalten bei ben grünen ^ffaujen, 
bie 3eit be« Äeimen« unb bie ber toactyfenben ^flanje. @o lange ber ©ame 
leimt, jetyrt er t»n bem Vermögen, ba« bie mütterliche ^Jflanje iljm mitge= 
geben, benn ba« junge ^Jfläng^en tjt mit einer £üffe fcou ©tärfmefyt, $flan= 
jeneitoeifj u. f. to. öerfefyen. äßäfyrenb be« Äeimeri« nimmt ber ©ante 
©auerfioff au« ber 2uft auf unb bilbet Äotytenfaure, toetdfye enttoeidjt Aar* 
per, toelcfye biefe Aufnahme &on ©auerfioff erteiltem, befdjteunigen benSot* 
gang be« Keimen«, unb herauf beruht bie SBirlung be« Sljlortoaffer«, to>el<$e 
§umbotbt gefunben fyat. (£« toirb SBaffer jertegt, ber SBafferftoff bef* 
felben fcerbinbet ftdfy mit bem Etyfor, ber ©auerftoff getyt an ben ©amen unb 
bilbet mit beffen im ©tärfcnefyl u. f. to. enthaltenen $!ol)fenftoffe bie enttoei- 
djenbe Äofytenfäure. 3ft ber Seimung«procef$ vorüber, ba« erfte grüne Statt 
enttoicfelt, fo ftnbet umgefefyrt bie Aufnahme &on Sotylenfäure, bie abgäbe 
öon ©auerftoff ftatt, unb in golge baüon nimmt jefct ba« ©etoäcfy« an Äofyfens 
ftoff ju, toäfyrenb e« fcorljer abgenommen fyatte. 3efet ift aber audj ba« 
immer in bemfefben ©tnne toirfenbe (Sfytortoaffer, toie bereit« oben bemerft, 
fcfyablicfy. 

Die unterirbifdfyen ^ßftanjen beobachten ber (Sntbecfung ^umbotbt'« 
jufolge ein ton ben grünen ©etoädjfen ganj abtoeidjenbe« ©erhalten: fte 
fyaudjen Sßafferftoff'au«, unb ba biefer nur soen 3 cr f c fc un ft * e * SBftfftt« 
tyerrüljren fann, fo entfielt bie Qrrage, wa« mit bem ©auerftoffe be« jer- 
legten SBaffer« gefdfyiefyt, unb tt>o bie ^fJanjen ben Sbljlenftoff fyemeljfflen, 
ben fte, toenn man fte unterfudjt, enthalten. £>iefe grage ift nodj mc^t ge= 
töft , unb unfere heutige ffunbe über bie ^fytyftologte ber unterirbtfdjen $ftan= 
jen fte^t im äSefen nod) ganj auf berfelben ©tufe, auf ber fte £um b.olbt 
getaffen; toir fönnen ifyn bafyer tyier, ba fcor itym über ben fraglichen 
©egenflanb gar nidljt« gearbeitet tourbe, at« ben Anfang unb ba« Gfrtbe 
unfere« SSiffen« betrauten. 



Ute dpmiftye jhfamnuttfetjttttfl kr faft. 

£>ie nod) au« beut öorigen 3a$rijunbert batirenben arbeiten ^um= 
bolbt T « über in ba« ©ebiet ber reinen Sljemie einfdjfagenbe ©egenßänbe 
befyxnbefa fafl au«fdjfiepdj bie fogenannte pneumatif(fye Sfyemie, benjenigen 
S^eit ber SBiffcnfc^aft, ber fidj mit ber Unterfudjung ber fcerfdjiebenen 
Suftarten befeijäftigt 2)a« SQJort 8uft bezeichnete früher (unb in außer- 
hriffenfdjaftfidjen Greifen jum Steile audj nodj jefct) ben feinen efajHfdjen 
©toff, ber unfere Srbe toie eine £fitte umgibt, unb ftdj, ba feine Steife ju 
Hein ftnb, um unmittelbar burdj unfere ©inne toafyrgenommen »erben ju 
fönnen, junadjfi in feinem beilegten 3wP^nbe at« SBinb ju erfennen gibt 
3Wan !ann möglicher Seife bie aerfd^iebenften Strien, in benen un« bie $?uft 
begegnet, überfein; burdj ben äBinb muffen toir affemaf auf ben ©ebanlen 
fommen, ba§ ein feiner Stoff un« umgibt 

©er SSerf^ieben^eit ber tutyf baren gtüfftgfeiten, be« Baffer«, £>ef« 
u. f. to v entfpridjt eine SKandjfafögfeit ber (uftartigen ober elafttfdjen glüf= 
ftgfeiten, bie man nadj ^an^etmont'« Vorgänge aud) ®afe nennt, unb 
jum Unterfdjiebe fcon ben fcerfdjiebenen ©afen, bie ttyeil« fdjon in ber Statur 
ftrtig gebilbet angetroffen »erben, tijeif« fünftfid) barjufieffen finb, fyeifjt 
ba« ©a«gemenge, ba« bie bie (Srbe umgebenbe £ttffe bifbet, bie atmo = 
f^ärifd^eSuft 

©eit ärifiotele« galten Suft, geuer, SBaffer unb Srbe al« Sfe= 
menie, fcon benen jebodj ba« eine in ba« anbere übergeben fönne; bie 8uft 
toar ein einjige« ©an je«, man glaubte ntdjt, baß e« fcerfdjiebene Suftarten 
gebe, bod) »urbe nic^t geleugnet, bafj burdj eingemengte ober aufgetöfle 
©toffe eine SJerunreinigung Ijer&orgebradjt »erben fönne, 9ftan jleHte fidj 
ben Vorgang et»a fo fcor, »ie e« bei bem SBaffer gefaxt, ba« burdj 3fof* 
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Öfen »ort 3«** ober <Satjen anbete ©genfctyaften jeigt, al« im 3ujtanbe 
ber Steinzeit. 3n ber SKitte be« 17» 3a$r$unbert« beflritt *an $e(mont 
juerfl bie äRöglidljfett, ba§ bie Suft in SBaffer ober (Srbe übergeben »nnte, 
bie feit Sir ifto tele« geglaubt würbe, benn er fcermodjte triebt fte burd^ 
2)rudf in eine anbere bleibenbe ©eftatt überzuführen; er unterfetyieb jeboc^ 
ba&on bte 3)anq>fe, j. 33. bie SBafferbampfe, bei benen biefe« mögliety fei, 
er erfannte, bafj e« noefy anbere ©egenftänbe öon luftartiger fjorm gebe, 
bie bod) feine atmofpfyarifdje Suft ftnb, unb nannte fte, wie bereit« ange= 
bentet, ® af e. S)a er biefe ®afe nidjt Wetter unterfudjte, nnb ftd) mit ber 
Gonjtatirung ityrer S#enj begnügte, fo blieben feine bejüglidjen arbeiten 
lange &txt wtbeadjtet, nnb ebenfo ü6ten bie arbeiten ber ä6rigen gorf(fyer 
bi«$riefllety wenig ober gar feinen Sinffafj anf bie $enntnifj &on ber 
Suft auQ, obwohl, wie #umbolbt nadfjweift 1 , fd&on Sttatyow (1674) 
unb £ate« (1727) ben ©auerfioff gefannt fyaben. Sßriefltety entbedfte 
1771, ba§ bie Suft, Weldje ft(J} bei bem ättfymen bilbet unb bie atmof$>ärifd)e 
Suft jur Unterhaltung be« 8eben«proceffe« untauglid^ mad^t, burdj bie $flan= 
jen in eine jum SWjmen tauglid^e umgewanbett werbe. -3m Serlaufe feiner 
Unterfud^nngen fanb er, bafj burd^ ba« Atomen ein fjünftfyeil ber atmo= 
f^arifd^en Suft in ein anbere« ©a« umgewanbelt werbe (Äotytenfäure, Don 
ifynt fae 8uft genannt), bie fcon $al!waffer abforbirt werben fönne, nnb bafj 
ber SRüdfjlanb Weber ba« Sltfymen nodj ba« Brennen ju unterhalten geeignet 
fei. Crr unterfudjte bie Etgenfd&aften ber bei bem äftfymen aerfdjwinbenben 
Suft, flellte fte bann für fkfy an^ bem Quedffttberojrtybe bar unb fanb, bafj 
alle fiörper in ityr tuet lebhafter brennen, at« in ber atmof^ärifd^en Suft. 
Son 1775 an fcertfyeibigte er bie 3lnfi(Jjt, biefe Suft fei ba« eigentliche Unter= 
$atfung«mittel be« Sltljmen« unb brennen«, fie fei reine, *>on ^logifton 
freie, alfo be^togijiiftrte Suft unb in ber atmof^arifd^en Suft mit einer an* 
bem gemengt, ber er ben Stauten pfylogiftifirteSuft gab. 2Bir fyabtn 
alfo fyier ben ©afc, bafj bie aimofrfyärifdje Suft au« jwet fcon einanber gänj= 
lidfy öerfd^iebenen Suftarten, fcon benen ftdj bie eine ju ber anbern bem 3So= 
lumen nadj wie 1:4 »erhält, befiele. SDic tarnen ^logifton u. f. W. 
bejietywt fi$ auf bie bamal« tyerrfdjenbe S^eorie ©tafyl'«, nadlj welker ein 
unwägbarer Stoff, ba« ^(ogifton, einen SBeftanbtljeil aller fcerbrennbaren 
Sörper au«ma<$t unb bei tyrem SJerbrennen entweiht. Sin un&erbrannter 
Körper war alfo eine SJerbinbung biefe« ^togifion« mit bem, wa« nadj ber 
SSerbrennung jurüdfblieb, ber Sfdje. Die Suft, weld^e *>orjug«weife ge= 



1) Aphorismi 169. 
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eignet toar, bei bem SSerbremten eine« Äörper« ben Austritt be$ Wogifton« 
ju erleichtern, maßte fct&ft toentg bat>on enthalten, um metyr aufnehmen ju 
Kunen, toar alfa bepfylogiftiftrt, toäljrenb bie anbete, ba« ©rennen nidjt 
unterfyattenbe pfytogifKfirt toax. 

3u ä^nß^tt Srfotgen gelangte ©dfjeel e um biefelbe 3eü, toenn audj 
auf einem ganj anbern SBege. 

Dbtoofyl bte beiben ©ntbedfer be« ba« ©rennen unterljaltenben ©eftanb= 
tfyeile« bet atmofyljärifdljen Suft entfdfjtebene *2lnfyänger ber ^(ogiftontfyeorte 
toaren, Ijaben fte gerabe burcij tfyre arbeiten berfelben ben Untergang bereitet, 
benn Savoifier fteHte eine ber alten Sefyre ganj entgegengefefcte, bic 
fogenannte anttyljfogiftifdje £ljeorie auf* ütad) biefer gibt e« lein ^togifton, 
lein *ßrincq> ber ©erbrennltdjfett, e« fann batyer and} bei bem ©erbrennen 
eine« Körper« fein foldje« entweihen, bagegen ift ba«, toa« ^ßriefttety be* 
p fytogijKffcte Suft genannt fyat, ein ©(erneut, ein nidjt weiter jertegbarer Sör= 
per, ber burdj aufnähme von SBärme @a«geftatt annimmt, ber ©auerftoff, 
unb ba«©erbrennen ifl nid)t nur nidjft eine Trennung jtoeier ©toffe, be« ^ßfyto= 
gifion« unb be« Sftfcfftanbe«, fonbem eine ©erbmbung jtoeier, nämti(J} be« 
©auerftoff« unb be« brennenben Sörper«, S)ie (Sinfübrung biefer S^eorte, 
bie ben alten Stnftd)ten fo birect toiberfpra<$, in bie Sßiffenfdljaft, ging nid^t 
otyne fyarte kämpfe vor ftdfy, unb e« ffritten fid^ bie Slnttyfylogiftifer mit ben 
^togiftifern unb biefe toieber unter einanber, ba faft jeber bie neuen @nt= 
bedungen auf eine anbere SBetfe ju erftaren fudjte. ®er ©treit, ber nodfy 
in ba« lefcte -Safyrjefyent be« vergangenen ©acutum« hineinragte, in toeldjem 
$umbotbt feine fd^riftftetterifd^e Sljätigfeit begann, enbete mit bem 
©iege ber Slnti^logiftifer. §umbolbt toar von Anfang an auf bereu 
©eite, memgften« ftnb bie 3tyfyori«men, toa« bie djemtfdfye SRomenclatur aru 
belangt, ganj im ©inne ber S^eorie Savoifier'« gehalten. @cmc ©er= 
etyrung füf Savoif ier ftetyt man leidet baran, baß er iljm pag. 173 ba« 
Spttfyeton „physicorum prineeps" beilegt. 

S)er anbere, ba« ©rennen nidjt unterljattenbe Sljeü ber atmofyljärifdjen 
Suft, ber von *ßrieftlety ben tarnen pfylogiftifirte Suft ermatten Ijatte, 
tourbe . in 91 j o t ober © t i i ft o-f f umgetauft. 

3to melden üftengenverljäftniffen bie beiben ©eftanbtfyeUe ber atmo= 
fytyärifdjen Suft in iljr enthalten feien, tourbe fogletd^ nadlj ber Srfenntniß 
ifyrer qualitativen 3 u f ammen f e fe un 8 wit @ifer unterfud^t, benn ba ber 
©auerftoff ber ba« ©rennen unb ätljmen unter^attenbe Sejianbtfyeil ift, 
fd^toß man at«batb barauf , baß eine verhältnismäßig größere ober Keinere 
SKenge beffelben in ber Suft auf bereu ßinfluß für bie @efunbfyeit«jujtänbe 
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t>on groger ä&tdjftigfeit fei. 9Ran nennt biefe SBcfrtmmung Suftgütemeffung 
(Subiometrie). ©dtyeeU erhielt als ©auerjioffgetyatt ber Suft 25 — 33 
SJofamproceute unb gab als mittlere« SRcfultat 9 /!» ober ettoa 2 7 *ßroceute an* 
8at>oif ier fefcte}uerji(1776)feft, bießuft enthalte ein »iett^eiti^re«SJoIirai« 
an ©auerfioff, foäter (1777) gab er bieSWenge jn ■/•* Utt * * m felben3a$re 
nrieber $u V* ««• 3« feiner Äbtyanblung über bie SSeränberungen ber 8uft 
unter bem Sinfluffe bieler SWenf^en ftabet er als normale* SJertyaltroß 
27 — 28 SKaumityeile ©auerfioff unb 73 — 72 ©titfftoff ; in ber obern 
Suft au« einem Äranfenjimmer in einem großen $oSpitat fanb er 18 1 /« 
Solumprocente, in ber aus einem Sweater bei gefülltem £aufe 21 ©auerfioff, 
(Sabenbiflj Behauptete 1783, baj$ bie Ödfjtoanfungen, benen nadj ben 
Serfudjen ber ©auerfioff gefyalt ber 8uft auSgefefct fein foü, auf ben gestern 
ber SeobadjtungSmetljobe berufen , unb bafj eine Sfenberung ber relatiben 
©auerftoffmenge in ber 2uft nidjt epftire, fonbem baß biefe conftant 20,84 
Sotumprocente betrage. l 

©o ftanb bie Angelegenheit, als £umbolbt mehrere 3abre fyin* 
burdj 33erfu<Jje barüber aufteilte. 

2>ie 9»etfyobe, toeldjer ^umb-olbt jun&djft feine Slufmerffamfeit 
jutoenbete, beruht auf ber Sinfü^rung bon ©atyetergaS i in bie ju unter* 
fud^enbe 8uft. SBirb bief eS ©aS in eine Suft gebracht, toeldje freien ©auer* 
ftoff entfyäft, fo berbinbet eS fiefy mit biefem unb bilbet erneuere ©auerfioff« 
berbinbung beS ©tidfftoffeS als eS borget toar, bie fatpetrige ©aure (NOs), 
Sei ©egentoart bon Sßaffer jerfaHt biefe toieber in ©alpeterfäure, bie 
fauerftoffreidtfie SSerbinbung beS ©tidfftoffeS (NOd), bie fl<$ in bem SBaffer 
li>ft, unb in ©tidfjioffor^b ober ©afyetergaS. Sei bem Sorga^ge toirb mithin 
ber ©auerftoff, ber ftdj in ber *ßrobetuft befinbet, &ur Silbung bon ©afyeter* 
fäure bertoenbet. 3e meljr ft(J) t>on ber lefctern bilbet, um fo mefyr ©auer= 
ftoff toar borljanben, um fo mefyr toirb aber Suft aus bem ©efäfje ber« 
fdjtotnben, in bem ber SJerfud? borgenommen tourbe, benn ber ©auerfioff, 
fotoie ein Sfyeil beS ©afyetergafeS, ftnb toeggegftngen, unb aus ber äRenge 
ber berfctyttmnbenen ©afe fann auf bie borljer öorfyanbene Quantität beS 
©auerfioffS gefcfyloffen toerben, toenn man bortyer burdlj SSerfucfye mit 8ufte 
arten bon befanntem ©auerftoffgefyatte ermittelt $at, toiebtel bon bem ber* 
fdjtounbenen Suftantljeile auf Sfafymng beS ©auerfioffS unb toiebiel auf 
SRedjnung beS ©atpetergafeS fommt. 

1) £>tefe« ®a« entftebt burd) bie (Smtoirfung oen <Satyeterfaure auf3Mafte; 
t* fyetfjt jefct <Sti<fjtojfort>b unb befielt au* gleiten diaumt^eilen <Sttcffio{f unb 
©auerfioff (N(h). 
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®m&fnlxäf nimmt man ben SSerfudj in einem ®ta$ctyßnber bor, ber 
nnter Sßaffer mit ber ^robeßtft gefüllt toirb, unb, mit einer eingeäfcten ©cafe 
»erfe^en (cafibrirt), bie Suftmenge birect abfefen laßt ®a ber SRaum, ben 
eine gegebene Shtftmenge einnimmt, je nadj Sarometerfianb unb Temperatur 
öerfd&ieben ift, fo muß bei ber «blefung ber ®a$mengen jcbeSmal hierauf 
SRüdfftdjt genommen »erben. Anwerbern tyaben nocfy bie JRrintyeit be$ an* 
getoanbten ©afyetergafe«, feine 2fl$ß<fyleit nnb &tx\t%nnQ t» SBaffer, bie 
SBeite be$ benufcten Styfinber« u. f. to>. ©nflufc auf ba« Serfdjttrinben ber 
©afe, tote audfj auf bie SJerectyuung, unb mit ber Seftimmung biefer ©n- 
toirfungen fyat fldfj #umbolbt in bem erfien Äapitef fetner Serfudje über 
bie Biegung ber Suft befd&äftigt, inbem er fotoo^f bie Sfafftnbung ber etn= 
jeßten SSenmreinigungen unb ©ntoirfungen, ate aud) bie ©röfje ifyre« Shu 
fßtff eS unterfudjte, 

3>a$ ^Detail biefer Arbeit überge^enb, tottt t<$ mitfy bamit begnügen, 
anzugeben, bag na$ feinen Unterfudjungen ba$ SSolumen ber av& bem 
©fa$ctyßnber na<$ ber ©nfüfyrung be« ©atyetergafe« fcerfdjtounbenen Suft 
burdj 3,55 btoibirt toerben muffe, nm bie SKenge be8 fcorfyin barin enfyaße^ 
nen ©auerftoffs ju ermaßen. 

S)ie Prüfung be« ©auerftoffgetyaßeS ber atmoftfjärtfdjen Suft mit 
£ütfe fcon ©afyeterga« ober ©tidfftofföjfyb ifl nur eine aftetf;obe i|nter fielen, 
fcon benen mehrere nodfj au$ bem vorigen Oafyrfyunbert flammen» Unter 
biefen ift fyier junadjfl bie ©ubiometrie mit pfiffe öon ^oS^or ju erlognen, 
bereu eS fdjon bamat« toteber jtoeierlei Strten gab, 3ünbet man in ber atmo* 
tyfyärifdjen Suft ?ßIjo$pfyor an ,' fo fcerbrennt er befanntfid) nnb biefe SJer= 
brennung ifi nichts Änbereä, als eine unter 8id)t= unb Särmenttoidfßmg fcor 
fty getyenbe SJerbinbung beS ^o8$>or« mit bem ©auerftoffe "ber 8uft 3)a$ 
?ßrobuct biefe« Vorganges ifl bie <ßI)c«$>orfäure. Um ^>o8pljor mit ©auer= 
fioff öerbtnben ju fönnen, ifl e« aber nicfyt nötyig tyn anjujtinben, b. fy. feine 
SEemperatur sorfyer fünftficfy ju ertyityen, e« reicht Ijier ju fdjon bie getoöljnfid^e 
Sufttoarme anQ. ©ringt man ein ©tüdf reinen <PfyoSpljor in bie 8uft, fo 
flefyt man alSbalb, ba§ fldj um tyn ^er toeifje SBotten bifben, unb im ginfiem 
beobachtet man auc^ ein f(tytoad)e$ ?ict>t um ben ^o«^or, ba$ jeboct> 
ju unbebeutenb ift, um am gellen Sage malgenommen toerben ju fönnen. 1 
Slud^ ^ier bilbet fitfy eine SJerbinbung be« ^oSpfyorä mit ©auerftoff , bod^ 
entlaß biefe öer^ältnigmäßig toeniger ©auerftoff, aö bie ^o^^orfaure, 



1) 5E>tefe ©rfctyemung fyit gu \>tx ^Benennung „tyoiyfyoTt&ciTtn", »omtt man 
aUt bettet f^foa$cn 8t^tenttot(fe(ungen bejet^net, ©etanlaffung gegeben. 
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< 
unb mit Ijaben alfo lieber eine, menn aud) langfame unb mitoottforamene 
Verbrennung, ©etyt bic Verbrennung in einem gefd^toffenen ©efäße, ettoa 
in einer umgeflürjten, in SBaffer flefyenben ©laSgfodfe sor fl<$, fo nimmt ber 
$fyo«$or ben ©auerftoff ber ifyn umgebenben 8uft an jWj> nnb tocil biefer 
feine Suftforra aerfäfjt, fo toerfcfyttrinbet t>on bet ben ^ofyfyor umgebenben 
Suft fomel, ate ©auerftoff toegfam, nnb Ijat man bie Suft sor bem Verfudje 
gemeffen, fo torirb bie SWenge betfetten, bie naefy bem Srtöfdjen be$ fyfjofc 
$or« übrig blieb, angeben, toiefciel fcon i^t fein ©auerftoff toar, nut toa$ 
fcetfdjhmnben ift, toat ©auetjtoff. ©etbfibetftänbltdlj muß bei bet 3tt= 
meffung betSuft bet jeweilige ©tanb be$ VatometerS toie be8 J^etmometet« 
berfidfftdfytigt werben. Die langfame Verbrennung tourbe juerft &on Ver= 
ttyoüet nnb 2fd)atb, bie rafdtye Verbrennung t>on föeboul angetoanbt, 
toeätyalb auä) bie beiben SDietfyoben na(J) biefen SDiännern benannt werben. 

Sfadty §umbofbt benähte biefe SBege jur Vergfeid^ung ifyrer JRe= 
fultate mit benen bet bereits befprocfyenen Unterteilungen. St fanb nnn, 
baß bie burdl) ba$ $ljo$$oreubiometer angezeigte ©auerfioffmenge nie fo 
groß war, als bie, weldje baS ©tidfftoffojfyb angab, nnb baß bie ®ifferenj 
balb größer, batb Heinet war. Staate et baS ©tidfftoffojfyb (©atpetergaS) 
in eine Suft, bet *ßljoS$}or feinen ©auerftoff meljr ju entjiefyen fcermodjte, 
fo jeigte erftereS nodj einen %J)dt biefet ©aSart an, abet bet ©anetftoff, ben 
et bntdj bie Kombination beibet SKetfyoben gefunben fyatte, etteid^te nie baS 
Ouantum, toel<J)e$ baS ©tidfftoffojtyb allein anzeigte, unb et fd^toß batauS, 
baß bei bem ^ufammenwitfen »on "p&oSpfyot unb atmoft>fyättfd)et 8uft eine 
bteifadje gasförmige SSetbinbung öon ©auetjtoff, ©tidfftoff unb $I?oSpIjot 
entfiele, bet baS ©tidfftoffojtyb ben ©auetftoff ju entjiefyen ni^t im ©tanbe 
Wate. St wutbe in biefer Sfaftdjt no<$ but<$ bie Sntbedfung Vauquetin'S 
beftätft, baß bie langfame Vetbtennung beS ^ßtyoS$otS in reinem ©aaerftoff 
ntdjt »or flcfy gefyt, baß alfo bie Stowefenfyeit be& ©tidfftoffeS jut Sinleitung 
einer Vetbinbung notywenbig ifi> 

3HS Snbrefnltat feiner einfdjtägigen Unterfud^ungen gibt er an, baß ber 
$$oty$or eine fetyt unftdfyete eubiomettifdje ©ubftanj fei. 

Stoßet ©auetjloff unb ©titfjloff enthält bie atmofofyärifd&e Suft nod^ 
einen anbem- gasförmigen ®eflanbt^eil, bie Serbinbung be$ ©auerftoff« mit 
bem ffo^tenPoffe ober bie Äofyfenfäure. S)ie OueHen, an« benen unfere 
Sltmof^äre bie Äofytenfäure fd^öpft, finb fc^r mand^fad^er Art: SSulcane, 
Sauerbrunnen, Verbrennungen, ät^men, ©afyrungen u. f. n>., unb es fonnte 
ba^er nid^t fehlen, ba& bie SRatnrforfd^er fd^on feit alten &dttn auf fie auf= 
merffamtourben, bod^o^nebaßi^re Sigenfd^aftate®a8, fotoiei^re3ufammens 
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fefcung nätyer befonnt getoorben toare. de nad) tyrer ©ntftefyung führte fte 
&erf<fyiebcne Siamen, unter benen jeboc^ bic 33enennung „fqre 8uft" jiemtiety 
bic Obertyanb fyrtte, at$ bic ätaftdjt t>on ber äRögfidjfeit ber S#en$ &on 
cinanber öerfdjiebener Suftarten fic^ ©eltung ju aerfdjaffen anfing. SaöoU 
f ier toar e&, ber iljre 3ufammenfefcung nadjtoieS, als tx burd) ©rtyifcen fcon 
Quedffttberojrtjb ©auerfioff erhielt, Äoljtenfäure bagegen, toenn er biefeS 
Dp)b »or bem Srfyifcen mit Aorten vermengte. 23ei ber großen Stoße, bie 
atsbatb nadj bem Umfdjtounge, ben bie Chemie gegen ba$ Snbe be$ borigen 
SafyrfyuubertS erfuhr, ber Sofyfenfäure juftet, unb oon ber id) bereit« eben 
bei ber 5ßflan$enernäljrttttg geforodjen $abt, toar e$ lein SBunber, ba& man 
ftd) alsbatb bamit befdjäfttgte, fte in ber 2ltmofofyäre aufjufudjen unb ifyre 
jeweilige Quantität ju beftimmen, wa$ bei ber geringen äWenge berfelben 
längere ßeit biete ©djtoiertgfeiten machte. 

Sin $u biefen SSeftimmungen eingerichtete^ Onftrument, £)$antfyrafo= 
meter, für jer Sinter afometer, conjiruirte £umbotbt.~ @$ fteljt jiemtid) 
au$, toie ein furjeS ©efäfjbarometer, nur ift bie lange Siityre offen, bie Äuget 
gefdjtoffen, alfo umgefefyrt toie bei bem genannten ^Barometer. S)ie 9Wljre 
ift calibrirt ober fo genau ctylinbrifdj, baß ber t>on ifyr eingefdjloffene 9taum 
ber Sänge ber ©äute proportional ift. S3ei bem ©ebraucfye wirb- bie Äuget 
unb ein S^etl ber SRöfyre mit Slefcammoniaf (©almiafgeift) ober Äafhoaffer, 
ber 9teft ber SRöfyre mit ber ^ßrobetuft gefällt, hierauf, nad) SJerfdjliefcung 
ber SRöfyre, burdj Umbreljen be8 3nftrumente$ bie 2uft in bie Äuget gebracht. 
Dort toirb bie Sfofylenjaure öon ber glüfftgfeit abforbirt, bie Suft toieber in 
bie SRöljre jurüdfgebradjt, unb ber Sertuft, ben fie an SSotumen erlitten fyat, 
unter S3ejugna^me auf bie Sorrectionen fyinftdjtlid) be$ Barometer* unb 
^ermometerftanbe« beftimmt Diefer SSertuft ift Äobtenfäure. 

©n 9Äann tote £umbotbt fonnte fidj nidjt bamit begnügen, eine 
äföet^obe aufjuftnben, mit beren §ülfe e$ mögtidj toürbe, biefeS ober jene« 
©ertyäftmfj in ber Suft näljer f ernten ju lernen; iljm toar e$ fteU um ba$ 
allgemeine ju tljun, unb er ttergaß nie ben 2Batb über ber Setradjtung be$ 
einjetnen 33aume$. £)ie SSeftimmung ber einzelnen SSeftanbtljetle ber atmo= 
f^ärifd^en Suft toar iljm ftetö nur ba$ £ülf$mittet, bie Siatur ber gangen 
Sltmof^äre ju ergrünben, unb bie tyier getoonnenen 9tefuttate würben af$= 
batb toieber burd^ Slntoenbung auf anbere 3 toe ifl e btx Sßaturtoiffenfd^afteur 
tote SJotanil, 3°°^^ tt ^ \* &• benü^t. 

Er fieIXt (©• 100) at$ aufgäbe ber Unterfu^ungen über bie Sorten* 
faure nad^fte^enbe fragen auf. 2Betd>e$ iji bie getoö^nfid^e, toetdjeS bie 
größte ober fteinfte Sftenge ber Äo^fenfäure, bie in bem Dunfttreife verbreitet 
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ift? SBirb bief« äÄcttgc in bet Reißen £one größer at« in bct fcemößigtcn 
unb falten, in unfern fdjneereidjen JBtntermonaten geringer at« im ©ommer, 
auf Ijoljett Sergen geringer at« in ber (Sbene gefunben? 2Bie unterfdjetben 
jidj bie Stacht = unb bie £age«faft von einanber,, tote bie 8nft auf beut weiten 
Ocean von ben walbreicfyen ©egenben? Stttc bicf c fragen, fagt er, blieben 
bi«ljer unbeantwortet 2Beit bavon entfernt, biefe Surfe fdjon jefct au«fütten 
$u Wnnen, ftette idj Ijier nur bie JRefuftate ber jettigen Serfud^e jufamtnen, 
weldje itif feit brei Sauren tfyetf« mit bem Äofylenfäuremeffer, tljetl« in wofyf= 
calibrirten SRöfyren angeftettt Ijabe. 

hierauf folgt eine angäbe ber Duetten, au« benen bie 8uft i^re Äoljfen^ 
fäure fäityft, bie Angabe ber 9ftengen bavon, Weldjefidj in ben öfteren ©djrifc 
ten ftnbet, fo wieberßjrtreme, bkba« £umbotbtfdl)e3nfttument angegeben 
fyatte. 3ra äRajrimum jeigte biefe« 1,8, im äWinimum 0,5 ^ßrocente, ber 
SDttttelwertl) Reffte fldj auf ittoa 1,5. Die große Verbreitung ber So^fen= 
fäure in ber 2uft (©auf füre fyattt fte 2450 Soifen fyodj auf bem SWont- 
bfanc gefunben) verantaßte £umboIbt ju. bem ©djfoffe, baß bie tofyfen- 
fäure ni<$t ein $ufSttiger, fonbern ein allgemein verbreiteter 33eftanbtfyeil 
ber atmoft>^ärifd;en Suft fei, unb vermöge tfym djemifdjen Shtjteljung ju bem 
©auerftoffe veranlagt werbe, ftdj in £>öfyen ju ergeben, bie fte fonfl nid)t 
erretten würbe. @«*tft biefe« ein ©afe, auf ben er wieberfyolt jurücffommt, 
ba er bie ganje äRifdjung ber Suft barauf jurüdffüfyrt. Die verfdjiebenen 
SBeftanbtfyeile ber atmofyfyärifdjen Suft, ©auerftoff, ©tief ftoff unb Sorten* 
fäure, fhtb namftdj von verfd)iebener SDidjtigfett, unb nadj ber Slnatogte mit 
ben troff baren gfüfftgfeiten ju fließen, fottten in ber 8uft bie einzelnen 
@a«arten in verfdjiebenen ©djidjten übereinanber liegen; unten eine Sage 
Äotylenfänre, bann eine fotdje von ©auerftoff, hierauf eine von ©tiefftoff, 
wie in einem ©efäße, ba« etwa £)e(, äBaffer unb Ouetfftlber enthalt, ba« 
£>e( bie oberfte, bafrQuecffitber bie unterfte ©djidjte bilbet 3)ie5ltmof^are 
jeigt atte »eftanbt^eile burcfyeinanber. -9n ber jefeigen 3«tt erflärt man ftcfy 
biefe« 3 u f ammen f^ ÖU $ *> em S uer ft *>on 2>atton au«gefyrodjenen unb 
bafyer nadj ifym benannten ©efefee , baß atte ©a«arten ftdj in einem ifynen 
angewiefenen SRaume, unb jwar jebe für-ftdj, fb ausbreiten, ^1« Ware fte 
attein, bie anbern nidjt votfyanben, fo baß jebe eine 9ltmof$>äre bilbet, wetifye 
gtetdjfanf burdjbrungen ift von .ben 8ftmof$>ären ber anbern ©afe. 9Zac^ 
biefem ©afee ift bie ©tette, wo eine Suftart Weggenommen wirb, audj Wenn 
bie anbern ©afe unveränbert bleiben, für fte, aber nur für fte, wie ein leerer 
9toum, in ben fte ju bringen fhrebt, um ba« atte 9ftifdjUng«verl)ättnij$ wieber 
^erjufletten. S)iefe« ©efefe war im vorigen 3afyrfyunbert nid&t befannt, unb 
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$mntbofbt fu<fyte ftcfy babet babnrd} ju Reifen r baß er eine djemif dje 
Wnjiefyung ber «Stoffe, toeßfye ben Suftftet« bttben, unter einanber annahm. 
Auf Mefe äBeife erftärte er fi<ty audj bie ämoefenljeit beö äBaffer« in ber 
fKtye. 3)tefe 3lnjieljttttg nafym er nkfyt ate tatt>eränberßd(j unb and) nidjt 
ai« fo groß, baß baburty 8$erfd)iebenfyeiten ber Suftjufammettfefcung an ein- 
anber nalje fiegenben Orten sermieben toürben, benn ju ©teben am gtdjtefc 
gefctrge angeftettte 33erfudje mit in toerfdjiebenen £%n befinbß<$en $alf= 
toaffergefäßen liegen ifyn auf eine mit toadjfenber £öl)e abnefymenbe 2Äenge 
ber Sofytenfäure fcfyßeßen. 35em Söaffergefyatte ber 8uft fcfyrteb er einen 
SHjeü ber Seränberlü^feit ber eben ernannten Affinität ju, unb fam baburdfy 
auf bie 9iotl;toenbigfeit, beiSofylenfäurebeftimmungen auf aUe 9iebem>erfyält= 
niffe SRüdftd&t ju nehmen, 2>ie Seobadljtungen, bie er anfährt, fhtb tl)eü« 
$u ©afy&urg, ttyeil« in äBisn unb *ßari$ angeftetft; fie geben einen größeren 
Sofyfenfäuregefyatt ber Suft, at« berfelbe in festerer 3eit gefunben ttwrbe(bie 
2uft entölt nur ettoa 9 /2eooo Steile). 9»an fanute bamatö bie äKittel, 
ttne 8uft oon iljrem SBaffergefyatte ju. befreien, nidjt fo gut atö jefet, unb ar= 
bettete awfy mit ju deinen Quantitäten t>on 8uft, als baß ein genaue« JRe= 
fultat Ijätte erjielt toerben fönnen, toeSfyalb alle SBerfudfye ber bamaßgen 3eit, 
nicfyt bloS bie §umbo(btS, $u große 3a$en lieferten. 

9ltt(fy bie ©auerftoffbeftimmungen, bie $umbolbt fceröffentßdjte, 
gaben ein Jjöfyere« SRefultat (26—27 ^rocente), alsftdfj fyäter fyerauSgefteHt 
Ijat. Sr h>ar eS aber ntdjt allein, ber fo Ijolje 3iff ertt erhielt, benn 
faft alle Seobadjtungen ber bamaßgen &tit ftimmen bamit überein, toetl 
man fid^ allgemein beS ©tidfftoffostybeS jur ©ubiometrie bebiente, ba« t>or= 
jugStoeife barum metyr ©auerftoff anzeigt, als hrirfßdfy fcorfyanben ifl, toeil 
eS öon bem äBaffer, baS jur Slbfperrung ber *ßrobeluft genommen toerben 
muß , ba Duedftlber ftcfy jur 3 e tf c 8 uit 8 buc fafyetrigen ©äure nidjt eignet, 
Pari abforbirt toirb uttb biefer SSeriuft bnrdjf Äbforption toenigjienS tljeil= 
toeife für öerfdjtomtbenen ©auerftoff angefefyen tourbe. SBarum man ba= 
malS-fcorjugStoetfe ba« ©afyetergaS genommen ^at f erttärt ftdfy barauS, 
ba§ e« unter ben bekannten eubiometrifd^en SWittetn für biefelbe Suft 
bie ammeiften jufammenjitmmenben 8tefultate gab, benn bie SWet^obe öon 
SJotta (Serbrennen einer gemeffenen Quantität SBafferftoff in ber 
^Jrobetuft) bot bamatö t^eite ioegen ber ©d^toierigfeit, ben SBafferftoff rein 
^erjuftetten, tfyeitS toegen ber Umftänbfic^feit be« SSerfaljrenä mand^e 
Sia^eile, unb toar audfy weniger befanut ^eiftoeife na^im man e$, toeit 
Jbei feiner äfatoenbuttg bie 3iff^ r » für ben ©auerftoff am größten ausfielen. 
Man toax fogar geneigt, bie SKenge be$ gefunbenen ©auerftoff« für ju ge= 
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ring für bie große SRoHe' anjnfefcn, bte biefer Äflrper in ber SRatar ftnelt, 
unb barum fagt aucty $umbotbt, toie fl<$ ber geringen tum tym ge= 
funbenen ©anerfloffmenge toegen entföutbigenb, ©. 169: „©Reiben mir 
bnrdj ba$ ©alpeterga« toirfftdj aßen ©auerftoff auö bem Suftfreife ab, ober 
Weifet eüt^eilbeffelfcenjudicf? 2)ie 33erfudp, toetöje in metner Äbfymblung 
Aber bie oj^btrten ^efy^orfittfgafe enthalten finb, lehren, baß ba$ ©atyeter^ 
gas noify ©auerfioff in einem äjote entbedft, toetetye« burdj ^ofyljoraßaK 
bereitet ift Kennten toir ba« ©atyetergaS ober bie SBirfung ber reinen 
(grben nicfyt, fo tofirben »ir fein SKittel fyabm, nn« oon ber ®egetttoart beS 
DjtygenS im SRüdßanbe be« $fyo«$>oreubiometer$ jn überzeugen, meffei<fyt 
entbetfen toit balb einen ©toff, ber bnrdj größere 3idjto*ft aud) in bem burefy 
©afyeterga« bereiteten ©tidfga« nod)>£)$gen entbedft iBiele Umflänbe 
machen e8 aber toatyrfd^eintidj, baß eine gleite Quantität ©titfgaS audj 
immer eine gfetttye Quantität D^gen juriicfljält ober verbirgt." 

£)tefe ©teile bürfte au<$ jugleidty atö 3Jeteg ju ben oben au$gefpro<$e= 
nen <5afyn über £umbo{bt'« Sfaftd^t von ber SWifdjung ber @a«= 
arten bienen. 

Sine ftrage, meldte vor 60 3aljren bie 9?aturforfd)er vtetfadj befcfyäf= 
tigte, toar bie, tooljer ba$ bei c^emifd^en ^ßroceffen fo vielfadl) beobachtete gidjt 
fomme. 9?etoton fyattt ba« Sicfyt barau« erflärt, baß feudjtenbe Körper 
ganj Herne Ü^eitdjen uadj allen ©eiten auSfenben, toetöje baim ba$ Äuge 
burtfybringenb anf ber Jiefcfyaut bie (Smpfmbung be$ Sidjteä hervorbringen, 
nnb biefe £fyeorie toar am @nbe be« vorigen Safyrfyunbert« fibertotegenb bie 
^errfcfyenbe. ©ott ein©toff au$ irgenb einer Serbinbung abgef Rieben toerben 
fönnen, fo muß er offenbar barin vorfyanben fein, unb eS toar batyer bomate 
eine Hauptaufgabe, ben Sicfytftoff au$ ben Körpern abjufd^eiben ober bod) 
barin naefoutoeifen. ©otfte er nun in verfdjtebenen Körpern feift ober in 
einem einjigat, ber bann ber Srager alle« 8i<fyte« toare, unb ofyte ben ein 
geuzten ju ben Unmflglidjfriten gehörte? SJiele nagten ftd) jn ber Anficht, 
ben ©auerfioff als eine SJerbinbung beä SidjtftoffeS mit irgenb einem anbem 
Körper ju betrauten. 

Äud& £umbofbt befdjaftigte fid) mit biefer Aufgabe. 9Kan toar 
geneigt, ju glauben, baß ber ©auerftoff, ober jhenger genommen ber ©runb= 
Poff, ber mit bem Jttdfjte ben ©auerfioff bUbet, loenn er ftd^ irgenbtoo ent= 
toidfelte, Sid^t aufnehme unb biefe« ioieber abgebe, toenn er burd) SJer= 
brennen toieber eine SSerbinbung eingebe, ©o n>8re baä JBaffer nid^t eine 
Sombination oon ©auerftoff unb SBafferftoff, fonbera oon einem (Sferaente unb 
bemlefeteren. SeiberSBafferjeriegung, backte man, toerbe biefe« Sfementifolirt, 

5* 
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nefyme batet 8t<fyt auf unb bitte ©auerjloff ; bei ber SSerbrennung terbinbe 
«$ fi<fy toieber mit bem SBafferftoff unb gebe ba$ 2i<$t ab. £umbolbt 
bereitete ©auerftoff im ginjlern ; fyter t onute alfo ber Sejlanbtyeit beffetben 
(ein Sidjt aufnehmen, aber bennodjgab er e«, toenn man i^n ju trgeub einer 
Verbrennung benttfcte, ab, toie toenn er im Stdjte bargeftefft toäre, unb 
barauS fcfylofj unfer gorfcfyer ridjtig, baß ber Sidjtftoff unmöglich an ben 
©auerftoff allein gebunben fein Wnne. 3m ©erlaufe feiner Unterredungen 
tornmt er afferbing* barauf, ba§ mandje Sidjterftfyeinung, toie ba$ Sendeten 
beS^ljoSpIjorS unb ba« Raulen be$£ofje$, nur bei Sfatoefenfyeit t>on@auer= 
ftoff möglt^ fei, aber bie Sttdjterfd&einungen, bie mit mehreren ^emifd^en 
Serbinbungen, tote j. 33. ber be$ ©djtoefetö unb ftupferS, anty oljne 3fo* 
toefentyeit »on ©auerftoff öerfnttpft finb, ferner bie e(eftrtfdjen8id^terf<$einun= 
gen betoetfen ifym, ba§ ber ©auerjloff nicfyt ber einjige £räger be82i<$te8 fei, 
unb er fyält e« für toafyrfdjeintidjer, ba§ ber Sid^tftoff tote ber Sßarmeffcoff 
fWj mit äffen ©ubjianjen, bie t>on ben ©onnenftraljten getroffen toerben, 
djemifdj öerbinben Knne. 

31 nm. 2)ie »orfteljenbe Unterfudjung »eröffentlidjie £umbolbt tn ben Stb^ 
Ijanblungen ber naturforfdjenben ©efellföaft ju ©erlin, unb Cef fte in ber 
oben ermähnten Sammlung ungeanbert abbrudßen, »erfalj fte Jebo$ mit einem 
3ufafce, in bem er erftart, baß et »on ber (feijienj eine« %i$U unb Söarme* 
jtoffe« burdjau« ntc$t überzeugt fei, unb baß er feine (Srfa^rung fenne, toeld^e 
bie $tyanomene be« fcidjte«, ber SBärme, ber (Slef tricitat, be« aJtagnett«mu« 
unb ®afoani«mu« al« »on eigenen Subfiraten abfyangtg cfjarafteriftrt* dt 
neigt ficr) bereit« ju ber 9lnnafyme Ijin, bag bie erwähnten (Srfcr)emungen 
nid^t auf bem $afein irgenb eine« befttmmten materiellen Subftrate«, fonbent 
auf einem »orübergeljenben 3uftanbe ber äftaterie berufen, eine Slnjtdji, beren 
Sfcidjttgfeit jefct Wentgjlen« für %ifyt unb Söarme »otffommen erwiefen, für bie 
anbern @rfc$einungen in ljoljem ©rabe tt>ar)rfdt)einlicr) ifi ; boer) $&lt er e« für 
$wetfmagtg, um bie Vorgänge $u bejetdjnen, eirtfhoeilen bie tarnen SityU unb 
SBärmeftoff k. . beizubehalten, hieben ber 9lewtonfd)en £i)eorte, bag bo« 
%i$t von f leinen vom leu$renben ßörper au«gefanbten £ljeilc$en au«gelje, be* 
flanb im »ortgen SaljrJjunbert noer) bie £utygljen«fdje, nadj ber ba« £t$t 
au« Schwingungen eine« gan$ bünnen ben Söcltenraum au«füllenben SWebtum«, 
alfo au« einem »orübergeljenben 3ufknbe eine« materiellen Stoffe«, erflart 
wirb ; bod) war ba« &nfeljen biefer leiteten fcnjtcfyt bem ber »or^erge^enben 
mit untergeordnet (Srfl feit 1812, al« SWalu« bie ^olarifatton be« filmte« 
entbedte, bie (l<^ fe^r gut na$ ber wenig mobijlctrten^u^g^en«f(^en, nt#t 
aber na^ ber Newton fc$en £$eorie erflaren lieg, gewann erflere ba« Ueber* 
gewi<^t unb ift feitbem burety eine groge SWenge neuer (Snibetfungen bie allein 
^errfc^enbe geworben. 2Btr fe^en au« bem ©orfieljenben , bag ^umbolbt 
auf cr)enufdjem 2öege ju Sc^lüffen über ba« fcic^t gelangte, bie ber grogen 
5Dle^tjal)t feiner 3eitgenoffen, welche bie (Srijien) eine« materiellen Si^t^offe« für 
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ausgemalt gelten, entgegen ganj ben gegento&tttgen Unflaten entfote^en,. 
bie, wie man mit @tc$et$ett annehmen fann, feinen Umfiurg me$t gu fur$* 
ttn fyafeen. 



Heber Me wrtmrMfdffti (ßasartett mtft Me Jöitty tyrttt lad)tl)fü 

3tt Marita. 

Unter ben Dielen ©efaljren, benen ber Sergmann, tnbem er bie untere 
irbifdjen ©djäfee au« ben liefen tyott, auSgefefct tft, flehen btejenigen oben 
an, toeldje er in ben ©afen ju beftetyen fyat, benn ber bepänbige SluStajtfdj, 
ber in ber £ötye jtattftnbet unb bie ttyeittoeife seränberte unb baburdj $ura 
Sftfymen tote jum ©rennen untaugtidj getoorbene 8uft burd& frifdje erfefct, 
ftnbet bort nur auf eine feljr unöollfommene äBeife ftatt, unb öiele Arbeiter 
ftnb fdjon bie Opfer berfetben getoorben. 

2)a8 menfd^enfreuttbfidje £erj Sllejranber« fc. £umbolbt tonnte 
bei biefen SDKjjpanben, benen er in feiner Sigenfd^aft als Dberbergmeifter fo 
oft begegnen mußte, nidjt ungerührt bleiben, unb er tyat barum auefy biefem 
©egenfianbe feine befonbere Stufmerffamfeit jugetoenbet. 2Bie aber 2Mle$, too- 
mtt er ftdj befdjäftigte, ftd) unter ber £anb, otyne bajj er e8 ju beabftdjtigen 
festen, in ein totffenfdjaftlidjeä ©etoanb fleibete, fo entfianb au« biefen ar- 
beiten eine 3)arfteffung ber Suftoertyaltniffe ber liefen, ber er nidjt mit Un- 
re$t ben 9?amen einer unterirbif djen Meteorologie gab» 

©er erfle fywntt, bem er feine äufraerffamf eit jutoanbte, roar bie Unter* 
fudjung ber Oertlidjfriten. 

Die Suftgemenge ober äBetter, toeldje ben ©egenjtanb biefer unter* 
irbifdjen SKeteorologte bttben, fommen im Innern ber 6rbe unter öerfdjtebe* 
neu Socafoerljältniffen fcor, je nadj.bem pe mit ber augern Suft in feiner 
SSerbtnbung fteljen ober bamit jufammenfyängen. 

2Benn audj ben ^ßenbelunterfu^ungen jufolge bieSroe tmSnnern nidjt 
ffo% fonbern fogar mit einem Stoffe angefüllt ift, ber eine bebeutenbe S>id^= 
tigleit beftfct, fo falben ftd) boty in fafi allen ®ebirg«arten, altem toie iün= 
gern, namentlich aber in ben öttlcanifcfyen, Heinere ober größere Wdvimt, bie 
Ijo^l finb unb ein fcon ber atmofoljärifdjen $?uft oft fefyr öerfdjtebeneS @a$= 
gemenge enthalten, ba« bei bem £>effnen ber ©Ortung hinaustritt. S)a= 
burefy fann ein ganjer Stoßen für einige &tit unjugänglidj toerben, too* 
mit bann, ba äße Sinter plöfclidj ertöfdjen unb bie urnfteljenben Sergleute 
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unter bcm ©nffoffe be8 @afe$ batyin fhtfen, ein Unglfidtefatt fettig ijt, toeit 
toegen ber nunmehrigen ginfterniß auefy bte Sftettung in riefen gätten un= 
möglich toirb. 

5Dte in ben beforodjenen fyoljlen Zäunten enthaltene unb mit ber %U 
molare urfyrüngfidj nidjt communicirenbe Suft übertrifft jtoar toeitauS 
bie 9Waffe ber in ben fünfUidjen Leitungen befmblidjen, mit ber Dbertoett in 
SJerbinbung ftefyenben; bajle atemur jumgeringften Steile frei toirb, — benn 
eS liegen bie toenigfhn^öfylen im SÖege beSSBergmanneS, — fo toirb biele|= 
tere Suft meljr at« erftere für ben 2Wenfd)en fcon SJebeutung fein, unb ityre 
SJerfyättniffe toerben befonber« berüdfftdfytigt werben muffen. Die fünjtfid&en 
SBeitungen, toeldje ber 2Renf($ in bem feffcen Srbförper auSgetyöljlt $at, unb 
bie unterirbifdfye Suftmaffe, toefofye benfetben erfüllt, ftnb ungleid^ größer, 
ate man gemeinhin glaubt, benn in bem ganjen unterirbif(J)en 2)eutfd)lanb 
fönnten tootyt einige SKittionen 2Wenfd^en *ßfafc finben, bod& finb bie SBetter 
größtenteils auf enge Staunte eingefdjränft 2)ie Socafoerfyäftnifle finb 
bur(J}au$ maaßgebenb unb e8 ifl sottfornmen irrig, ju glauben, baß immer 
bie engeren Sftaume eine unreinere Suft enthielten als bie toeiteren, ober baß 
bie unterirbif djen Suftfdtyidfyten mit juneljmenber £iefe an SRein^eit abnehmen, 
gaft jebeS beutfd^e Sergremer bietet mandjfad^e SJetfyiele son ©ruben bar, 
in benen an bett tiefften fünften bie frifdfyeften SBetter gefunben toerben, 
toafyrenb bie oberen ©tretfen mit tidfyt&ertöfcfyenbett ©aparten angefüllt finb. 
2Bitterung$toed&fet, &xmmtxvM$ f SSertoitterung be$ QuergeßeinS, 83Jaffer= 
geaalt beffetben, offene Stufte, h>el(J}e Suft auSftoßeu, unb anbere Urfacfyen 
öeränbern ben ©auerftoffgefyalt ber ©ruben öfter, fafl toon Satter ju Sadjter. 

3to ben SSerJjältniffen, unter benen fuJ) bie unterirbtfcfye Suft abtoeitfyenb 
üon benen ber atmofyJjarifdjen befinbet, ift am auffattenbfien bie Stb»efen= 
fyeit beS StdfyteS, bodj T^at ben SSerfud^en jufolge bie ffintjiefyung beS Sonnen* 
lid&teS feinen beuterf baren ©nfluß auf bie SÄifcfyung ber ©aSarten. iQum* 
bolbt befprieijt hierauf bieeleftrifd)en$erfjaltmffe, fotoie bie bergfeudfytigfeit 
ber unterirbifd^en Suft, unb tiergteidjt fte mit benen ber obern ©djidjten, fb 
tocit bie bamalS befannten S^atfaifyen unb Snjtrumente e$ juließen. 

S)ie SBarme ber ©ruben in ben gemäßigten Srbjlrid^en fanb er ber 
mittleren ber atmofytyärifdjen Suft fetyr nafye unb er erftörte bie größeren 
Stbtoeidjungen burefy bie ©nflüffe t>on außen fommenber Störungen, toie , 
Suftjug u. f. to v bodfy utadjt er barauf aufmerlfam, baß mitunter unabljätt= 
gig fcon außen fteHenn>eifc toarmere SuftfdjicJjten üortemmen, bereu ^ö^ere 
Jem^eratur er bort ftattfinbenben ^emifd^en Vorgängen jufd^rieb. 3rre= 
f^irable Suftarten, bie in ber £iefe »orfommen, üben jtoar auf ben SKenf^en 
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einen ßinffoß an«, bet bem ©efitylc ber ©ctytoüle fi$ nähert, bo<$ flnb fle 
bamm nidjt toämter. 

Semerf enStoerfy *ft, tote ftd) $ « m b o ( b t Über bie jjunatyme &er 2B8rme 
in größeren liefen au$fyri(fyt (Sr fagt (@. 103): „©enfane behauptet, 
baß bie Bärme be8 SrbWrperä mit ber £iefe ber <£rbfd>idjten- juneljme unb 
baß bie tiefem ©tredfen ba^er toärmer ate bie ober» toaren. 2)iefe 8e$aup= 
tung grünbet ftdj aber auf eine einjefne (Srfatyrmtg au« ben Sergtoerftn ju 
©iromagnie unb toirb burd? alle neueren Serfudje totberfegt. SBenn e8 audj 
»aljrfdjentlidj ifi, baß berörbförper gegen feine Dberftödje fyin bereit« metyr 
Don feiner <Srunbtoärme als im Stonern eingebüßt fyabt, fo toirb tiefer Unter? 
fdjjeb für uns bodj unbemerfbar. fein. ®ie SHefe, &u ber toir mit einem 
©c$a(fyte einbringen , tft fo unbeträcfytlitfy, baß fte feine Jemperaturer^ung 
oon 0,0ö0001 ®rab betragen htm. 3a! betröge fte aud> 0,5°, fo toürbe 
fte bodj bei ber Sintoirfung fo mancfyfaltiger (ocaler Urfadjen für un« &er« 
fcfytoinben. (Sljemifdje 3 er f^ un 8 en **" Ouergefteine ^aben toatyrf<fyeinfid^ ju 
©iromagnie ba« £fyermometer in 226 Satter liefe auf 18,5° fteigen machen. 
3)enn toenn bie son ©enfane bemerfte Xem^eraturjuna^me öon 8,5° in 
164 Satter fdjon ber. SÄäfye beä SrbcentrumS jujuf ^reiben toäre, fo müßte 
ba$ teuere fidfy fretltdj in einer ©lü^t^e beftnben, toetdje nod|> bie ber 
33 u f f o nfdjen $typotfyefen toeit überwiege/' 

Der $ter angeführte ©afc betrifft bie (Sentralroärme, SereitS bie <dU 
griedjifd&en ^fyilofopljen £eno unb Smpebocle« Ratten jur ffirflärnng 
ber &uÖanifd>en Srfdjeitrongen bieX^eorie aufgeteilt, baß im Onnern ber 
Srbe eine feljr bebeutenbe $ifce, ba$ (Setttralfeuer, fein muffe, unb bie ©pu* 
ren biefer fcuöantfttfdjen ©d&ule l äffen fid}, toie bie ber neptunifttfdjen, son 
ber bantafigen 3eit bis ju un« »erfolgen. Unter be» SJulfanijten toar audj 
33uffon (1745), ber bie @rbe als einen urfarüngliclj feuerflüffigeu Äörper 
betrachtete, ber fid) bon ber ©onne toGgeriffen unb aHmälig abgefüllt Ijat, 
toobei burd? unregelmäßige äbfttfyfaug unb3ttfatntttenjieljung auf ber fd^tarf- 
igen Prüfte , S3erge unb J^afer jum SJorfd^ein tarnen. S)ie Sieptuuiften 
ernannten ba« <£entralfeuer nid)t an, bie Srbe fyatte nadj itynen nie eine be= 
fonber« große $ige unb barum foQten aud? bei ben Xent))eraturbeftimmungen 
in »ergebenen Siefen nie bemertbare Serfd^ieben^etten bortommen, bie 
nid^t burd^ anbere Urfadfjen ju erttären toären. 3n bem borfle^enben ßtf 
täte fe^en toir bafyer älejcanberb. ^pumbotbt nod^f al« 9iej>tunifien, ber 
ettoa gefunbene SEem^eraturbifferenjen au« localejt SBirfungen ju erllären 
fndjt, 'fcon einer großen $)ifee ba« ©rbinnern aber nid^t« toiffen toill. S)ie 
©enfanefd^e Seftimmnug toar aud^ bantal« nofy jiemtid^ berein^elt, aber 
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mit bem, toa« matt jcfet über He jEemperaturjunaljme ber ffirbe bei toaty 
fenber Siefe toeifj, fletyt bie ©enfanefdje 2Keffung mit einer &VLndfymt 
»ott 8,5 ©raben auf 1 62 gadjter burcfyau« nicfyt im SBiberftmxd). _ 

3ty muß fyier an ba« erinnern, toa« id} bereit« oben ©.21 ertoäljute. 

SRüdfftcfyttidj ifyrer djemifdjen 3«fömmenfetnn8 tffc an mannen Orten 
bie ©rubentuft oon ber atmofyfyärifdjen nicfyt öerf Rieben, an ben meinen 
bagegen toeidjt jle fefyr bafeon ab. 3)a« Ouergeftein (b. Jj>. bie metaffteere 
@ebixg«art), bie Srge ober fofytenjtofffyaftigen gofftüen, auf meldje man gräbt, 
ba« ©ruben^otj, bie unterirbifcfye Vegetation , bie ftefyenben 3Bajfer, ba« 
Ofeuerfefcen unb ©djießen, ba« ätfymen ber äKenfdjen, bie Unreinheit iljrer 
Äteiber, fonne ba« ©rennen ber Sinter, tragen alle baju bei, bie unterirbifdje 
Suft ju mobificiren* £>a« Duergefteiti toirft burefy bie in feinen 3totfdjen= 
räumen unb Klüften enthaltenen ©a«arten, bie in ber Siegel atmofpljärifdfce 
Suft mit überfcfyüfftgemStidfftoff finb, bi«toeilen, namentlich in £o^en= unb 
ätaunfdfyiefergruben, fotylenfaure« unb toafferftoffljaltige« @a« (matte unb 
fcfytagenbe Sßetter) enthalten, tfyeit« baburdfy, bafj e« ben ©auerftoff ber um* 
gebenben 2uft anjteljt unb fiefy mit itym öerbtnbet, fo baß alfo aw$ fyter bie 
3ltmof$}äre ärmer an biefem ©afe toirb. S« »erbient fyier befonber« ber 
©efjatt an Sofytenftoff , ben toir an mefen ©ejieinen, toie £fyonfd|iefer, fiiefefc 
fdfyiefer u. f. to., beobachten, Verüdfftdjtigung, ba beftänbig eine fangfame Ver- 
brennung beffelben ftattfinbet. Wnd) ba« jur Verzimmerung ber @d)ad)te 
oertoanbte §ol$ ttrirft in biefer 2Beife, unb fcerbirbt bei feinem ftaukn bie 
Suft. Die äBirfung ber matten äöetter ift &orjug«toeife eine negatme, fic 
beruht auf bem SÄangef an ©auerftoff; bie fcfylagenben SBetter finb gefürchtet, 
»eil fiify bei ber SKengung üon (Sofyten=) SSJafferftoff mit ber atmo^^arifd^en 
8uft ein ©a« bilbet, ba« bei ber Verüljrung mit brennenben Sintern fid^ 
entjünbet unb mit @^lofton verbrennt 

3?adt)bem £>umbolbtbie (Sntftefyung unb Vefdjaffenfyeit ber ©ruben* 
toetter befprodjen, geljt er über auf bie toerfdfyiebenen 9Witte(, bie angetoenbet 
werben, um bem SRadjtfyeif ber ©afe fcorjnbeugen. 3)iefe finb ljöcJ)ft mand^ 
faltiger Sfatur unb mitunter mit großen Unfopen Derfnüpft §iefyer gehören 
&orjug«toeife biejenigen ©tollen, toefofye eigen« ju bem 3toedfe getrieben toer* 
ben, um burdfy ben in ben toerfdjiebenen ©äugen ^eröorgebrad^ten 3«0 für 
gehörige Erneuerung ber ?uft ju forgen unb fo ba« Seben be« tief in ber 
Srbe grabenben Arbeiter« unb i>a^ Srennen feiner 8ampe ju erhalten. Äuger= 
bem würbe ber Sufttoed^fel aud^ nodfy burd^ jtoedfmägig angebrad^te Neuerung, 
©ebläfe, burd^ 3 U P U 6 ^^ frifd^em SBaffer unb anti) namentlich in ber ben 
§umbolbtfcfyett ©d^riften junäc^ft t>orfyergefyenben 3«t fteBentoeife burd^ 3 U - 
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leitung Don ©auetftoff fcrDorgetufen, fö tote aud> bie brennbaren SBetter 
burcfy öfter imeberfyolte« abbrennen, um ju große Stafarnrnfongen Don ®a« 
$u Dermeiben, unfdj8bfi(fy gemalt £urabolbt mad>t Ijier auf bie unter 
ber ßrbe toadjfenben ©<fyn>amme, namentlidj bie StyffuSarten, aufmerffam, 
bie fort unb fort SBafferftoff auSatfymen unb augerbem nodfj Diel jur £er* 
fiörung beS£>oljeS beitragen , gibt ben SRaty, biefe ©djtoämme, fotme fte ftdj 
jeigen, atäbatb ju entfernen, unb gefyt bann auf ein neue« Don i§m erbad&te« 
Sföittel über. „3<$ ging Riebet anfangt", fagter ©. 250, „au$ Don berSbee 
au«, feie Siäume, in benen bie ©rubenarbeit berridjtet toerben fott, mit 8e= 
benStuft ober einer fünftttdj bereiteten atmofyfyärifdjen Suft ju füllen. -3e 
tnefyr aber eigene Serfudje unb 33efanntf<fyaft mit ben (Srfa^rungen Sfoberer 
lehrten, bajs man nur burdj äußerft f oftbare mib immer unjulangtid^e SJor* 
ridjtungen baju fommen fönne, bie ganje SKaffe ber böfen ober matttn Setter, 
in toetdjen ber Söergmann (eben unb arbeiten fott, in refyirable 8uft umgu* 
f djaffen, je mebr überzeugte td& midj s>on ber 9?ot$ti>enbig!eit, baß man bie 
SJorridjtungen für ©rennen ber Sidjter Don benen für bie föeftiration ber 
Arbeiter abjufonbern fudjen unb ftatt bie äBetter für SKefoiration unb Sidjfc 
erfyaltung jugleidfy ju Derbeffern, für bie eine 9trt eine Don tynen unab^ätt* 
gige, nie Derföfdjenbe iampt, für bie anbere ärt berfetben eine Dpnifyten 
ebenfalls unabhängige 9teftnration$maf<fyine ju erftnben fud&en muffe, 3)ie 
9iatur ber matten unb böfen ©rubentoetter führte mi(fy fetbft baranf. Sei 
toeitem bie getoöfyulidjften, bie matten SBetter finb nur Kdjttöbtenb, ber 8te 
f jnration aber tpeniger fdjäblidj ; bagegen anbere erftidf enb unb licfyttöbtenb 
jugleidj finb." 

S)ie Sampe, toetdje £umbo(bt conjiruirte, ljat eine burd&au« ein* 
fad&e <£inri<$tung. (Sin Saften »on Sied) ijt burdfy eine ljortjontate 3ttrifdjen= 
foanb in jtoei Steile geteilt, Don benen ber obere SBaffer, ber untere ©auer= 
ftoff ober audj nur atmofyljärifdlje 8üft enthält, ©urdj einen burdjboljrtett 
£afyn fann bie Serbinbung jtoifdjen beiben SKaumen tyergeftettt, unter- 
brechen ober in beliebiger SBeife regulirt toerben. <£tne 9fcöljre füljrt Don 
bem Suftbefyälter jur Saxttipz. SSSirb nun ber £atyn geöffnet, fo fättt ba« 
SBaffer au« bem obern Staunte in ben untern, nimmt bort ben "jßlafc eine« 
£ljeite $ uft ein uub biefe wirb baljer burdj ba$ 9to^>r jur Sam^e ge^en, 
bereu ©rennen fte unterhält. 3e fyarfamer man mit ber 3 u fö^ run 9 üott 
8uft ift, um fo länger toirb man o^ne neue güttung be« Se^äfter« au«rei= 
tyn unb e« ift ba^er aufgäbe, bie auStretenbe 8uft mögtid^fl ju benufceu, 
um möglid^ft toenig austreten (äffen ju muffen. 8K« bejle Sorridjtung er- 
fannte |>umbofbt btejenige, bei toefd^er bie Suft burd^ mehrere ganj 
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enge 8ödf er m eine na<$ 81 t g a n b ' f dfyem ^rtnctye eingerichtete 8anq>e bringt ; 
bo$ reicht aud> fle nicfyt in ben fetyr böfen SBettern au^, ba fte ba« 8id?t t>ot 
bem (Srföfcfyen ju fidlem nid&t vermag. 

$tadf bem Strganb'fd&en principe toirb bte Suft in ben tnnero diarm 
eine« $Do<fytctyünber« gebracht unb fommt, ba fle ba« Onnere bet %tawmt 
bur^brittgt, mit berfetöen in fefyr enge Serfifyrung, toot>on ber Sortljeil $er= 
riHjrt, bet ifyrbie allgemeine ämDenbungDerfdjafftfyat, tnbertoirfleiefct ftnben» 
§atman um bie glamme einen @ta«c$htber angetrabt , fo getyt bie erbarmte 
8uft burdfy benfetben in bie $%, fo baß ein ftarfer 3«g entfielt, benrbte 
äußere Suft folgt; ba fle aber be« @lafe« toegen nidfyt jur ©eite tyereinfouis 
men fcum, fo ftrömt fie t>on unten Ijer fotoofyl an bie innere al« auty an bie 
äußere ©eite be« 8t<fyte«, unb befihrbert baburefy ba« brennen unb Seud&ten 
in ljo$em®rabe. SKan toirb baljer bei einer Slrganb'fd&en Sampt betbe al«= 
batb abnehmen fefyen, toenn man ben tnnero ober ben äußern Sand t>er= 
ftopft Sei ber 8auq>e $umbolbt '« toirb bie atmöf^ärifd^e guft in ben 
innem 9taum be« <£tyßnber« gebraut, an baffen äußere ©eite bie ©ruben* 
luft bringt £at biefe bie gäljigfeit, ba« ©rennen ju unterhalten , au<fy nur 
in untergeorbnetem ©rabe, fo erlöfcfyt bodty barum be« 3 w fd> u fM toegen, 
ber innen ftattftnbet, bie Sampe nod& nidjt, tooljt aber gefaxt biefe«, toen» 
t>on außen jur (Spaltung ber gtamme gar nidfyt« gefd^iefyt, toenn bie ®ru* 
bentuft mit Sotylenfäure ju fetyr Übergaben, mit ©auerftoff $u toenig Der* 
feljenifi gür biefen gatt forgte £umbotbt baburdty, baß er bie glamjpe, 
mit einem fyofyteu Sftinge umgab , beffen innere« mit bem Suftrefersoir in 3Ser s 
binbung ftefyt, unb ber auf feiner innem (gegen bie glamme gelehrten) ©ette 
mit einer großen änjaljl ganj Heiner Söd^er öerfefyen ift Auf biefe SBeife 
ijl audj für ben 3utritt öon Suft auf bie Stußenfeite ber glömme geforgt 

3ft für bie Sampt geforgt, toetöje bie unterirbifdjen SRäume erretten 
foö, fo bleibt al« s^eite Aufgabe bie «uffud^ung be« äKittel«, toetd^e« bie 
SRefiriration beö bort arbeitenben aÄenfc^en mögßd^ mad^t 

®er Sebarf eine« SKeufd^en an atmof^ärif^er Suft ift nid^t unbe= 
beutenb, nidjt fo fe^r be« jn einer einmaligen (Siftatljmung nötigen Quan= 
tum« feegen t fonbern toeif fidj {entere fo oft toieber^oß. ©ne 3nf^>iration 
f orbert nad^ $umbotbt 40 Subifyoff (faft eine Soutetffe) 8uft unb ge* 
fc^ie^tin einer 3Winute 18, feltener I7mat^ toorau« ^eröorge^t^ baß ein 
äffenfd^ in nid^t ganj 2 ! /2 äÄinuten einen ganjen Subitfuß Suft not^toenbig 
fyit (ginmal benufcte 8uft läßt fid^ nidfjt leidet jtoeimat einatmen, 3)ie 
benötigte 8uft nimmt ber 5Wenfd^ in einem Se^älter mit fid^ in ben ju be- 
fud^enben Ort, ber SJeljäßer ift mittefft eine« JRo^re« mit einem SJifire &er= 
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bunben, ba* man an bem ©eflcifte 6efefKgt^ ober mit einem SWunbftücfe, 
ba« jtotfdjen bie j&tynt genommen toitb. Da« SRoljt fyat eine ©abelung, 
beten einet ätm gegen ben äufcetn SRaum, beten anbetet jnm Suftfatfc 
fitytt. 3to bem etfteu Stfie ijl ein Sentit A, ba« fufy öffnet, toenn man in 
ba« 2Runbftüdf bKjt, in bem feiten ein fotöje« B, ba« fid& bei' bem ©äugen 
öffnet. §at man ba« SSifit toot bem @efl<fyte unb atfymet man ein, fo 
f fließt ft<$ A, loäljtenb bie 8uft au« bem ©adte butcfyB in bie 8unge fommt; 
bei bem Äu«atfymen fötief t ft<fy B, öffnet fi<$ A unb bie au«geafymete 8uft 
enttoei<$t. Da« 9ftatetial be« Suftfadfe« ift gebet, 2Ba<ty«feintoanb obet 
übetfitnigtet fcaffent 

Die beiben $umbolbtfd>en Jtypatate f feinen in neuetet £eit gSnj« 
i\$ aufcet ©ebtaucfy gefommen ju fein, bocfy toäte ifyte Sfatoenbung an man- 
nen Dtten unb jioat nidfyt nut in ©tuben, fonbetn audfj anbettoätt«, toie 
). 33. in ftettetn, in benen fldj gätytenbe gtüffigfetten befhtben, in tiefen 
SBtunnen u. f. to., um fo meljt ju empfehlen, at« ftc in bet ©egentoatt, too 
man ein ju f o mandjetlei ©ebtaud^ geeignete« SDtotetial, tote ba« Sautfctyouf 
befifct, bebeutenbe SSetbeffctungen julaffen. ß« ift möglidj, bafc bie $um* 
bolbtfdje ©ictyettyett«lampe neben bet Daoty'fd^en oetgeffen toutbe; abet 
getabe bie beiben Samten completiten ftdfy gegenfettig, bennbie jpumbotbt* 
f<%e eignet fidj füt bie matten, bie Daüty'fd&erfüt bie fcfylagenben äBettet. 

£umboIbt fotgt in feinem ätypatate bafttt, baß ba« Sidjt in bet 
©tnbe fottbtennt, unb feine 8anq>e ifi bafyet füt Socaßtäten, in benen fauet- 
ftoffatme 2uft fld& befmbet, nid&t abet füt fotye, in benen bteSuft felbft fty 
entjttnbet unb mit (ä^pfoflott toetbtennt. ©egen biefen gatt ijl feine 3$ot= 
fotge gettoffen. 3m ©egenfafee tyieju fotgt Dafcty gat ni<fyt füt bie St* 
Haftung betgfomme in bet untetitbif<$en®a«att, et umgibt abet ba« ©tu* 
benKdfyt mit einem ganj engen ©ittet oonäRetattbtafyt, unb »ettyfitet babutdj, 
bafc i>a« geuet oon bem Sidjte ftdfj übet bie ganje ©tute au«btettet 3to 
ben ©teinfotylenbetgtoetfen fyat bet SJetgntann bot$ug«toetfe bie ftfyfegenben 
SBettet ju füllten; Ijiet nüfct tfym bie ^nmbolbtfd^e 2ampt nidjt, et 
muß bie Datoty'fdje etgteifen, bagegen mujj et in ben übrigen ©tuben, bie 
an ©auetftoff 2ttangel leiben, jut $ um bolbtfd^en Seteudjtung feine 3«^ 
flud^t nehmen, ba bie 3)at>ty lampt toie eine getoöfyntidje anbete etlöfd^t. 
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1799 — 1828, 



A. teilte S^dttgfett im $OIgememetn 

3n beut erften äbfdjnitte t?on ^umbolbt'« Seben fefyen tobe in feinen 
arbeiten ben emftgenSJeobadfjter, ber mit jugenbftd^er ©trebfamleit fort unb 
fort befdfyäfttgt n>ar, ben 9teidf$wm tnenfdjlidjen SBiffen« ju fcermefyren, nnb 
burdj £erbeibringen neuer Saufleine bie äuffüfyrung be« ©ebdube« ber 
SWaturfunbe ju beförbern. ®eoba<fytungen ju ma<fyen, unb ber -Katar burdj 
(Experimente fragen öorjufegen, toar ba« £auj>tmoment ber erften toiffen= 
fdjaftiidjen arbeiten ©umboibt'S unl> erjl in ber fydteren 3eit be$ erften 
Äbfc^ttitteö bei ben SJerfudjen über bie gereiste 9ftu$fefc unb Sfter&enfafer 
fer)en nrir au$ bie anfange be« 33effreben$ , au« einer größeren Sln^a^f öon 
^Beobachtungen ba« SRefultat ju jie^en unb biefelben Don einem gemeinfamen 
©tanbpunfte $u betrauten, b. i. bie ©efefce ju fudjen, nadj benen eine grö- 
ßere äfajafyf öon Srfdfyeinungen ftcfy regelt. 

Die ttnterfudjung be« jtoeiten Slbfcfynitte« bietet gegen bie be« erften 
einen nidjt )u fiberfefyenben Unterfdjieb. 2Bir finben jtoar anä) fyter, baß 
ein großer £ijetl üon ^umbolbt'« arbeiten ben ©eobadjtungen getoibmet 
toar, aber nebenher tritt ba« un&erfennbare 33eftreben fyerbor, bie ©efefce 
ber ßrfdjeinungen aufjufudfjen, fo baß man ofyne großen geiler annehmen 
!ann, baß bie beiben Steife toiffenf^aftli^erSef^äftigung, bie Seoba^tang 
nnb bie 2?erg(eidjung ber 33eobad(jtung$refuttate ftdfy ba$ ©letdfygetmcfyt galten. 
SBenn übrigen« ba« SSeflreben nadj 3 u f amrtten faff ett e i ncr größeren Sfajatyl 
Don £ljatfa<tyett in bem »orliegenben ?eben«abfdjmtte ^umbölbt'« meljr 
Ijer&ortritt at« im erften, fo toürbe bo$ ber©<tytuß unjuläffig fein, baß tym 
bie SBiffenfdjaft au$ ber jtoetten &tit feiner Sfyätigfeit weniger an 33eob= 
anfangen $u toerbanfen Ijabe, al« au« ber erften, benn gerabe jefct fommen 
toir ju berjenigen Spodfye, welche am meifien neue« SKaterial lieferte. 
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äbgefetyeu ba&on, baß ber jtoeite 3E6f<$nitt unferer ©nt^eifong eine 
größere änjatyl t>on darren umfaßt, al« ber erjie, iß no<$ ein ^auptum* 
fianb tootyl ju Berücffid^ttgen , bie aufgäbe be« iKaturforfdfyer«, fl<ty mit bert 
Arbeiten ber Sorganger vertraut ju machen. 3)a namßdj jeber 9ftenf<$, 
ber ein beliebige« §a<$ ergreift, mit beffen 8tnfang«grünben beginnen muß, 
fo nimmt ba« ©tubium ber bereit« »orljanbenen SRefultate eine nietyt geringe 
3eit in änforudj , eine £tit, bie um fo bebeutenberfein muß, je größere äu«= 
beljnung ba« getoatytte gfacfy beftgt, obertoenn man, tote n>ir bei $umbo(bt 
fetyen, ftdfy nidjt auf ein einjige« befcfyranft, fonbem beren eine ganje Steige 
betreibt 3)ie arbeiten, bie mir au« ber erften ßpodje be« großen ÜÄanne« 
beftfcen, finfe ba^er in getoifiem ©rabe nur ate bie firfibrigung'en ju betraf 
ten, bie er toäljrenb feiner ©tubienjeit machte. 

#at man fidj einmal mit bem, ioa« fcorfyanben \\t, bi« ju einem ge= 
ttnjjeu ©rabe »ertraut gemalt, fo barf man natttrfidj nidjt unteriaffen, bie 
arbeiten ber SDKtoelt lernten ju lernen, ft<fy auf bem gaufenben ju erhalten; 
aber bie &dt, toeldfye Ijiefcon in Stnfprud) genommen toirb, ift je^t- geringer 
ate biejenige, toeld^e con bem Srternen be« nodj fremben ©egenjltanbe« in 
Stttforutfy genommen ttmrbe. 

3fo« biefem ©runbe jeigt aufy ber gegenwärtige Stbfd^nitt au« $uw= 
botbt'« Seben in Sejieljung fotooljl auf bie SWenge ber.öon ifym ljerrfityren= 
ben ^Beobachtungen, ate anty auf bie ätrt, nrie er biefe felbjtfianbig unter 
einanber aerbanb unb anregenb auf bie ^ätigfeit änberer eintoirtte, eine 
ertyöfyte Sebeutung. 

S)en Anfang unf ere« jtoeiten 9tbf dritte« mad^t bie Steife £nmbotbt ; « 
mty ämerifa. 

©dfyon feit geraumer &tit $atte ifyn bie ©efynfudfyt be^errfd^t, frembe 
Sänber ya burd^forfd^en, allein bie $fito«ffil)rung biefe« 8iebtiug«plane« Keß 
fange auf flcfy toarten, toeil bie Sriege, mit benen ba« jefcige öaljrfyunbert 
begann, ifym fort unb fort £inberniffe in ben SBeg legten. 9?adjbem feine 
Stbfidjt, eine ß^ebition franjöfifdjer ©elefyrter naefy äeg^ten ju begleiten, 
burefy bie ©d&fodjt &on Stbufir vereitelt toorben, bot ft<$ i^m burdfy $er= 
mittelung be« f<fyn>ebif<$en Sonfute ©ciölbebranb eine neue ©elegenfyeit, 
Stfrifa unb 3teg$>ten ju befugen, unb er befcfyloß baljer jugleidfy mit Sons 
planb , einem jungen franjöfifd^en Sotanifer (geb. 27, äug. t773 ju Sa 
9lo<$ette) baöon ©ebraud) ju madjen, um tyäter mit ber ^ßtfgerfaratoane 
nadj SWeßa unb tum ba über Werften na<ty Dftinbien ju ge^en. 2)ie beiben 
®ef Sorten reiften bemjufolge nad^ SWarfeitte ab; ba aber ba« tfafyrjeng, auf 
bem fte bie Steife mad^en tooHten, nidjt ba^in fam, befd^Ioffen fte, einjltoeiten 
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nacfy Spanien ju getyen. 3n SRabrib eröffnete ftdj bie äu$ft<tyt, bie fpa= 
stiften Volonte« in Ämerifa ju befudjen, ber aud) in ber 2#at ba(b bie 
Wnigttdje grfaubnig Ijteju folgte. 

2)ie Ärone oon Spanien tyütete bk frönen Seftfcungen, bie tyr bie 
©eutelufi bet Sonquijiaboren in Slmertfa öerföafft, mit bem eiferfüdjttgjten 
2Rij$trauen, bemt fic^-n>o^l betoufct, tote loenig fie getljan fyabe, um fidj bie 
3uneigung üjter bortigen Untertanen juertoerben, fudjte fle mit öngft(t<fyer 
Sorgfalt jebe Serifyrung berfelben mit ftremben ju öerfyinbern. Seitbem 
SSouguer unb $a Sonbantine inbenSäljren 1735 — 1744 intern bie 
©röfce be8 @rabbogen$ bestimmt Ratten, fyatte fein ©efeljrter, ber nitfyt in. 
Spanien geboren toar, bie Sofonien befugen bfirfen, unb unfere beiben ©e= 
(ehrten burften e$ als ein grofjeS ©lüdf erachten, baß fie ate StuSlänber bie 
Srfaubnifj erretten, jene 2dnber $u Sftufc unb frommen ber äBiffenfdjaft 
mit oöHiger Unbefdjränftfyeit ju bereifen. 2)odj genug f fie belamen bie ®e= 
nefymigung unb fege(ten auf ber Sorbette ^ßijarro am 5. 3uni 1799 t>on 
Eorunna in ben Ocean IjtnauS. 

3n ben fotgenben blättern fott biefe SReife furj ffijjirt gerben, unb 
um e$ bem Sefer ju ermögli<tyen, ftcfy oon ben beruften ©egenben ein ©üb 
ju machen, toerbeidjbte 3Jef d^reibungen einf galten, meiere $ u mb olb t oon 
etnjehwn berfelben madjt. 3d) »erbe fyieju ttyette ^umbolbt'S eigene 
Serie, bie Relation historique unb ben lejrt ju bem Atlas pittoresque, t^cUö 
$auff« Ueberfefcung be« erjteren äßerfeS betrafen. 

©lüdttidj enttarn ba$ Sdjiff ber SBadjfamfeit ber englif<fyen Äreujer, 
toetdje ben Serletyr ber fpanifdjen (Solonien mit bem SKutterlanbe juljemmen 
fugten. Stm 19. .erreichte ber ^ijarro bie 3tofet Teneriffa, auf ber $alt 
gemalt unb ber $ic bejliegen tourbe. 2)a$ Sdljiff fear md} Suba unb 
äWejico beftimmt unb baljtn toofften aud) unfere beiben 9?atnrforf(!)er geljen, 
allein baS 3fa$bredjen einer anftedfenben Äraufljeit oeranlafjte fie, biefen 
$(an aufzugeben r unb bei ber erfien ficf> btetenben ©etegenfyett an'S Sanb $u 
gefyen. Sttefe erfte ©elegenljeit bot ftdj in Sumana unb ©umbolbt {am 
fo ju ber Steife an ben Drwoco, bie er urfprfingfidty gar ntdjt beabficfytigt 
Ijatte. 3)em ttmfianbe, ba§ er ftdj juerft an ba« gefunbe Sfima oon Sumana 
genante, f treibt er e$ ju, bafj es tljm möglich tourbe, aufy bie ungünjiig= 
fiett SanbfWdje o^ne bebeutenbe Ärant^eit ju burdjtoanbew. @r felbjl fagt 
hierüber 1 : „Söefanniltcfy fd^toeben bie (Surop&er in ben erften SDtonaten, nafy 
bem fie unter ben gfityenben $immet ber Tropen öerfe^t »orben, in fefyr 
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großer ©efaljr. ©te betrad&ten fi<$ ate accfimatijirt , wenn ftc bte 9tegen^ 
jcit auf bcn Antillen, in SSeracruj ober GEarityagena überjlanben tyaben. 2)iefe 
äReimmg ift nid^t unbegrünbet, obgleid) e« nid^t an Seifpielen fcfyEt, baß 
8eute, bic bei ber erften ©pibemie be« gelben gieber« burdfygefomrnen, in 
einem ber folgenben Oafyre Opfer ber ©eudje werben. 2)ie gätytgfeit, futy 
j» acclimattjtren, fdfjcint im umgef ehrten ©ertyättniß ju jte^en mit bem Un= 
terfdjieb jwifttyen ber mittlem Temperatur ber Reifen £one unb ber be8 ®e= 
fotrtSlanbeS be« SRetfenben ober (Sotoniften , ber ba« tfima toed^feß, weil 
bit Lufttemperatur beu mädjtigften (Sinfhtß auf bie Sftetjbarfett »nb bie SSi= 
taßtät ber Organe äußert. (Sin Preuße, ein $ole, ein ©djtoebe finb meljr 
gefäljrbet, wenn fte auf bie 3nfeln ober m$ £erra ftirma fommen, als ein 
©panier, ein Otaßener unb felbft ein 23etoofyner be$ fübßdjen granfreidjS. 
§?ttr bie norbifd^en Sötfer beträgt ber Unterfdjieb in ber mittleren Xempe= 
ratur 19—21 @rabe (L, für bie fübfid^en 9—10. 2Bir waren fo gtüdftidl?, 
bie 3*ü, i« &« ber Europäer nadj ber Sanbung bie größte ©efaljr tauft, 
im auSne^menb Reißen, aber feljr trodfenen Klima üon Sumana $u berieten, 
einer ©tabt, bie für fefyr gefunb giß. £ätten wir unfern 2Beg nadjf S5era= 
cruj fortgefefct, fo Ratten wir ba$ 8oo$ mehrerer ^affogiere be« ^afetbootS 
Sücubia teilen Wunen, ba« mit bem ^ijarro in bie £abana fatn, al« eben 
ba$ fdjwarje Srbredjen auf Suba unb an ber Ofifüfte t>on SWejrtco fctyredfc 
lidje Skr^eerungen anrichtete/' 

%m 16.3ufi 1799 betraten §umbotbt unb ©önptanb juSumana 
ba$ gefHanb toon ämerifa. Son Sumana au« matten fte jwei SfoSflüge, 
ben einen naefy ben ©aljwerfen ton Äratya auf ber 4>albtnfet gleiten 9Za= 
mm», ben anbern naefy ben SWifftonen ber ©IjatymaSinbtaner. Sfof bem lefcte= 
ren matten fie Sefanntfd^aft mit mehreren Sigentljümltdjfeiten be« neuen 
8anbe$, unter benen idj ^ier nur bie Srfdjeinung be$ £ropenWalbe$ unb bie 
©nridjtung ber SWiffionen ermähnen will, fitere namentlich barum, weil 
bie 9teifenben auf ber fpätern 9teife an ben oberen Orinoco bielfad^ bamit 
in Steuerung famen. 

„äBenn", fagt #umbolbt ! , „ein eben au8 Guropa angelommener 9teU 
fenber jum erftenmaf bie SBälber ©übamerila'« betritt, fo fyat er ein ganj 
unerwartetes 9taturbüb öor fid^. SIHe« *oa$ er fie^t, erinnert nur entfernt 
an bie ©djtfberungen, toeld^e berühmte ©d^riftjießer an ben Ufern be« 
SKifflffippi, in gloriba unb in anbern gemäßigten Säubern ber neuen SSSeft 
entworfen ^aben. ®ei jebem ©djritte fü^It er, baß er ftdj nid^t an ben 
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©renjen ber feigen $one beßnbet, fonbern mitten barin, ntd^t auf einer ber 
antüßfdjen Snfete, fonbern auf einem gefräßigen ßontinent, too 2öle« rie* 
fentyaft iß: Serge , ©tröme unb ^ßßanjenmaffen. £at er Sinn für taub* 
fdjaftlidje ©djönfyeit, fo toeifc er ßdj t»n feinen mancfyfalttgen Qmpßnbungen 
faum 9tecfyenf<$aft $u geben. @r n>et§ nicfyt ju fagen, tt>a« mefyr fein 6r- 
ftaunen erregt, bie feierliche ©tiffe ber Sinfamfeit, ober bie ©djönljeit ber 
einjetnen ©ehalten unb iljre Sontraße, ober bie Äraft unb gtifle be« t>ege- 
tabilifdfyen Sieben«. S« iß, als bätte ber mit ©etoäctyfen überlabene ©oben 
gar nidfyt SRaum genug $u ifyrer (Sntroidfelung. Ueberall fcerßedfen ftd> bie 
Saumßämme hinter einem grünen Ztwtyt, unb fcottte man all bie Drdji* 
been, bie Pfeffer* unb $ot§o«arteu, bie auf einem einzigen £eufcfyredtenbaum, 
ober amertfantfdjen Feigenbaum warfen, forgfam oerpßanjen, fo toürbe ein 
ganje« ©tüdf Sanb bamit bebedft. 2)urdj biefe fcernmnberfid^e äufetnanber* 
Häufung erweitern bie Sßälber, toie bie get« = unb ®ebirg«n>änbe ba« Se* 
reidj ber organißfyen Statur. — 3)iefelben Sianen, bie am ©oben frieden, 
Mettern ju ben Saumtoipfeln empor unb {dringen ßd& tnefyr al« fyunberi 
gu§ fyodj, oon einem jum anbern. ©o fommt e«, bafj, ba bie @d)marofcer= 
getoäctyfe ß<fy überall burdjeinanber »irren, ber Sotanifer ©efatyr tauft, 
Stützen, grüßte unb 2a\\b, bie öerfdjtebenen Arten angehören, ju »er= 
Joed^feln." 

„2Bir toanberten einige ©tunben im ©Ratten biefer SBölbungen, burdj 
bie man faum fytn unb ttrieber ben blauen £immel ßetyt. Sr fdtyien mir um 
fo tiefer inbigoblau, ba ba« ®rün ber tro^ifd^cn ©etoädjfe meiß einen fefyr 
kräftigen, in'« Sräunlid&e fpielenben Xon fyat. 3 c *ß rei *te Stetömaffett toaren 
mit einem großen Saumfarn betoad^fen, ber ßdfy oom Polypodium arboreum 
ber Antillen toefenttidj unterfd^eibet £ier faljeu toir jum erftenmal jene 
9?eßer in ©eßalt oon glafdjen ober Keinen Saften, bie an ben Sleften ber 
niebrigften Säume aufgehängt ßnb. S« ßnb SBerfe be« benmnberung«tt>ür=r 
bigen Satttriebe« ber £)roffeln, bereu ©efantf ßdj mit bem geifern ©efdjrei 
ber Papageien unb 5Kra« mifdfyte. S)ie festeren, bie toegen ber lebhaften 
garben ityre« ©eßeber« affgemein befannt ßnb, ßogen nur paartoetfe, toäfy= 
renb bie eigentlichen Papageien in©djtoärmen fcon mehreren fyunbert©tüdfen 
umherfliegen. ÜWan muß in biefen Säubern, befonber« in ben feigen feilen 
ber Slnben gelebt tyabcn, um e« für mögtidj ju galten, bafc jutoeiten ba« 
©efdjret biefer Sögel ba« Sraufen ber Sergftröme, bie öon gel« ju gel« 
ftürjen, übertönt" 

2Bie bereit« ermähnt, machten unfre Sfteifenben auf bem 8fa«fluge ju 
ben ®fjatyma«inbtanern bie erße Sefanntfd^aft mit ben üDiifßonen. Wtan 
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bejeidjnet mit beut 9tamen Mision ober Pueblo de Mision eine Änjaljt SBofc 
nungen um eine Sftrdje fyerum, too efat 2)Kfftottar,.ber juglei<$ £)rben«geifi* 
liefet ifl, bat OotteSbienji aerfte^t Die äöfftonen ftob bic »orpoften be$ 
<£tyriftentfyum$, toeldje ftd? am toeitejien gegen bk SBUbnifj tyin erftredfen unb 
hinter betten bann bie Pueblos de Doctriria fommen, bte unter Pfarrern 
fielen. Die SKifftonett iourben großenteils aon ben Sefuiten gegrfinbet, 
nadfj beren Vertreibung bie Äajmjiner, granjisfaner unb (befonberä am 
obern Drinoco) bie ©bferöanteit ftdj ifyrer bem&djtigten. Diefe äfoftaßen 
bübeten in getoiffem Orabe einen eigenen Staat im Staate, unb toie $um- 
bolbt b.enterft, toaren ^ßäffe ber fpänifdjen Shnlbeljörbe bafelbft lange ntdfrt 
fo torirtfam, ate Smpfetyfattgen ber geifttidfjen Obern, namenttidj aber ber 
©uarbiane ber JHBfter, ju benen bie ättiffionen gehören, ober ber ju föom 
reftbirenben DrbenSgenerale. Der Sorjianb ber^erpen SKiffion, bie £ um* 
bolbt befugte, be« Dorfes San gfernanbo, toar ein luftiger alter $apuji= 
ner, ber bei ^Betrachtung ber 3njlrumettte unb 33fi<fyer feiner @Sjie boäljaft 
(ä<$etnb bemerfte, fcon allen ©enftffen biefeä SebetiS, ben @<$(af mcfyt au«= 
genommen, fei bodj gute« Äuljftetfdj ber föjUityjle. Der äßifftouär fcon 
Uroana am Drinoco »ermut^ete hinter ber Steife ^jumbotbt'« unb 
SSonptanb'S ganj geheime Stbfidjtert, benn er fagte: „Sßie foff Siner 
glauben, bafj 3fyr (Suer SJaterfanb toerfaffen fyabt, vim Sud) -auf biefem^Iuffe 
von ben SftoäfitoS aufjefyrett ju laffen, unb Sanb ju »ermeffen, ba$ ßu<$ 
nid^t gehört?" . 

g« mögen tiefe Keinen üRotijen bajubienen, um bieäKefyrjafyf berSeute 
3U djarafterifiren, mit benen $umbof bt unb 33 o np I an b auger ben 3n* 
btanero faft au$fd)Iie§K<fy ju seriellen Ratten! 

Die Warnen ber 2ttiffionen in ©übamerifa befleißen fammtlidj an$ jtpei 
SBorten, ton benen ba$ erfte nofytoenbig ein £eifigenname ifl (ber 9?ame be$ 
©dfjufcpatron« ber Äirdje), ba« jtoeite inbianif$ (ber Warnt bei SSottS, bat 
fytx lebt, ober ber ©egenb, too bie SRtffion Regt), ®o fagt matt: San Jose 
deMäypures, Santa Cruz de Cachipo, San Juan-Nepomuceno de Jos A tu res k, 
Diefe jufammengefefeten SRamen tommen aber nur in ber amtßdjen ©jrtadje 
sor; bie ©nttotyner brausen nur einen, meifi, toewt er tooljßftngenb iß, ben 
inbianifdjen. Senadjbarten Orten lommen oft biefelben $etßgenttamen ju, 
unb baburdj entfielt in bw? @eogra$te eine fyettfofe ©ertoirrung. Die 9ta* 
mtn ©an 3uan, <5an ^Jebro, ©an Diego finb töte auf ®eratfyett>oljf auf 
unfern Äarten um^ergejireut . 

Son Sumana, too bie beiben greunbe am 4. SRoöember bie erfie Se= 
fanntfd^aft mit Srbjißgen matten, gingen fie jur ©ee naefy Saraca«, bem 
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damaligen ©ifce be« fyamfcfyen ©enerafgouöerneur« , ber jefcigen $aupt|labt 
bet 3tepubK! SSenejneta, bie bamat« bütyte, aber im Sofyxt 1812 bon einem 
Crbbeben jerftört hmrbe. 2>er 2. Sanuar 1800 nmrbe jur Grfteigung ber 
8000 gug fyofyen ©tda bei Saraca« benufct, unb am 7. gebruar bte Steife 
nadj bem Drmoco fortgefefct. 2)er 2Beg führte burefy eine romantifdje Äfyen- 
lanbfdtyaft na<$ SKeubatencia, Bei <ßorto ßabeffo abermal« an'« 9Weer unb 
öon ba fübtoart« nadfj Satabojo. Sefetere ©tabt liegt ntdjt mefyr im ©ebtrge, 
fonbern in ben Stano« Don Saraca«. 3>iefe Slano« bilben ben jiärfjten 6on= 
traft gegen ba« ©ebirge, benn fo toeit ba« äuge reidjt, fletoaljrt man feine 
ßrtyebung be« 33oben«, ber erft bei genauerer Unterfndjung Keine Stttoeau- 
»erfd^iebentyeiten bon wenigen guß jeigt. Sßctyrenb ber troefenen 3atyre«jeit 
im allgemeinen ben begetation«lofen SBüften Stfrifa'« unb äften« ni<$t feljr 
unätynlidfy, toanbeln fte jldj toätyrenb ber Siegenjeit in ein prad&toolle« SBci= 
belaub van, ba«, toenn e« au<$ mitunter toeit unb breit überfdjtoemmt ift, 
nid&t«beflotoeniger einer Un$alj>l bertoilberter ^ßferbe unb 9tinber jnm auf* 
entfyalt«orte bient. £rofe ber oben ernannten 3Mjttti<fyfeit jeigt fi<fy jtmfdjen 
ben Slano« unb ben eigentlichen äBttjien audj toaljrenb ber trodfenen 3a$re«= 
jeit ber große Unterfd^ieb, baß fidj in erfteren eine große änjatyt bon bluffen 
befmben, bte ber geringen SW&eauberfdfyiebenfyeiten be« ganjen Sanbe« toegen 
mand^fad^e SSeräjtelungen bieten. £)a« ©ebiet be« untern Drinoco ift jum 
großen Steile bon biefen (Sbenen flebilbet. 

Die Sanbreife über bie 8lano« fanb am 28.9Wärj ityrßnbe; e« begann 
bie 39Monate bauernbe Steife ju@djiffe, ober melmeljr imSoote, ben 8tyure, 
einen Nebenfluß be« Drinoco, bt« ju feiner 9Äünbung bei (Sncaramaba tyinab, 
unb bann ben Drinoco hinauf. 

„SJon ©iatnante" an, fagt ^ntmbotbt, 1 „betritt man ein ©ebiet, ba« 
nur bon Sägern f Ärotobiten unb Styigutre, einer großen Slrt bon 8inn#« 
©attung Sabia, betootyut ift £ier fatjen toir bid&t ^ebrangte Sogelfd^toärme 
fi$ bom £immet abgeben toie eine fd&toärjtidfje SBotfe, bereu Umriffe ftd& in 
jebem äugenbltdf beränbero. S)er ^faß totrb attmafig* breiter. S)a«- eine 
Ufer ift meift bürr unb fanbig in golge berUeberfdjtoemmttngen, ba« anbere 
iji lj%r unb mit fyo<tyfl5mmigen 35Smmm betoad^fen. #in unb toieber ift 
ber gfluß ju beiben Seiten betoatbet unb bilbet einen geraben, 150 Soifen 
breiten SanaL S)ie Stellung ber &&nm ift feljr merftofirbig. SJome fie^t 
man 33äfd^e t>on ©aufo (Hermesia castaneifolia), bie gteid^fam eine 4 ©<fyufy 
bo^e^edfe bilben unb e« ijl, al« wäre biefe fünftlid^ befd^nitten. hinter bie- 
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fcr £edfe Iommtein @e$öf) oon ©ebreta, Srafltyola unb ©atyac. Die <$aU 
tneri flnb jtemtid} feiten; man fk$t nur ^teunb ba einen Stamm ber (Snrojo- 
unb ber ftatfyßgen ^tritupafate. Die großen Sterfüßer biefe« Sanbflrid)«, 
bie Diger, Tapire unb $ecarif<$toeine, tyaBen Durdjgänge in bie eBen Be* 
fd&rieBene ©aufotyedfe gekoren, burdj bie fle jum irinfen an ben ©front 
gelten. Da fte fld& ni<$t oiel barau« viafytn, ioenn ein Sanoe fyerBeifommt, 
tyat man ben ©enuß, fte langfam am Ufer tymfdjfeid&en ju fetyen, 6i« fZe 
burdj eine ber Jamalen Süden im ©ebüfdj im Salbe t>erf<$toinben. 3<$ ge* 
fiefobtefe Auftritte, fooft fte bor! amen, Behielten immer einen großen 9teij für 
midj. Die 2ufi, bie man entyfinbet, Beruht nid^t allein auf bem 3ntereffe 
be« Staturfotfdjer«, fonbern baneBen auf einer ßmpfmbung, bie allen im 
©cfyooße ber Sultur aufgelaufenen 9Äenfdjen gemein iß. 2Wan fte^t fltty 
einer neuen SBrft, einer nriften, imgejatynten Statur gegenüBer, Saft jeigt 
ftäj am ©ejfobe ber 3aguar, ber fdfj&te amerifariifdje $ant$er ; Balb toanbelt 
ber #occo (Crax alector) mit fcfytoarjem ©efteber unb bem geberbuf<$ lang« 
fam an ber ttfer^ede $ht. liiere ber t>erf<$iebenfien Ätaffen Kfen einanber 
ab. „Es corno in el Paraiso" (e« ift tote im ^arobie«) fagte unfer ©teuer* 
mann, ein alter Snbianer ans ben SKtfflonen. Unb toirttid), alle« erinnert 
#er an ben Urjuftanb berSßett, beffen Unfdfyulb unb ©Ifidf uralte e^rtoür- 
bige UeBerfieferungen aßen SMfern t>or äugen jleffen; BeoBadjtet man aBer 
ba« gegenfeitige Ser^atten ber Spiere genau, fo jeigt e« fid&, baß fie ein* 
anber färbten unb meiben. Da« gotbene ,3ettatter ifl öorBei unb in biefem 
$arabie« ber amerifanifd^en SBSIber, toie affer Orten , ^ai lange traurige 
Erfahrung äffen ©efdjityfen gelehrt, baß ©anftmut^ unb ©tarfe fetten Bei- 
fammen flnb." 

33ei bem ffiintritte in ben Drinoco änbert ft<$ bie Sanbfdjaft 
„9»it <ber Sfu«fa*jrt au« bem Styure 1 fefyen nur un« in ein ganj anbe* 
re« Sanb toerfefct. ©o toeit ba« Äuge rridjte, betynte fi<ty eine ungeheure 
SBafferfiäc^e, einem ©ee glei<fy, toor un« *x&. %a1> burdjbringenbe ©efdjrei 
ber 5Retyer,~ glamingo'« unb Söffelganfe, toenn fie in langen ©d&foärmen 
&on einem Ufer jum anbem jie^en, erfüllte nidjt mefyr bie £uft. SJergebßd^ 
fafyen ttir un« na(fy ben ©d^oimmtoögetn um, bereu getoerB«mäßige giften 
Bei jeber ©type lieber anbere flnb. Die ganje Statur fd^ieu Joeniger BeleBt 
Äaum Bemerlten toir in ben ©ud&teu ber SBeKen fyie unb ba ein große« Rro= 
lobtf, ba« mittelfi feine« langen ©d^toanje« bie Betoegte SBafferfläd^e fd^ief 
burdjfdjnttt Der ^orijont toar ton einem Salbgürtel Begrenjt, aBer nirs 
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genb« traten bte SBMber bi« an'« Strombett oor. ©rette, beftSnbig ber 
©onnengfaty au«gefefcte Ufer, tafjl urib bärr tote ber 9Reere«ftranb , gtitfyen 
in gofge ber Suftfptegetong oon »eitern Sachen ftetyenben Saffer«. $)iefe 
fanbigen Ufer *>ertoif <$ten otelmefyr bie ©renjen be« Strome«, ftatt fle für 
ba« äuge fejtjußeHen ; nadj bem toedjfelnben ©piel ber Strahlenbrechung 
rfidften bie Ufer batb mefyr fyeran, balb toieber toett ioeg." 

„®iefe jerfirentenSanbfdjafttjüge, biefe« ©epräge oon ßinfamfeit unb 
©roßartigfeit fennjeidjnen ben Sauf be« Drinoco, eine« ber getoaftigfien 
Ströme ber neuen Sßeft. »Her Orten Ijaben bie ©etoäffer, toie ba« 8anb, 
tljren eigent^ümttdfyen, tnbimbuetfen Styarafter. 3)a« 23ett be« Drinoco ift 
ganj anber« a(« bie SJetten be« Wltta, be« ©uatnare, be« 9föo 9?egro unb 
be« Slmajonenftrome«. SDiefe Unterfd^tebe rühren nidjt Mo« Don ber Sreite 
unb ber ©efdfytoittbigf eit be« ©trome« fyer ; fte berufen auf einer ©efamutt* 
tyeit öon SScrfyaftniffen, bie an Ort unb ©teile feidjter auf juf äffen al« ju 
betreiben ftnb. ©o erriete ein erfahrener ©Ziffer fdfyon an ber §orm ber 
SBogen, an ber fjarbe be« SBaffer«, am Äu«fe§en be« Jpimmel« unb ber 
SBolfen, ob er fiefy im atfontiftfyen SWeer, ober im äftittelmeer, ober im tro* 
ptfd^en ©trtdj be« großen Dcean« befinbet." 

3n einem fcerfyättnißmäßtg bequemen S3oote toaren bie SReifenben am 
9. April in ^araruma angefommen» 3)a bev inbianifcfye Steuermann ben 
Drinoco toeiter hinauf nicfyt fannte, toeigerte er fWj, toetter ju fahren unb 
man mußte fWj batyer um ein anbere« gatyrjeug umfetyen. ÜÄtt §ülfe ber 
SWifftonäre tourbe ein fotdje« audj gefunben-, bodj bot biefe« gegen ba« bi«* 
fyerige einen bebeutenben Sontraft. 

S« möge mir gemattet fein, nadjfiefyenb bie ©d&ilberung, bie$um = 
bolbt 1 t>on biefer ftatyrt machte, anjufüfyren, um ju jeigen, toie toett bie 
Steife entfernt tt>ar, eine 3Sergnügung«tottr ju fein, unb n>elc^e Opfer er 
unb Sonplanb ftety ju Stuft unb grommen ber SBiffenf^aft auferlegten. 

„9?ur fd&toer genanten toir un« an bie neue^Jirogue, bie un« eben ein 
neue« ©efängniß toar. Um an ^Breite ju gewinnen, fyatte man auf bem 
£iuterttyeite be« Safyrjeug« au« Saümjioeigen eine 8trt ©itter angebracht, 
ba« auf beiben ©eiten über 23orb fyinau«rei<$te. Seiber toar ba« Stötterbad) 
(el toldo) barüber fo niebrig, baß man gebüdft pften ober au«geftredft liegen 
mußte, koo man bann nid^t« fa^. 3)a man bie ^iroguen burc^ bie ©trom- 
fd^neUen, ja t>on einem gtuß jum anbem fd^le^pen mu^, unb toeit man bem 
ä&inbe ju ötcl %i&ty böte, toenn man ben Xotbo ^B^er mad^te, fo fann auf 
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ben Heine« Safycjcisgeii, bie jum 8tto SRegro hinauf gelten, bie ©ad&e nidjt 
anber« eingerichtet »erben. Da« Da<$ toar für mer jßerfonen befttmmt, bie 
auf beut SJerbedf ober beut ©itter au« Saumjtoeigen lagen; aber bie Seine 
reiben toeit über ba« ©itter tytnau«, unb tovxn e« regnet, toirb man juut 
falben Seibe burd&näßt Dabei liegt man auf Ddjfentyauten ober ligerfetten 
unb bie ©aumjtoeige baruntet brüdfen einen burd& bie bünne Serie getoattig. 
Da« 33orberttyeit be« Safageug« nehmen bie mbiauifdjen Ruberer ein , bie 
brei gu§ lange , löff eiförmige $agate« führen. Sie fmb ganj nadft, fifcen 
paartoetfe unb xubern im Saft, ben fte merftoürbig genau einhalten. Öljr 
©efang ijl trübfeltg, eintönig. Die Keinen Ääfige mit unfern SSögefa uub 
Äffen, beren immer metyr nmrben, je toeiter mir famen, toaren tljeil« am 
Sotbo, tljeil« am SJorbertljeil aufgehängt. ö« »ar unfere föeifemenagerte. 
Dbgleidjj Diele ber Keinen Spiere burdfc &nfaU , meift aber am ©onnenftuty 
ju ©runbe gingen, Ratten totr ifyrer bei ber SKüdffefyr öom Safftquiare nodj 
fcierjefyn. Sttaturalienf ammler, bie lebenbe Spiere nad) Suropa bringen toofc 
ten; föunten fi<fy in äfogoftura unb @ran=$ara, ben beiben £auptftäbteu 
am ©rinoco unb Ämajonenftrom, eigen« für tfyren j&totd ^troguen bauen 
taffen, too im erjlen Dritttfyeit jtoei Äeiljen gegen bie ©onnenglutlj gefctyüfc= 
ter Äafige angebradjt toären. SBenn toir unfer 9?adjtlager auffdjtugen, be= 
fanben ft$ bie Sftenagerie unb bie 3nftrumente immer in ber ÜÄitte; 
ring«um tarnen fofort unfere 4>ängemattetr, bann bie ber -Snbianer, unb jn 
äufterji bie geuer, bie man für unentbetyrlidj .fyiett, um ben Jaguar fern ju 
galten. Um Sonnenaufgang ftimmten unfere Äffen in ba« ©efdjrei ber 
äffen im äBatbe ein. Diefer SSerfefyr jttrifd&en Spieren "berfelben Slrt, bie 
einanber jugetfyan finb, ofyne ftcfy ju feljen, fcon benen bie' einen ber ftreifyeit 
genießen, nadfy ber bie anbem ftdfy fernen, tyat ettoa« äBeljmüttyige«, 9ftfyren= 
be«. auf ber überfüllten, feine bret gufe breiten ^ßirogue blieb für bie ge= 
trodfneten ^flanjen, bie Äoffer, einen ©e$tanten, ben 3nclutatton«com}>aj$ 
unb bie meteorologifdjen 3toftrumente fein $lafc, al« ber9iaum unter bem 
©itter au« ä^igen, au f kern to * r *> cn 8*ö§ten Sfyett be« läge« au«geftredft 
liegen mußten. Sollte man irgenb ettoa« au^ bem Äoffer Ijolen, ober ein 
Snfirumeut gebrauten, mußte man an'« Ufer fahren unb au«jleigen* £tt 
biefen Unbequemtidjfeiten tarn nodfy bie <ßtage ber 9Wo«fito«, bie unter ehtem 
fo niebrigen Dacfye in ©paaren Raufen, unb t>it^ii^ f todü}t bie $alm= 
blätter au«jha^len, beren obere gtädje beftänbtg ber ©onnenglutl) au«gefefct 
ift. 3eben Slugenblitf fugten totr unfere Sage erträgtidjer $u madjen, unb 
immer öergeblidj. SBä^renb ber eine ftd& unter ein Dudj fledtte, um ft<$ t>or 
ben 3nfefteu ju fdfjüfcen, verlangte ber anbere^ man foffe grüne« $olj unter 
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bem Xoito anjünben, um bteSWütfen burdj beu 9taud> ju fcertreiben. SBegen 
be$ 33rennen8 ber Äugen unb ber Steigerung ber otynetyin erfKcfenben $tfce 
toar ba« eine SKittel fo toenig antoenbbar als ba« anbete/' 

35t« ^araruma Ratten bie beiben Steifenben nur ben Unterlauf be$ 
Orinoco gefetyen: nunmehr fottte fi^ itynen beffen äKtttellauf auffalteten. 

9?a<ty bein großen ©eograpfyen Sari Ättter (äffen fufy bei ben einjefc 
nen ©trömen ber (Srbe brei berfdfyiebene Xtytn nad^toeifen, bie er ben obern, 
mittlem unb untern Sauf berfefben nennt 1 

Der Oberlauf be« ©trome« fyat feinen $tafc im Hochgebirge unb jeidj= 
net ftdj au« burdj bie flarte Neigung ber SBajferrinne, in ber ba« flüfftge 
ßtement mit größter Site bafytn ftrömt. StyarafterifKfd) für biefen Stycil ift 
ber SKangel eine« eigentlichen gfaßbette«, benn ba$ SBaffer fyat nur einen 
unbebeutenben Sinfluß auf ba« Stelief be« Sanbe«,' e« jtoängt fxdfy bafyer burdj 
bie ton ben Reifen übrig getaffenen tiefflen ©teilen ber Später fyinburdj, unb 
nnrb babur<$ fefyr Ijaufig ju ben ben Oberlauf befonber« au«jei<fyttenben 
plöfelidjen Biegungen veranlaßt, toorauf toieber abnorme Steuerungen \>on 
©een folgen. 3m Oberläufe iji ber Ort ber größeren SBafferfäffe. Sei bem 
9lu«tritte au« bem ©ebtrge fefyr oft nadj bem pl3fcti<$en Satte über eine be* 
trädjtlicfye £öfye tyerab, ober nadj einer bebeutenben Smfdjfnürung, einer 
Stemme, ©tromenge u. f. tt>., ben legten Denfjettetn, toetctye ba« SBaffer bon 
ben Steinen befommt, beginnt ber 3ÄitteX(auf. £ier flnb bie Seen oerfdjtoun= 
ben, ba« SBaffcr jieljt in ruhigerem Saufe über toeniger geneigte gladjen tyin, 
in benen man fefyr leidet ben SBeg beffetben at« Flußbett untertreiben fann 
unb bie fdjarfen ^Beübungen ber ©trome«rtdjtungen fyaben ben Serpentinen 
ober bem ©djlangenlauf, ber Styarafterform be« äKittettaufe«, Pa$ gemalt 
©eljr häufig flnb bie tyier burdjjogenen glasen bie SBoben ehemaliger ©een, 
bie jefct &erfdjtounben ftnb, toeil ba« 2Baffer an einer ©teile abtief, inbem e« 
eine e« befdjranfenbe ©ebirgSfette bur<$bra<$. 3ftandje gtüffe jeigen mefc 
rere fold&e ehemalige ©eebeden hinter einanber, unb bie Durd&brucfy«ftellen 
ftnb burdj ben SBafferf allen, Stemmen u. f. to. analoge ©teilen bejeicfynet, 
bie man unter ben tarnen ©trübet, Stippen, Rapides (franj.), Raudales 
Saltos (fpan.) lennt, unb bie ber ©d^ifffa^rt fo mete $tnberniffe in ben SBeg 
legen. 9to<$ ben legten ©djnellen beginnt ber Unterlauf, in toetdjem ba« 
SBaffer auf ber fajt Ijorijontalen Unterlage fid^ nur träge unb bem 3)rudte 
ber oon oben lommenben 3 u öä«ö e 8^ ör 4 eni:) ^ bortoärt« fdjiebt. Der S3Ji= 
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berßanb, ben ba$ 8anb bem Strome jefct bietet, iji im ©egenfa^e jum Dfcer- 
taufe fefyr gering, unb toätyrenb ba« äBaffer oben fidj ganj nad^ ber gorm 
ber Reifen rieten mnjfte; gc^t e* unten faft nur felbflgefd^affenen $ütberf 
niffen an« beut äBege. 2)tefe ^tnberniffe rühren &on beut ©flamme Ijer, 
ben ba$ faft jW&enbe Sßaffer fallen liefe unb iribem bie nad^folgenbe f^tüffig- 
feit ben abgelagerten Säulen au«toet<$t, fommen ©abelungen jum $orf<tyein, 
tooburd^ bie ßntfte^ung ber SDelta'S, bie (S&arafterform be$ Unterlauf«, be* 
bingt nrirb. 1 

9?e$men toir atä 93eifpiel b'iefer gormen ben Sauf be$ StyehtS, fo jeigt 
ber glu§ im Oberläufe bie©nf^nürung ber SWa mala, bie Srtoeiterung als 
Sobenfee, ben SBafferfaH bei ©d&afföaufen. S)ort »erlägt ber glufj ben 
Dbertauf unb ber ehemalige ©ee, ba$ ©roffterjogtfyum ®aben beginnt; bie 
©tromf djneffen finb unterhalb Strasburg, am Singerlod&, bei @t ©oar, 
unter änbernadj. SÄun fängt ber Unterlauf an unb- unterhalb Sßannerben 
tc)eilt fid^ ber gluß, »oburd^ ba$ 3)etta, bie nieberlänbtfdjen Sßromnjen ©efc 
berlanb, Utrecht, 9?orb= unb ©ttbljottanb, jum 33orf(fyein fommt 

Stotty lehren toir $u ©umbolbt unb SBonptanb jurüdf! ©ietoaren 
jefct an ben StoubaleS be$ Drinoco angefommen, berfetben Sitbung, ber bei 
bem Sföjeine bie ©tromf dtyneffen be$ 33ingerlo<fye8, öon Sfabernadj u, f. to., 
ober bei bem 9?ite bie bekannten Cataracten entfpredjen, unb au« biefem 
©runbe mußte aiufy ein anbereä ©djiff unb anbere SSemannung genommen 
»erben, ba bie 33ef aljrung ber fraglichen ©teilen jebeSmat DrtSfenntnifj t>or= 
auSfefct äBäljrenfc bie ©dpfffafyrt unter bem (Sinffeffe ber ©tromfd^neHen 
bebeutenb leibet f getoinnt ber materifcfye unb romantifdfye Sljaralter ber ®e* 
genb, toeldje ftd&.bon bem monotonen Unterlaufe fetyr toorttyeilfyaft unterfd&ei* 
bet, unb toir oerbanfen $umbolbt in feinen „9tnfid)ten ber Sttatur" eine 
meifterljäfte Sefdjreibung ber SftaubaleS be$ Drinoco, 3n feinem SReifebe* 
rtdjte fagt er hierüber 2 : „9htr an fetyr toenigen fünften fonnten toir in ben 
Drinoco gelangen, um jtoifdjen jtoei SBafferf äffen, in Suiten, tob ba« 
SBaffer langfam freift, ju baben. 9tudj teer fidj in ben Sllpen, in ben $tyre* 
näen, felbjl in ben Sorbifferen aufgehalten $at, fo fciel berufen toegen ber 



1) *Bci bem Ortnoco treten jtoar nodj unter ber »on ben beiben Steifenben 
bii je$t befahrenen @tredfe, nämlidj bti 9fogoftura (tooljer beffen 9*ame), bie Ufer 
jiemlitr) nal)e jufammen unb man fonnte geneigt fein, ben ©egtnn be* Unterlau? 
fe« borten gu verlegen, bo<^ glaubt i$ au6 bem allgemeinen (J^arafter, ben ber 
8trom na$ ^umbolbt'« S3ef$reibung bi$ $atamma aufteart« f)at bort ba* 
(Snbe be« SWittellaufe« annehmen ju fönnen. 
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3etriffen^cit be« SobenS unb ber ©puren t>on J3erftttantg, benen man bei 
jebem Schritte begegnet, »emukfyte nadj einer bloßen $ef<$reibung fic^ t>om 
3uftanbe beS Strombettes fyier nur ferner eine Sorfkttung ju madjen. auf 
einet ©tredte &on mefyr al« fünf ©eemeiten laufen unjatyfige gefebämme 
quer bartiber toeg, eben fo triete natürliche Sßeljre, eben fp mele @$toeHen, 
atynfidj benen int Snieper, toeldje bei ben Sitten $$ragntoi Riegen. 2>er 
Raum jtoifdjen ben geläbämmen im Drinoco iji mit 3nfetn fcon öerfätebe* 
ner @r% gefüllt; man<$e ftnb tyüglig, in öerfdjiebene rurtbe Sr^ö^uttgen 
geteilt unb 200 bis 300 SEoifen lang, anbere Hein unb niebrig f tote biege 
Ältypen. 3>iefe 3nfeln jerf allen ben glu§ in jafylreidje reifjenbe Setten, in 
benen ba$ Sßaffer ftdj focfyenb an ben getfen brity; alle flnb mit 3agua* 
unb Sucuritopalmen mit feberbuf eiförmigem 8aub betoadjf en , ein *ßa(men? 
bidfietyt mitten auf ber f^anmenben SSJafferflädje. Die 3nbianer, toelifye bie 
leeren ^iroguen burdfy bie JRaubateS f Raffen, tyaben für jebe ©taffet, für 
leben greifen einen eigenen Stomen. 3$on ©üben tyer lommt man juerfl jum 
Salto del Piapoco, jum Sprung be$ SEucanS; jtoiföen ben 3nfetn Sfoaguri 
unb 3ta>ari&eni ift ber SRaubat be 3at>arit>enL $ier fcertoetlten toir auf 
unferer SRüdtfefyr &on 9tto SÄegro mehrere ©tunben mitten in ben Strom* 
f djneffen, vtm unfer (Sanoe ju ertoarten. 3)er ©trom fdjeint ju einem gro* 
gen Sfyeil troden ju liegen. ©ranitbUtäe flnb auf einanber gehäuft, tote in 
ben aWoränen, toeldje bie ©letfdjer in ber ©djtoeij t»r ftdj fyerfdjieben. 
Ueberatt ftürjt fieb ber gluß in bie ^itylen tyinab, unb in einer biefer #ifylen 
työrten toir ba$ SBaffer juglet^ über unfern Äöpfettnnb unter unfern gttgen 
rauften. 35er Drinoco ift toie in eine SWenge Slrme ober ©turjbadje geseilt, 
beren jeber ftd) burety hie Seifen Safyn ju bred&en fu$t- 2Ran muß nur 
Pannen , toie toenig SBaffer man im glußbett fielet, über bie ätfenge SBaffer^ 
ftürje, bie fi$ unter bem 93oben vertieren, über ben ÜDonner ber Sßaffer, bie 
fl<$ fdjaumenb an ben Reifen bredjen. 

Cuncta fremunt undis; ac multo murmure montis 
Spumcns invictis canescit tiactibus amnis. 

(Lucan. Phars. X, 132.) 

„Oft man über ben Staubal 3at>arit>eni toeg (idj nenne fyier nur bie 
toi^tigften ber gaße), fo fommt man jum SRaubal Sanucari, ber burefy eine 
geläbanf jtoifdjen ben 3nfeln ©urupamana unb Uirapuri gebitbet toirb. 
©inb bie $)8mme ober hatürlid^en SBe^re nur jtoet, brei gu§ ^oc^, fo toagen 
e« bie 3nbianer ; im Sanoe ^inabjufa^ren. flußauf wart« fdjtoimmen flc 
tjorau«, bringen na<^ melen t>ergebli^en Serfud^en ein ©eil. um eine ber 
getsfytfcen über bem 3>amm unb jie^en ba« fta^rjeug am ©eil auf bie $fyt 
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beS $aubalS. Sityrenb biefer müßigen Arbeit fällt #d> baS gatyrjtug 
tyäupg mit SBaffer; anberemate jerfcfyettt es am Reifen, unb bie Snbianer, 
mit jerf djtagenem, btutenbem Äörper, reiften fidfy mit 9?oäj> aus bcm ©trübet 
unb fdjörimmen an bie nadjfte 3nfel. ©inb bie gefSftaff ein ober @<fyi»eHen 
fetyr tyocij unb serfperren fte ben ©trom ganj, fo fctyafft man bie teicbten 
gafyrjeuge an'S 2anb, fdjtebt Saumajle als äBaljen barmtter unb fd^teppt fte 
bis an ben ^unft^ too ber gluß toieber fcfyiffbar toirb. Sei ^odtytoaffer ift 
fotdjeS fetten nötfyig. ©priest man t>on bat äöafferf allen beS Drinoco, f* 
beult man &on felbft an bie ärt unb Sßeife, toie man in alter £zit über bie 
(Cataracten beS.Stit fyerunterfuljr, tootoon uns ©eneca eine 33ef<fyreibung 
tyintertajfen Jjat, bie poetifdj, aber fdjtoerfidfy ridjtig ift. Odj füfyre eine ©teile 
an, bie öottfomnten t>ergegentoartigt, toa&man in SltureS, SRafypureS, unb 
in einigen Kongos beS ämajonenjtromeS alle Sagt fieljt „3e $&a mit ein 2 
anber befteigen.tteine 9?a<$en, unb einer lenft baS ©d&iff, ber anbere fc^dpft 
eS au«, ©obann, nacfybem fte unter bem reiftenben loben beS 9WI unb ben 
ftdj begegnenben SBetten tüdfytig tyerumgefdjaufelt toorben, ftob, galten fie fl<fy 
enbttd? an bie feicfyteften Äariate, burdj bie fie ben Sngpäffen ber ^reffen ent« 
getyen, uub mit ber ganjen Strömung nieberftttrjenb, lenfen fteben fdfyicßcn^ 
ben SRadjen." 

3)ie Ströme ber alten 2Bett fyaben in ber Siegel eine befthnmte Stif- 
tung , naefy ber fie fliegen, unb' bie fie, toenn fie audj mitunter ba&on abtoei= 
d)en, boefy im Sltfgemeinen einhalten, ©o fyat j. 33. imfer JR^ein eine ent* 
fd&iebene ©übnorbridjtung, toäljrertb bie 3)onau fcon 2Beft nä<$ Dfien gefyt. 
3)iefeS Serratien beobachten au<fy bie fliefjenben Saffer beS neuen (£ontinen= 
teS; fo gefyt ber Slmajonenftrom toie bie ®onau fcon SBeft nadj Oft, ber 
SÄiffiff^i jie^t Don 5ftorb na<fy ©üb unb ift erft nafye ber SWünbung in feif 
nem SDeUa nadj Dften abgelenft. &itfy man auf ber Sanbfarte Don ber 
Duette eines ©tromeS eine gerabe Sinie ju feiner 9Künbmrg, fo toirb feine 
Safyn allerbhtgS batb auf ber einen, batb auf ber anbern ©eite berfetben 
liegen, aber eS ift laum ein Strom, ber einen fo großen Sogen bef djreibt 
unb fo roeit Don ber @erabeitäbtoeid(jt, als ber Orinoco. 3Äan ftnbet an 
biefem t>orjugStoeife jtoei Siegungen, in benen er feinen Sauf faft um einen 
redeten SBinfel önbert &uvc\t ge^t er nafyeju Sfilid^ bis ©an ftewanbo be 
Utabapo, bann nöxbßd^ bis ©ncaramaba unb enblid^ oftnorböftfid^ bis ju 
feiner 3Jiünbung unb umfaßt fo im SHKgemeinett ben unter bem tarnen 6or* 
bißere fcon ^Jarime bejeid^neten ©ebirgScom^le^. 

3ßenn foeben angebeutet toutbe, ba§ bie SRinnfale groger ©tröme Don 
ben geraben. Sinien nid^t fe^r toeit abtoeidfyen, fo barf nid^t überfein toerben, 
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*>aß, toenn man ben 8auf eine« ©fronte« rtidtoärt« verfolgt, bt« ein Beliebiger 
SRebenfluß in benfelben emmttnbet, unb bann in btefem.bt« ju ben Quellen 
auftoart« getyt, fo bebeutenbe Ärfimmungen jum ©orfcfyein fommen fönnen, 
ttie tiefe« bei bem Drinoco ber f$att ift £at nun testetet eine fefyr große 
Biegung, f° «ntfte^t bie ftrage, ob e« nic^t ein jefct at« Nebenfluß angenonts 
mene« untergeorbnete« ©Heb be« Drinocofyftem« gebe, toetcfye« ate $aupU 
glieb betrautet, bem. ganjen ©fronte eine annäljernb gerabe SRid^tung be« 
Oanjen hervorbringen toürbe, ober mit anbem SBorten, ob nic^t ber obere, 
jefct Drinoco genannte S^eü be« ©fronte« eigentlich nur ein Sftebenflitß, ein 
ruberer jefctger SRebenfluß ber eigentliche ©tamm fei. 

derartige SSertoedjfelungen fmb auf ber Srbe öfter« vorljanben. SBenn 
nSuttidlj trgenbtoo auf ber ©rbe jtvei fließenbe äöafier ft<fy vereinen, fo muß 
«ntfcfyieben toerben, tveldjer 9?ame bem vereinigten gtuffe gegeben toerben fott. 
2)a« natürliche ift, baß man ben 9?atnen be«jenigen ftluffe« beibehält , ber 
bie größere äöafferotaffe §at, ober beffen, ber bereit« am toeiteßen von feinen 
Quellen entfernt iß, ober ettblic!) beffen, ber eine JRic^tung fyit, ivetdje mit 
ber be« vereinigten ©fronte« nofyt$u ober ganj jufammenfäHt. 3to ber 9te= 
$et vereinigen fttfy alle brei Kriterien, unb man fann bafyer ntdjt im &wttftl 
fein, toet<fy«r 9?ame aufjufyören fyabe; bodty jeigen ftdfj auefy 3lu«naljmen. 933a« 
j. 23. bie 2Baff ermenge anbelangt, fo fottte bie S)onau unterhalb ?ßaffau nidjt 
£>onau, fonbern 3nn Reißen, aber fyier %at entfd^ieben, baß ber gluß unter« 
fyalb $aff au nidjt bie Stiftung be« 3ton f fonbern ber Donau oberhalb be« 
jjufammenfluffe« ^at. 2)affelbe Serljaltniß toieberfyolt ftdj bei ber ättotbau 
unb ber @lbe. 3n größeren Sänbern, bie burdj ©eefafyrten entbedft nmrben, 
toie ämerifa, ift bie Unfid^er^eit noefy größer. 9Wan madfyt j. 33. bie 33eobadfj= 
tung, baß an irgenb einer ©teHe ein ©from in ba« 9Keer münbet, ber einen 
getoiffen 3tamen ffifyrt. @ine fyätere Sanbe^ebition fommt an einen grluß, 
ber tttoa gegen bie ©tette fließt, in ber bie beobachtete äWünbung liegt, unb 
man gibt bem gtuffe nun ben bereit« betannten 9?amen, benn bei ben geruu 
flen geogra^ifd^en Äenntniff en ber ©ingebomen iß genaue 3lu«funft barfiber, 
tb ber gluß im Sinnenlanbe berfetbe fei, ber an gegebener ©teHe in*« SWeer 
lauft, nid^t ju ertoarten. 3)iefer Siame erhalt Oettung in atten harten ber 
Oegenb, unb toenn fld^ in fpäterer &tit audf; ^erau«ftefft, baß ba« im 33m- 
nenlanbe gefunbene SBaffer eigentlich ber 5ßebenPuß ift, fo bleibt i^m boc^ 
ber 9tam« unb, toeun man ti>iH, ber 9tang be« ^au^tfirome«. ©o ift e« bei 
bem äWiffifftjtyi gegangen, ber eigenttid) 9Wijfouri Reißen fottte. 9lu<$ ber 
Dbere fe^eit be« Drhtoco (ber jebod^ im Sanbe fetbji ben Kamen Sftio ^ßaragua 
fü^rt) $at auf unfern harten, loie £umbotbt (Voyage II, 403) angibt, ben 
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9?amen Drinoco mit Unrecht Sei ©an Sernanbo be ätabapo bereinigt fi^ 
biefer 9fto ^Jaragua ober Drinoco mit bem äftabapo, ber etwa« früher ben 
®uamare aufgenommen fyat. Diefen ©uaüiare, ber an ber Dftfüfte ber Sor* 
bitteren toon »eugranaba entfprtngt, tyäft $umbotbt für ben eigenttidjen 
#au|>tftrom, ber fofyin burdj bo^rfte« Unrecht ju einem gluffe brüten 3tan= 
ge« geworben tft. 3>cr Sauf be« ©ua&iare al« Oberlauf be« Drinoco ge* 
nommen, toürbe bie Annäherung be« ganjen ©tromlaufe« jur geraben Sinie 
jum SJorfdljeitt bringen, bie at«bann fiatt ber bi«fyerigen Ärümmung eine 
au«gefpro<fyene föicfytung t>on ©übtoeft naefy 9?orboft befäme. 3>er ©uatnare 
ift »äff errei<fyer at« ber 3ltabapo. Sefcterer fyat fdjtoarje« äBaffer, erfierer nrie 
ber bereinigte 8M$ »eifje«; S3ei ©an gernanbo ift ber Ätabapo*®uamare 
ttrieber toafferreidtyer a(« ber 9fto ^aragua (genannt Drinoco). 3>er 9föo 
^Jaragua tyat reinere« unb burtfyßcfytigere« SBaffer al«. ber Drinoco unter 
©an gernanbo, ber hierin bem ©uaöiare gleid&fommt, unb ebenfo ifl nadj 
bem @ef<$madf«organe ber Snbianer, ba« £umb olbt al« ein fe^r geübte« 
angibt, ba« ©uabiaretoaffer ganj bem be« untern Drinoco gleicfy, toaljrenb 
fidj ber obere Drinoco unb ber Ätabapo bat>on unterfdljeibett. Stucfy bie £Ijter= 
toett be« ©uamare entfyridjt ber be« untern Drinoco beffer at« bie be« 9tto 
^aragua, benn bie ben erfteren beiben ftlüffen gemeinfdljaftß<fyen großen 
ftrofobife unb 3)efyfyine fehlen bem festeren gänjlidj. 

9?itfyt« befto toeniger fyatt £umbolbt für angemeffeu, 'bie einmaC 
atterloärt« eingeführten tarnen beizubehalten, a(« bur$ äenberungen unjet= 
tig SWiffrerftSubnijfe fyer&orjurufen. folgen toir feiner Änfkfyt, fo ift bie 
©tredfe, toeldje bie beiben Steifenben bi«ljer auf bem Drinoco befufyren, ber 
mittlere ober fübnörblidje ber obigen brei Steile be« ©tröme«. 3n biefer 
befmben fidj bie Staubate«, oberhalb beren ber ©trom einen ganj ru= 
tyigen Sauf Ijat, auf einer ©trede t>on 160 9Weilen bi« nafye ün 
feine Duetten burdlj Sonetten unb gätte ntdjt metyr unterbrochen toirb 
unb ber ©djifffatyrt feine £tnbewiffe mefyr in ben 335eg legt 3)iefen ruhigen 
£fyeit befuljren jcbod^ bie föeifenben für jefct nicfyt ganj, fonbern verließen ben 
©trom, um in feinem Stebenfluffe, bem ätabapo unb beffen untergeorbneten 
©liebem, bem Semi unb Xuamini fübtoärt« fortzugeben. ®ei Samta er- 
reid^ten fle einen £ragep(a$. 

Siennt man ba« ganje ©ebiet, an^ bem ba« SBaffer na<$ unb nadj jus 
fammenfliegt, um einen ©trom ju bilben, ba« ©ebiet be« festeren, fo toirb, 
toenn man auf ber Saäbfarte ba« jebem ©trome ge^örenbe ©ebiet anjeid^net, 
ber fefte SE^eil ber Srboberfläd^e in eine SCnja^I üon ^brograp^ifd^en 9teis 
d^en t>ert^ei(t toerben, Die ©renjen biefer ©ebiete muffen an fotdjen ©tetten 
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fei«, »o bei jtoet eiuanber nalje gelegenen fünften ba« SBaffer, je na^bem 
ed in ein ©ebiet gehört, na$ vertriebenen Stiftungen fliegt, unb barum 
»erben biefe ©egenben auc^ SBafferfäeiben genannt. 

3m Allgemeinen, tod) nicfyt au«nal)in«lo«, fann man annehmen, baß 
bie Sämme ber ©ebtrge au(ty jugleidj äßafferfdjeiben finb, benn bie gtäffe 
Ijaben bafetbft i^re Quellen unb bie ber einen Seite entfernen ft<$ Don benen 
ber anbern. £ljeit« ber geringen SWäcfytigfeit ber SBaffcr toegen, bie mir bort 
ftnben, benn e« ift ba ber Quettenbejirf, tljeil« ioegen be« großen ©efälle« 
unb ber baburefy bebingten raffen Setoegung be« ftiiffigen ©lernen*« ^ört 
alle Sdjifffafyrt in jenen ©egenben auf. 3)iefe« ift Jebodj nid&t an ber ganjen 
©reuje be« Stromgebiete« ber Satt, benn e« toäre baffelbe nur möglidj, 
ttenn ein ©ebirge ba« ganje ©ebiet umfäumen tpürbe. ö« muß baffer außer* 
tydb ber Serge Stellen geben, too nur ganj geringe ^eauverfd)i$bettljeitett 
gtoei Stromgebiete trennen, unb toenn gtoei größere SKaffen fließenben 3Baf= 
fer« eiuanber. nafye unb nur burdj geringe #öfyen getrennt finb, fo ift e« mög= 
lidfy, burd) Sunft ju vermitteln, toa« bie SRatur verjagte, unb mit Heineren 
gafyrjeugen au« bem einen Strome in ben anbern ju fommen. 3to civitijtr* 
Un Säubern finb Ijier bie Stellen , an benen ftdj bie GEanäte am meißen em= 
pfefyten, toäljrenb ba, too ber Serfefyr geringer ift, £rageptäfce jum Sorfdjetn 
fommen. 9ftan bringt ba« Sdjiff , ba« ben einen Qfluß möglidjft toeit aufs 
ioärt« gefahren ift, an'« Sanb, tran«portirt e« jum anbern Saffer unb fommt 
fo abtoärt« fafyrenb na<Jj unb nadj in ben ;Ka<fybarftrom. 

£)ie flauen äöafferfdjeiben finb auf ber (Srbe nidjt eben feiten; fte pn= 
ben fidfy vorjug«meife in Jenen Säubern, bie bei groger 2lu«befynung bebeu* 
tenber ©ebirge entbehren. So tyaben tvir im europ äifd)en Stußlanb eine 
große Slnjatyl von Stellen, an benen jufy mit verhältnismäßig geringer Sftüfye 
(Kanäle anbringen laffen formten, bie gegenwärtig toefentlid^en Einfluß auf 
ben bortigen Serfeljr au«ttben. 3n Sibirien finb bie 2>urdl?fHdje no$ ni<$i 
gemalt, bort ftnb no<fy Srageptafce. . 

®er Srageptafc bei 3>avita, bei bem, tvie oben ermähnt, $umbolbt 
unb 33onplanb auf bem £uamini angelangt toaren, trennt bie Stromge= 
biete be« Orinoco unb be« Slmajonenftrome«, benn über tyn fommt man jn 
bem Ißiurid&in, einem Nebenfluß be« 9tio 9?egro, ber feinerfeit« in ben Arno* 
jonenftrom fließt. 

2)ie.ganje ©egenb ift bitter unburdjbrmglidjer 2Balb, fo baß fafi alle 
Sommumcation nur mithülfe ber gtüffe bergeftettt toerben fann. So bietet 
nad^ $umbolbt ber 3ßatb jtoifd&en 3avita unb bem ^imid^tn eine unge= 
tyeure äWaffe ber verf Rieben jien riefenmäßigen Säume von 100 bi« 11 guß 
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$<tye. „3fyre ©t&mme", fagt er 1 , „treiben 3 toe *fl e erp ua^c an bem ©tyfet 
unb nrir Ratten Sffifitye, und gleichzeitig Stattet unb SMÜtyen ju berf Raffen. 
Oft toaren leitete am gu§e bed Saurae^ auf bem Stoben tyerum geftreut, 
toeil aber in biefen Salbungen bie JSetoädtfe ber Derf<$iebettffctt gfamifien 
vereint ftab unb jeber Saum mit 2ianen bebedft ift, fo fdjien ed unrätfyKd), 
fty auf bie Möge Angabe ber ßingeboroen ju üerlaffen, toenn fie und Der* 
fieberten, biefe ober jene SJlütfye gehöre ju bem unb bem (Stamme. SRttten 
in biefemSReid^nme ber 9?atur Derurfacfyte und nnfer ^ßflanjenfammeln mefyr 
Serbruß ald ©enugtljuung, benn fea$ toir fammetten, festen und öon unter» 
georbnetem Ontereff e gegen bad, toad toir ni<$t erreichen fonnten. Seit mefc 
reren SKonaten regnete ed, unb 39 on plan b rntor ben großem Ityetf ber 
ßjremplare, bie er mit $ü(fe t>on fünjtlidfyer Sarme ju trodfnen bemüht toar. 
S)ie Stabianer benannten iljrer ©etootyntyeit nati) bie S&ume, inbem fie bad 
$ol$ lauten; 35(Stter unterfdjieben fie leichter ald SMumen unb ftrüdjte. 
Sefääftigt, Sau^otj fjur Anfertigung bon ^iroguen) ju fudjen, beachten 
fie bie SlüttyenöertySttmjfe nur toenig. „alle biefe großen 35äume tragen 
»eber Stützen nod) grämte", toar ber beftänbige SRefrain ber Sftbianer. 
SBie bie Sotantfer bed ättertbumd Demeinten fie, m$ ju beobachten fie flcty 
nic^t bie 9Wü!)e gegeben Ratten." 

S)ie gerabe (Entfernung ber beiben legten fd&iffbaren glüffe auf bem 
Srageplafce beträgt nadj #umbolbt weniger ald 6000 Seifen. Oa&ita liegt 
30—40 Steifen $ö$er ald ber ^imic^in, atfo ijt eine Steigung bon nid^tganj 
1 ^rocent aorljanben. 2Beit unb breit iji feine Sr^ung , fein $ügel unb 
nadj £umbolbt'd SWeffungen toSre nitfyt teicfyt ein lerrain für einen (Sa* 
nal günftiger ald ber Jrageplafc Don 3at>ita. 

3m ^imidjin angelangt, faljrt man ftromabtoartd in ben 9Ko 5Regro, 
an toetdjem @an Sartod, bie f ©genannte ©renjfefhmg t>on ©panif dfc@utyana 
gegen SBrafilien , ber Umf e^rpunf t für£umbolbtunb39onplanb tourbe. 
®er JRio 9fegro tyat fehlen tarnen bon ber fdjtoarjen garbe, bie ifym mit 
einer großen Sfajatyl bon pfiffen jener ©egenb gemeinftfyaftlicfy ift, unb ityn 
in audgefyrodjenen ©egenfafc mit anbern ©etoäffem bringt. $umbolbt 
fagt über biefe gtüffe 2 : „SBenn man in bad 33ett bed ätabapo gelangt, fo 
Snbert fidj fotoo^t ber jjuftanb ber «tmefyfyare, ald auify bie garbe bed 
SBafferd unb bie ©ejlatt ber 33äume, ioetd^e bad Ufer bebeden. Wm Sage 
leibet man nidjtme^r öon ben Stilen ber 2Rodquitod, unb bri Stacht toerben 



1) Relation bistorique II. 420. 

2) Relation bistorique II. 401. 
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bte ©dfjnadfen mit langen ©einen (3<*ncubo*) fefyr fetten, ja fic öerfd&toinben 
ganj unb gar oberhalb ber 9Kifpon Bon gernanbo; 3>a* SBaffer be« Ort* 
noco tft trübe, mit etbigen ©toffen beloben unb »et&reitet in ben Sudeten 
toegen bet äfotyaufung tobtet Ärotobile nnb anbetet fautenbet ©toffe einen 
föfamattigen, füpcfyen ©etudj, fo baß toit, nm e$ trinfbat ju machen, e$ 
bismittn butdj geintoanb laufen (äffen mußten. 3)aS äBaffet beS ätaSapo 
bagegen ip tein, fdjmedft angenehm, ift oljne ©put t>on ©etuefy nnb fyat bei 
auffattenbem Sid^te eine fdjtoatje, beim Stotdjfetyen eine getblidje gatbe. 3>ie 
8eute nennen e$ im ©egenfafce ju ben trüben glutfyen be$ Dtinoco ein leidj* 
te$ äBaffet. S)ie £enq>etatut beffetben ift 2, toenn man ftdj bet SÄünbung 
be$ £emi nafyett 3 ©tabe niebtiget, atä bie be$ £)tinocon>affet$, eine 2Äin= 
betung bei bem Strafen , bie nidjt toenig angenehm tp , toenn man ein gan= 
je« 3afyt fyiubutdj genötigt toat, SBaffet *>on 27°— 28° ju genießen. @in 
33ett>etS für bie augetotbentlitfye SReinljcit ber fcfytoarjen SBaffet ift ifyte Slat= 
fyeit, Dutdjft<$tigfeit nnb bie Steinzeit, mit ber fie ba$ 39ilb unb bie gatbe 
ber umgebenben ©egenjlanbe reflectiren. Die Hemßen gifdfye pefyt man in 
einet SSefe Den 20 — 30 gfu§, nnb meipenä etfennt man ben ®runb f ber 
nidjt gelb obet braun YDtc ba$ Sßaffet, fonbern fcottfommen ioeiger Ouatj* 
unb ©tamtfanb ift 9?idfyt« gleist bet ©d&önfyeit ber Ufer beS 9?ic Sftabapo. 
©ebedtt mit ©etoädtfen, über bie fi<$ $atmen mit bunt geftreiften SBlättetn 
ergeben, etf<fyeint i^r SBitb im ©Riegel be* Bluff eS, aitb ba$ ©rün be$ 
©übe« fdjeint in nidfytS bem beS bitect gefefyenen ©egenpanbe* nadfouPefyen." 

2>a$ SBaffet be$ 9Üo 9iegto tP noefy bunflet als ba« M Xtahapo unb 
£uamtni, unb etfcfyeint ba, too bet gtufjfetdfjtip, Don ©etnprinfatbe, an tiefen 
©teilen in ber gatbe be« SaffeefafceS. ©egen bie toeifcen äBaffet pnb bie 
fd&toatjen auffaüenb arm an Spieren; fyiet festen bie SftoSquito«, bie äBaf= 
erinfecten unb mtt ifynen tnele tftfdtye unb fammtlicfye Stofobile. 

2>ie f^toarjen glüffe, toetöje §umbot bt in bet 9?äfye beS «equatot« 
gefefyen Ijat, bieten bejügltd^ ber Urf acfye ifyrer gtotbe manche« SRStyfelbafte, 
ba mitten jtoifd^en üjnen ©etoaffet öon toctger garbe corfummen lonnen. 
©o ip Don jtoei einanbet ganj na^en 3 u föff ett ^ c ^ S^fpquiare ber eine, ber 
©iapa, toeig, bet anbete, ber ^aeimonty, Wtoarj. Unfer fjorfd^er neigt Pd^ 
ber Stnpdjt ju, ba§ baQ ®affer biefer regenreichen ©egenben, inbem & 
ben 35oben burc^jie^t, burd^ äuftöfung organifd^er ©ubpanjen gefärbt tt>irb. 

2)iefe Hnpdjt ^at öiel SBa^rf^einüd^feit, n>enn man bebenft, ba§ dne 
a^nlic^e Urfad^e bem Sntftdjen ber braunen garbe einiger unferer gtüffe ju 
©runbe liegt, ©o gibt e8 in ©übbeutfdfyfanb unfern bem 9?orbab^ange ber 
SKfyen Heine glühen, bie bie größte äefyntidjfeit mit ben f^toarjen pfiffen 
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SfatmfaS bieten, tote j. 8J. bie ®etfha<$, ein 9?ebenffaj$ bet (toetjjen) 2Bet> 
ta<ij, in toeld&e fte oberhalb Äaufbeuren einmünbet. Säte bie @eftna$ 
tief, fo toürbe fie, ba fte bei einer SEtefe fcon nur einigen toenigen gruben eine 
tntenfte braune garbe tyat, {ebenfalls fobunfel erfreuten, <d$ ber 8üo iftegro. 
Die ©ettnacfy entftmngt ober entsinnt fWj tn einem moorifj^fumpfigen £er= 
rain, ba* bon Sßaffer fo bnr^tränft ift, bag ber ©oben fcet bem Darüber 
gelten fdljaufelt, toafyrenb toeiter unten ber Sauf beSgrlüj$en$ burdj ein aolt 
ftfinbigeS Torfmoor getyt. S)ie garbe be«2Baffer« jeigt ftdj bereit« oberhalb* 
be$ 2Roore$, unb lefctereS f<$eint bafyer nt<fyt metyr unumgängtidj nötfytg ju 
fein. -3n ben äequatorialgegenben gibt e$ feine Torfmoore. SEBäre bie 
©eltnadty erft unterhalb be$ SBtooreS gefärbt, fo toare bie Urfac^e ifyrer gfarbe 
{ebenfalls eine anbere, als bei ben amerifanifd^en gtüffen. 

SBenn eS an ben fcragepläfcen ber Sunft gelingt, burdj einen Sanat 
mit fcertyältmgmäfjig geringem Äraftauftoanb eine SJerbinbung jtoeier glufj* 
fyfteme tyerjuftellejt, fo ift e$ {ebenfalls benfbar, baß eine bem Sanale ana* 
foge Vertiefung audfy in ber Statur tnöglidj fei. g8 fommt fefyr oft in einem 
^Inffe öor, bajj berfelbe ftdj in jtoei Arme fraßet, getoöfynlicfy toereinigen ftäf 
bie beiben ttadj einiger $eit toieber, unb e$ bleibt bei einer einfachen dnfefc 
bilbung, aber e$ ift audfj.ebenfo4nögli<$, bafj ber getrennte Wrm im *e*= 
laufe nicfyt metyr jurüdffefct, fonbem in baS SBereicty eine« anbern Stoffe* 
gerätlj , ber ifyn aufnimmt -3n ber Zfyat toeifj man mehrere fold?e natürliche ' 
Sanale ober 83ifurcatiouen. ©o fd^idCt j. 23. in Sa^tanb ber £oroeoftoj$ 
einen Slrm (2arenbo*Slf) itf ben Salijc-Slf ber ein gefouberteS SBaffer- 
foftem bilbet. 

3)ie grojjartigfle (grf djeinung biefer ätrt, bie man bis jefct tarnt, ift 
bie 33ifurcation beSOrhtoco, ber einen Slrm, ben ßafftquiare abfenbet, toel- 
djer fttbtoärtS ftrömenb in ben SRio üftegro fällt unb ba festerer ein Webm* 
ftofj beS SfotajonenftromeS ift, fteöt ber Safftquiare eine natürliche SSerbitt- 
bu»g jnrifd^en biefem unb bem Drtnoco fyer* 

Die erfie bunfie Äunbe öon einer SSinnenlanbüerbinbung jttrifdjen bem 
ämajonenjhom unb ber SKorblüfte fcon ©übamertfd fiammt bereit« &on ben 
öefuiten Slcuna unb Slrtebia, »eld^e 1 63^ bie Äeife üon Ouito nad^ 
$ara mad^te;i; bo<$ tourbe biefelbe fräter batb geläugnet; batb'at« in biefer 
balb jener SBeife t>or ftd^ ge^enb angegeben. 9?adjbem man geraume £dt 
nidjt me^r rec^t baran geglaubt Ijatte, befd^aftigte fid^ mit unferm ®egen= 
ftanbe Sonbamine. SDief er ©ele^rte fear nritSouguer ton ber f ran- 
.jöftfctyen ^Regierung nad^ $eru gefd^idft toorben, um bort eine ©rabmeffung 
ju fceranftatten unb ben Streit über bie ©ejtatt ber (Srbe entfd^eiben ju ^el= 
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fen, unb laut anf ber Stfidfreife 1743 best Sfatajonenfirom fyerab. Sr fauu 
mette mit großem Steige eine Än&aljt Don 39etoeifen, bie ju ©unften ber 
SMfuxcation fyxatyn, toemt feine ätofkfyten barübcr au<fy eben nicfyt bie rtdjfs 
tieften toaren. Set cntfdjeibenbfle barunter festen ifym ba« untoerbädtytige 
3eugni§ einet SauriacattWhtbiancrtn ju fein, toeldje $u ©djiffe Don bet 
9Wtffton ^aramnta am Drinoco nadj faxa gefommen »at. ffijrpebitumen, 
unternommen, um fldj ©Hauen ju toetfdjaffen, führten, tote £umbolbt 
angibt , bie ^ottugiefen na<$ nnb nadj ben SRio SRegto unb (Safflqmate ^ht* 
auf an einen großen ©ttom, öon bem fle ni^t toufcten, bafc e« bet Dtinoco 
fei £)ott gifteten fie jtoifd^en ben dnbianetftSmmen ttnfrieben, bie &n= 
gebotenen belwgten flcfy, nahmen fidj gegenfeitig ©efangene ab unb ber* 
tauften, loa« fte nidjt auffraßen, an bie $ortugiefen. äffmäftg erfuhren 
bie Sefnitenmiffionate am untern Drinoco t>on ben ©treitigfeiten ber 3*= 
bianer am obem Steile, unb um biefem Umoefen ju fteuern, reifle ber $ater 
Vornan hinauf, an bem (Sinffuffe be« Sltabapo in ben Dtinocbfaf) et 
*on tocitem eine ^itogue, fo groß, n>ie feine eigene unb angefüllt t>ort Seuten, 
bie ttad} europaifetyer Art gcKcibet toaren, unb bie- er bamf aö ^ortugtefen 
etfannte, Seit biefer Steife be« $ater Stoman (1 744) jtoeifelte man im Sanbe 
mdfjt meljr an ber Sjriftenj einer ©abcCung, bodty iodr man toeit entfernt, 
genau ju toiffen, burdj toetöje £toeige *><>« Soffen biefefbe betoertjietttgt 
tberbe, nod) tonnte man bie geograp^if^en Serfyältniffe jener ©egenben; ja 
bie ganje ©abelung tourbe in (Europa ürieber geleugnet. SBuadje betraf 
Utt in feiner 1798 pubficirten ©cneraffarte Don ©utyana ben obem Drittoco 
unb ben ßaffiquiare at« StebengKeber be« Stio Sftegro, unabhängig t>on bem 
untern Drinoca unb butdj eine Sergfette ton bemfetben getrennt. 

£umbotbt fyatte ffaty att näd&jie Aufgabe .feinet Steife an ben Ott 
npco bie Srforfd^ung biefer SJer^&ltniffe jtoifdjen Drinoco unb ämajonens 
ftrom gefteHt unb ift in gofge beffen auf bem SErageplafc öon Oaüita in ba« 
©ebiet be« Stto 9?egro gefommen. 3)a§ ba« gort &axt (Sarto«, öon bem 
oben bie Siebe ioar, ju bem ämajonenfojieme gehöre, toar »oHfommen be= 
fannt unb unbejioeifetf, unb nadjbem £umbofb t beffen geograpljifdfje Sage 
teftimmt, reifte er auf bem Safßquiare, ber unterhalb ©an Sarto« in ben 
Sfto Stegro fättt, firomauftoart« unb !am ettoa« oberhalb be« ©nftaffe« be« 
«tabapo in ben Drinoco, ber ©tette, too ber SBeg ju bem Ürageplafce fü^rt 
tbieber in testeten ©trom. @r beftimmte einjelne fünfte be« SBege« in 
Sejie^ung auf tyre Sage, unb feit feiner Steife ift basier bie ganje ^atfad^e 
ber Sifurcation nid^t nur eine ausgemachte, fonbertt au<^ in i^ren SinjeU 
Reiten gelaunte Ifyatfacfye, 
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Da« Silb, toetd^e« $umbo!bt öon ber ga$rt auf beut Safftytiare 
«nttoirft, lagt jeneOegenb nutyt c6«i in fcetterm Sidjte erf feinen. 3>a$ Saub 
ifl nngefunb, f a jl unben^nt, t>on 3<n*cube«, ÜJfatfquito« unb Ämeifen üBcrfüfft 
uitb bietet an 8eben«mitte{n lanm meljr atö große <£remplare ber (enteren. 
$umbotbt fagt hierüber: ! „Die Uetyigleit ber Segetation nimmt gegen ben 
örinoco (jin in einer SBeife ju, fron ber man ft<$ nur fd^toer einen Segriff 
machen lann, feftft n>enn man an ben Stnblid t>on £ropenn>aIbungen ge= 
tootynt iß. Jpier giebt e« leine fladje ©egenb mefyr, benn ein 3aun &on bwf 
belaubten Säumen bilbet ba« Ufer be« gluffe«. SWan ftefyt einen 200 Xvi* 
fen breiten Sanal, eingef^Ioffen bon jtoet enormen SWauern , toeld^e fcon 
Sianen unb Slattenoerl bebedft finb, Dft fcerfudjten nur ju lanben, ofyne 
baff- toir ben Äatyn öerlajf en I onnten. 93i«toeilen fuhren toir gegen Sonnen* 
Untergang eine garije ©tunbe am Ufer tyin, nur um ni<$t etwa eine Sichtung 
(benn ba« giebt e« gar ntdljt), fonbern bie« einen weniger angefüllten ?tfafcju 
finben, an bem unf ere 3nbianer mit $ülf e ber 2t$t genug ätaum gewinnen lönn= 
ten, um ein Stoouac ffir 12 — 13 $er fönen barauf ju errieten. Ueber 
SRadfjt in ber progue ju bleiben, toar un« unmöglich, benn bie 9Äo«qutto«, 
bie un« am Sage peinigten, fammelten ftd^ bei -Kadjt unter bem Solbo. 
9iiemal« toaren unfere £anbe, toar unf er ©eftdfyt fo augefttytooflen. Der 
^Pater &ta,*t>vc bamit praßte, in ben SWifjtonen bei ben Cataracten bie 
größten unb totrffamften ©tedjfliegen ju fyaben, gab nadj unb nadj ju, bafc 
bie ©ti(fye ber Saffiquiareinfecten fcfymerjfytfter feien al« alle, bie er jeraal« 
em}>funben. SWitten im bidjten Salb Ratten toir SWttfye, un« Srennfyot} 
ju fcerfctyaffen, benn in biefenäequatorialregionen, too e« forttoafyrenb regnet, 
fhrofeen bie Äefte ber Säume fo Don ©aft, baf* fte faft gar mdjt brennen, 
Da e« leine lallen, gfedfe gibt, lann man fi($ nid&t leidet alte« $ofy &er= 
föaffen, ba« bie Onbianer an ber ©onne gebaden nennen. Slnbrer* 
feit« toar un« ba« gtuer auefy nur notfyuoenbig, um fcor ben Spieren be« 
SBalbe« &ä}nt$ ju gewähren, benn toir waren in einer folgen -Jiotfy an 9iafc 
rung«mitteln, bafj wir e« jum Äod^bebarfe jiemfid) entbehren lannten." 

Sttoa« oberhalb ber £rennung«jiette be« Saffiquiare »om Orinoco, an 
festerem %tn%t, ift bie tefete unb oberfie SDöffion S«mera(ba, bie ifofirtejie 
d^riftfid^e Stnftalt am ganjen ©trome, am ganjen Drinoco berüd^tigt toegen 
ber So«artigleit unb ber SWenge ber bortigen ©ted&fliegen, unb barum Ser- 



1) Hei. bist. II. 511. 

2) Der Äeifegefä^rte J&um&olM'« unb ©on^lanb 1 « auf ber Od* 
nocofaljti 
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fcannung& unb ©ttafott für jene ©Hebet be« Dbfet&atttenotbettS, bie fhfy 
an ber Äüfie bie Ungnabe tytet Dbetn jugejogen tyaben. 

9fo$ geftjiettmtg bet SJifurcatiou be$ Drinoco $ätte §umbolbt 
nocfy eine jweite Aufgabe ju töf«n gehabt, nämttd? bie, bie Duetten be$@ftb= 
nteS auf jnfa^en ; allein tyiet ftettten fl<fy unftbetfieigtutye $mbetmfje entgegen. 
ÜÄan fonnte nämluty bfcmalS-oon (Sfcmetalba aa$ ben %tn$ nocfy 6 '/« Sage- 
reifen weit aufwärts verfolgen. 3)ott wttb ber Dtinoco enge unb etfyaft 
ben Styataftet etneS äfyenfltome«. Sta wo ftdfy ber ©efyette mit tfym &er* 
btnbet, befmbet ßd} ein Stoff etf all, ein ÜDamm Don ©tanitfeffen butdtfefct 
ben gftuß, nnb fein weißet SWann tyatte nodj fernen grüß batttbet gefefct. 
Ueber biefem SBafferfatf, beut föaubat ber ©ua^artboS, Ratten biefe, ein faft 
weißer Stobianerftamm, dne S3dWe oon Sianen errietet,- unb t)erwefy*teu, 
burdj ba8 frühere Senefymen ber (Suropaer fetnbfeKg gemalt, jebeS »eitere 
Sorbringen. 2)a nun $ier nid^tö ju fyoffen war, gingen £umbo(bt unb 
Sonplanb nidjt über 63meralba tyinauä, unb erft ©tfyomburgf, bet 
biefe ©egenben im auftrage ber geograptyifdjen ©efettfdjaft ju 8onbon U- 
reifte, wat bie (Sntbcdfung bet Dtmocoquetten twrbe^atten. Sei bem Sfccmbal 
ber ©uatyatiboS gefyt ber Dtinoco, wenn wit bem oben angegebenen Sföttet- 
•fcfyen Segriffe folgen, t>on bem Dbetfaufe in ben SWitteffauf über. 

(SSmetafba oetßeßen bie beiben Sieifenben am 23. SWai 1800 Unb fuh- 
ren ben ©trom abwärt« bis 9fagojtuta, baS 3 ©rabe öfllid^er fiegt al« bie 
gramünbungbeS Styute, wo fie jum etftenäRäfe ben Drinoco gefefyen Ratten. 
3)ie ^alf afct war o^rte Sergleidj weniger befdjwetfidj als bie Sergfatyrt, 
benn fie lonnten jefct mit ber Strömung treiben, unb wöt fie nun bie Wittt 
bcS Strome« galten formten, waren fie audj t>on ben SRoSquitoS weniger 
gesagt, ba biefe fufy borjugSWeife in ben an ben Ufern befinbK^en Site 
wäffem aufhatte«, weldje man bet fdjwädjere Strömung wegen bei ber Serg- 
fotyrt auffudjen muß. • - } ^ 

$on bem Sfyurc an Ratten fie bi« Sfogoftura, bet #auptf!abt bet $to- 
binj ©utyana, einen SBeg t>on 500 8teue$ (20 auf 1 ©tab) in 75 lagen 
jutädgetegt, unb etteidjten leitete ©tobt (12. 3uni) mit bem unfägtidjen 
SBoljtbeljagen, enbßdj wiebet einmal bie Sequemfu^feiten ju genießen, weftfye 
bie ßhnlifation bietet. 

an ben-Ufetn be8 ßaffiquiate Ratten fidj fowotyl §umbo(bt ate 
Sonp lanb ben Äeim ju einet Stanf^eit geholt, welche nun al« bö«attige« 
lieber befouberS ^eftig bei Se^tercm avßbxad), unb beibe einen ganjen 2»onat 
in Slngoftura jurüdB^tett. 

5Äac^ erlangter ©enefung berfießen bie beiben greunbe ben Drinoco, 
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verfolgten tyn alfo ntdjt bis ju feiner 9Rünbung, fonbern reiften ju Sanbe 
übet bie £lano$ fcon SSenejueta, ber öjilidjen gortfefcung berer t>on Saraca«, 
benen fie im allgemeinen äfmttdj flnb, gurüd na$ Sumana, unb beenbigten 
hiermit i^re erfte größere G#>ebttion in ©übamerifa. 

S)tc Erinnerung an bie SRüfteligfetten ber Äetfe ort innere eine« 
SanbeS toar nocfy fo lebenbig (ei ben Beiben ©elefyrten, bog ber ©ebanfe an 
eine lange ©ecreife tynen retjenb &orfam, nnb fte befdjlojfen baljer, ©ab« 
amerifa auf SWmmettMeberfefyen ju aerlaffen, auf ben 33efudj ber anbe« tum 
$eru $u©unfien bc$ ar^tyels ber $pityrinen ju Derji^ten, nac^ einem ein« 
irrigen änfent^atte in Stotfoamen (9Re$ico) mit ber ©allione &on 8lca= 
pufco nadj SKanilla $u reifen unb über Saffora unb 3Qety>o uadj (Suropa 
jurüdjufeljren. 3m Serfolge biefe« planes, verließen fte dvimana, fuhren 
naefy 5Reu*23arcettona unb fegelten t>on ba nadj ber£a&anna, too ftebt$ jum 
a^rit 1801 blieben. 

afö gegen (Snbe biefeS SftonatS bieUnterfudjungen, bie fie auszuführen 
bcfdjloffen Rotten, beenbigt toaren, tooEten fie eben mit bem ©efcfytoaber beS 
äbmiral Strijtijabat nadj 3$era*£ru3 abreifen f als fte burefy falf#e 
9fo<fyri<fyten aus (Suropa veranlagt iourben, ttyren ^ßlan ju Snbern. 

Sor feiner abreife t>on 'ißartS Ijatte £umbotbt in Srfafyrung ge- 
braut, bag auf Soften v ber franjb'fifdjen Regierung eine (gypebition unter 
bem Capitata 99 au bin nadj ©übamerifa *mb in ben grogen Dcean ge* 
fdjidft »erben fotte, unb«ljatte mit Sau bin öerabrebet, bag er in amerifa 
mit tym jufammentreffen motte, »o es tym nur immer mögtidj fei, um bann 
ben übrigen S^eit ber Steife jufammen ju matten. -3n ber #afcanna erfuhr 
nun $umbolbt, baf; bie franjöftfdje Sjrpebitton abgefegelt fei f um ftd? um 
ba* Sa)> $ora, über Styli unb Ißeru nadj -Weutyollanb ju begeben , unb es 
tourbe bef Stoffen, nadj Sartfcgena $u fahren unb bie 9tnbeS ju überfefcen, 
um bann Saubin ju erwarten. * Die bisher gemalten Sammlungen 
würben in brei na^e gleite Steile geseilt, um ungtüdlidjen galleS nidjt 
alle« ju verlieren. Der eine Styeil »urbe einem naefy <5abi$ reifenben Ob« 
femntenmöndjean&ertraut, unb ging mit bem©dj|iffe$u ©runbe. Der j»eite 
Ztyü über öngtaub nadj Deutfdjtanb beförbert unb bie äWanufcripte $um= 
bolbt' S entljattenb, !am an Ort unb ©teile, ber britte 2:$eit Jourbe ht ber 
$aöanna beponirt, vtm fpater na<$ (Swcopa mitgenommen }u toerben. 



I) ®rft in Duito erfuhren bie SHetfenben, bag Saubin tu$t um ba« (5a^ 
^otn, toie »erabrebet »ar, fonbern um bae Gap b. g, J&cffnuttg gefegelt »av, baf 
olfo »on einem 3ufammentreffen nt^t bie SRebe fein ffome* 

7* 



100 3*eit«t «bfönitt 

Soft nädjfie &\d ber Steife fear Sart^agena, »ou too fie be« borttgen 
ungefunben Ätima« toegen fei« jum 19. Styrit na<$ bem natyen 2)orfe £ur* 
baco überfiebelten unb bann ben Stio SRagbatena auftoart« jogen. 

©etoifcigt burdj bic (Srfatyrungen, bie fte am Drinoco gemalt, unb fco* 
bei Bonplanb'« ©efunbfyeit fo fe^r gelitten fyatte, befc^Ioffen fie, fid^ mit allen 
ben Sequemlicfyfeiten $u fcerfetyen, bie man fi<$ bamal« am 9Ragbalenenjtrom 
t>crfd^affen tonnte, ©tatt in einer Hängematte ober auf einer £aut auf 
bem ©oben au«gefhedft ju liegen unb fldj fo ben ©ticken ber 3Ro«<|uito« 
au«jufefcen, Derforgten fie ßdj bem 2anbe«gebratt(fye jufolge mit ÜKatrafcen, 
mit einem gelbbette unb toor Slttem mit einem £otbo au« fetyr toder getoeft« 
tem BaumtooHjeug, ber t>orftd)tig unter bie 2Watrafce gef plagen, eine Art 
3elt bitbet, toeldje« bie 3tofecten $u burdjbringen ttid^t t>ermögen. 3 toe * 
foldje Betten, in einen Stylinber *>on fiarfem Sfttpferbledj etngef<$toffen, btlben 
eine ÜDtauttyiertabung« 

2Äit ber Steife &on Sarfyagena nadj Bogota fyört bie son £umbolbt 
fetbjt publicirte Befdjretbung ber Steife in Slmerifa auf, unb e« mBge mir ge* 
flattet fein, über bie gfortfefcung berf elften eine anbere Quelle ju benufcen. 
Der bringenben Bitte be« Herausgeber« unb Verleger« be« „Sonfcerfation«* 
lejrifottS" fcon Brotffyau« natfygebenb, feilte ber berühmte ©etefyrte ber 
Berlag«$anblung freunblid^jt eine fcolljtänbige äufammenftettung feiner 
Reifen, nebft Angabe ber 3eitfolge, ber Sftdjtungunb be« 3toe<fe« mit, toeldje 
für ben Hrtifel „Slle janber t>. §umbolbt" uPber jefynten Auflage be« 
<£om>erfatton«le$tfon« benufet tourbe. Stadjfteljenbe, mit 2faftttyrung«jetdjett 
bejeidjnete Stellen finb foörttidj ber Hanbfdjrift£umbolbt , $ entlehnt 

„BonBatabano an ber ©übfüfle ber 3nfel Suba fegelten fie 1 im 3»ärj 
1S01 nadj ßartfyagena be dubia«, um &on ba au^ nadj Manama ju getyen;' 
allein toeit bie 3atyre«jeit bie 3lu«füljrung biefe« ^ßlane« fyinberte, fuhren fte 
54 Sage lang ben SÄagbalenenftrom hinauf bi« ©onba, um über ®na^ 
bua« ba« 8200 gug fyofye Plateau öon Bogota ju erreichen, ©te matten 
t>on Bogota au^ Streif jttge nadj ben merfioürbigften fünften ber ttmgegenb. 
3m September 1801 brauen fie trofc bet eingetretenen Siegen jeit toieber 
gegen ©üben auf, inbem fte über 3bague, bie SorbiHerabeOuinbiu(^fter 
^unft be«5Radjtlager« 10800 guß), (Sarttyago, ^opatyan amguße be« Buk 
fane« »on $ura6, ben ^ßaramo be Stlmaguer unb bie große $o<§e&ene üou 
So« ^ßafto« nadj ben größten Befdjtoerben am 6. 3an. 1S02 Ouito erreid^s 
tm. S)ie Steife auf bem Stüden ber Sorbitteren fron Bogota bi« Ouito 



lj £umbclbt unb SBonplanb. 
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immer auf SKaultyieren unb Don Bietern ©epSdf Begleitet, fyatte Doffe 4 3Wo= 
nate gebauert anbete 5 SWonate (Dom 6. 3an. bt« 9. 3un. I802j Der* 
gingen üjnen unter Diel umfaffenben ttnterfudjungen in bem frönen £od}s 
- tyate Don Ouito unb in ber Rette ton mit etoigem ©djnee bebedtten öulfanen, 
toeltfye baffefbe umfdjliefjen. 2)ur<fy ^nfSOige Umftänbe begünftigt, ftiegen 
fie an mehreren berfetben bl« ju früher nidjt erreichten $ityen. Stuf bem 
CHjimborajo gelangten fie am 23. 3uni 1802 bi« jur $itye Don 18096gu§, 
<*tfoum3876gu{3$tyeritt« Sa Eonbamine 1738 amSReDabobeSorajon. 
©ie jianben Ijier auf bem lüften, je Dörfer Don SWenftfyen erfiiegenen 
fünfte f efter Srbe, unb tourben burdl) eine tiefe ©djludjt an ber (grflimmung 
ber aufjerften, noefy um 2004 gufc fyityern ©pifce getyinbert. Sarlo« 3Wontu= 
far,ber ©ofyn be« SKarqufc« Don ©efoalegre, ein trefflicher , lernbegieriger 
junger ÜRann, ber, töte Diele ber 83efferen feine« SJolfe«, ber fpäter eingetre= 
tenen SReDolution aU Opfer fiel, f djlofc fid& in Ctuito an bie SReif enben an, unb be* 
gleitete fie fortan bi« jum ©djluff e ber langen SBanberung, burdj $eru unb SWe= 
pco nadj $ari«. Ueber ben 8lnbe«pa§ im ^ßaramo be Slffuaty (too ber 335eg 
bei6ablubfaftbie$ö^ebe«@i^felöbe«SWontbtanc erreicht*, überSuenga unb 
bie ßtynato&tber Don 8o$a fliegen fie in ba« 2;fyat be« oberen Stmajonens 
fluffe« bei Sata be Sracamoro« Ijinab, unb erreichten über bie fruchtbare 
$odjebene Don £a$amarca, über bie S3ergftabt SDKcutyampa (in 11140 guft 
£öfye bei ben berühmten ©ilbergruben Don Sfyota), unb über Sföontan, ben 
toefttietyen äbfaff berSorbifferen Don $eru. $ier genoffen fie auf beut Sötobe 
©uangamarca jum erfien SMale, Don einer $ßfye Don 9000 ftufj fyerab, be« 
Sfabtidf« ber ©übfee. ©ie gelangten bei £ru$itto an bie Äüjie unb gingen 
burdjf bie toafferarme ©anbtoüfie Don -Wieberperu bi« ju bem mit ©arten 
umgebenen 8tma. SRactybem einer ber $auptjtoedfe ber peruanifdjen Steife, 
bie ^Beobachtung be« 3)urcfygang« be« SRercur burd^ bie ©onne, erfüllt toar, 
fd^ifften fie flcfy Snbe 3)ecember 1802 Don Saltao naety ©uatyaquit ein unb 
lanbeten am ©djluffe einer jtoeiten ermübenben galjrt in äcapulco ben 
23. SWärj 1803. Ueber £a«co unb Guemaraca erreichten fte im 3lpril4>ie 
$auptjtabt äRejcito'«, too fie einige äRoncrte Dertoeitten unb bann nadfy Sftor* 
ben getoenbet ©uanajtuato unb SSaHabotib befugten, bie ^ßroDinj SWed&oacan 
burdtfireiften, ber Äüfte ber ©übfee na^e ben erft 1759 au«gebrodjenen 
SSulfan Don Sorutto mafon, unb über £oluca nad) SKejcico jurüdff ehrten* 
©n nod^matiger Slttfent^att in biefer bamal« fe^r reiben unb bur<$ bie 
Sitbnng ber ^ö^eren ©ntootynerftaffen au«gejeid^neten ©tabt tourbe^jur 
Drbnung ber reiben ©ammtungen unb jur 3ttfcmtmenjiellung ber Diel= 
feitigen Seobad^tungen Dertoenbet. 3m 3anuar 1804 gingen bie 9teifen= 
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ben, nactybem fte t>ortyer bat 3hrffan t>on £oluca (14232 8to§), unb be* 
ßofre be ?ßerete (12588gug) beftiegen unb gemeffen, bur$bie<5MjenWälber 
toon lalapa, bie fdjon in einer $itye fcon 2860 gufj über ber SBecreSflcldje 
anfangen, nad) SJeracruj tyinab, wo fte bem bamal« wieber unerwartet au«* 
gebrochenen fcfywarjen @rbred)en (Vomito prieto) enttarnen. $>a« barome* 
trifte 9?toefiement be« öjlüdtyen Abfall« be« £o$lanbe« &on ätte$tco 
(7000— ^7200 guß) gegen SJeracruj fyuf fonnte nun mit bem früher toöenbts 
ttn SRtoeflement be« wejüidjen Stbfall« nad) Sfcapufco an ber ©übfee Der* 
glichen "werben. 3lu« beiben würben Don SÄeer ju 9Keer bie Profile (fenfc 
redete ^ßrojeetionen) conßruirt, bie erjlen, bie man je öon einem ganzen Sanbe 
bi« ba^in gegeben fyattt. am 7. SMärj 1804 t>ertiefj £umbotbt bie 
mqticanifdje ftüfte, fegelte auf ber fönigtidjen Fregatte „?a £)" nadj ber #a= 
toana, wo er wieber jWei SWonate »erweilte, unb bie äÄatenalien *>ert>oß= 
ftSnbigte, bie iljm $u feinem Sßerfe: „Essai politique sur File de Cuba" 
gebleut Ijaben. äfat 29. Stpril fcfyiffte er ftd) mit Sonplanb unb Sarfo« 
Sftontufar nad) -^ßljUabefyljta ein. 3>ie Ueberfaljrt bauerte 20 Sage, fie War 
in ber SBafyamafirafje gefafyr&olf ftürmifety. ^nmbolbt fonnte nur wenige 
Sßodjen lang in 2Bafljington fldj ber freuttbfdjafttidjen aufnähme bei bem 
^ßiraftbenten Oefferfon erfreuen. @r aertiefj ungern ben neuen Sontinent 
ben 9. 3uß in ber SWftnbung bt« Delaware, unb tanbete ben 3. «ug. 1804 
in 39orbeau$, an Sammlungen, befonber« aber an ^Beobachtungen au« bem 
großen ©ebiete ber SRaturwijfenfdjaften, ber ©eogra^ie unb ©tattßif mefc 
feiert reifer al« irgenb ein früherer SReifenber." 

3)em SJerictyte über bie Drinocoreif e fyc&t id) , um ben Sefer meljr mit 
ben jeweiligen ©egenben befannt $u mad)en, einige lanbfdjaftfictye @ctyübe= 
rungeh ©umbotbt'« beigefügt. S« möge gemattet fein, Ijier tint 2)ar* 
fleltung. ju wieber^oten, wetdje $umbotbt in feinen Xqct $ur 5tenÄm>fer= 
tafel be« Atlas pittoresque (Tübingen, 181 0. 8.) gegeben fyat, unb bie im 
©egenfafce ju ben früheren SReifen in ber Sbene nunmehr eine®ebirg«partljte 
befpricfyt 

,,S)a« Ouinbiugebirge (3Beg t>on ©anta gte be 33ogota nad) $op atyan 
unb an bie Ufer be« Sauca) wirb al« bie befdjwerttdjfte ©trage in ber £or= 
biffera ber Stuben angefefyen. S« ifl ein bitter, Döffig unbewohnter 2Bafb, 
ben man audj in ber bejien 3atyre«jeit nicfyt fdjneKer at« in 10 ober 12 Xa? 
gen jurücHegt. £ier finbet man feine £ütte, feine 2eben«mitte[, .unb bie 
äieifenben »erfe^en ftc^ in jeber 3a^re«jeit ttuf einen ganjen. SWonat mit 
SJorratl^en, weil e« nur ju oft gefc^ie^t, baß fie burdj ba« ©d^meljen be« 
©djnee« unb ^löfefi^e« änfd^wetten ber ©iefjbädje fo fe^r abgefd^nitten wer- 
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ten, *>aß fte toeber auf ber ©ette »on Sartyago, no$ auf ber oon dbagite 
IjeraMommen fönnen. 2)er työd&fte ^unft be$ 2B*ge«, bie ©arita be( .$a* 
rarao, liegt 3505 SÄetcr übet ber gläc^e be« ©ceanS. 2)a ber guß be$ 
©ebirgfr gegen bie Ufer be$ ßauca fyin nidjt über 963 SWeter erhoben iß, 
je gestielt man baf elbji im 2)urdM($nitt ein f e$r mitbeS .unb gemäßigte* 
Slima. 2)er ^Jfab über bie Sorbillcra* ift fo. eng, baß feine getoötyntidje 
breite nityt über 3 bis 4 2)ecimeter beträgt,, unb er größtenteils einer 
offenen, burd) bie gelfen gehauenen ©allerie ä^nli^ ift. 3n biefem Steile 
ber Slnben ift ber gel«, toie beinahe fonfi überall, mit einer bidfen S^onlage 
bebedft 2)ie 3Baff erbäte, toeldje oon bem ©ebirge herabfliegen, tyaben 
©d&lud&ten *on fedj« bi$ fteben Sfteter liefe auSgefyült" 

„£>iefe ©$tud&ten, in beutst ft<$ ber 3Beg fortjieljt, finb mit ÜÄorafi ge* 
füllt, unb tyre 2)unfelljeit toirb nodfy burd) bie bid^te Vegetation, toeldfye tyreu 
9tonb einfaßt, oermeljrt. 3>ie Ddjfen, beren man fty in biefen ©egenben 
gemeinigltdj at$ ©aumtfyiere bebient, fommen nur mit größter 9Äü$e in bie* 
fen ©allerien fort, toeld^e bi$ auf 2000 äKeter Sänge Ijaben* $at man 
ba$ Unglücf, folgen (Saumtieren ju begegnen, fo ift fein anbereS Mittel, 
tynen au$ bem 2Bege ju gelten, ald ben $fab toieber $urü(fjutoanbeln, ober 
auf bie Srbmaner ju fteigen, toelcfye bie ©djtucfyt einfaßt, unb ftd) ba an ben 
SBurjeln fejfyutyalten, bie ooh bem Saumtoerfe ber $öfyen fyeroorrageu." 

„als toir im SWonat JDctober 1801 ju guß unb mit 12 Dd&fen, meldte 
nnfere 3nftrumente unb Sammlungen trugen, ba$ Ouinbiugebiyge bereiften, 
litten toir fefyr oiel burd^ bie beftänbigen $laferegen, benen toir bie brtf ober 
oier legten Sage, bei unferm herabsteigen oon bem toeftlidjen Solang ber 
Sorbitlere auSgefefct toaren. 3)er äBeg führte- burtfy ein fumpfigeS, mit 
SambuSfd&ilf bebedfteS Sanb, bie ©tadeln, toomit bie 28ur$eln biefer gigan= 
teSfen ©raSart betoaffnet finb, Ratten unfere gußbefleibung fo jerriffen, baß 
toir genötigt toaren, tgie alle SReifenben, bie ftcfy nid&t oonSWenfdjenauf 
beut 8t üdfen tragen taffen toollen, baarfuß ju geljen, 3)iefer Umftanb, 
bie beftänbige geuetytigfeit, bie Sänge be$ 2Beg$, bie 2Ru$fe8raft, toetdfje man, 
um auf bid^tem, fd^lammigem £^on ju geljen, antoenben muß, unb bie -Jiotfc 
toenbigfeit, burd^ fetyr tiefe ©teßbäcfye oon äußerft faftem SBaffer 3U toaten, 
machen biefe Steife getoiß befdjtoerlidj;. aber, in fo Ijotyem ©rabe fie baS tuä) 
ift, fo fyat fte bod^ feine ber ©efa^ren, toomit bie Seid^tgläubigfeit be$ SolW 
bie 9teifenben fd^redt. 3)er ^ßfab ift freilid^ fd^mat, aber bie ©teilen finb 
feljr feiten, ba er an Slbgrünben to.egfüljrt Da bie Dd^fen i^re 33eme immer 
in biefelben gußfta|)fen ftellen, fo bilbet ftd^ babur^ eine Steige oon f(eu 
nen ©räben, bie ben Seg burd^fd^neiben, unb }toifd^en benen eine fe^r 



104 3mikt Ktftnitt 

enge erber$5tyung f«$ anfefct 33ei fiarfen Wegen fielen biefe 2>&nme 
unter ©äffet, nnb ber ©ang be« SReifenben toirb nun bofl>elt nnfutyer, ba 
er m$t toeig, ob er auf ben Damm ober in ben ©raben feinen gfug fe^t/ # 

„2>a nur fetyr toenige roofytyabenbe ^erfonen in biefett fttimaten geübt 
finb, 15—20 Jage hinter einanber unb auf fo befdfpoerlidjen SBegen ju 
3tog ju gefyen, fo tagt man ftdj oon SKenfcfyen tragen, toelcfye fu$ einen ©ejf et 
auf ben SRüden gebunben Ijaben, inbem e« beim gegenwärtigen 3 u ft att be 
ber ©trage über ben Duinbin unmöglich toare, fie auf 9Waulefetn jurü<f= 
ju legen, ättan foridjt baljer in biefem Sanbe t>om Steifen auf beut 
SR ü den eine« SKenfc^en (andar en carguero), toie man anbertoart« 
son einer JReife ju "ißferb rebet Stud) fcerbinbet man gar feine erniebrigenbe 
SBorjlettung mit bem ©etoerbe be« Sarguero« , unb bie , toeldje e« treiben, 
finb feine Stobianer, fonbem SReftijen, unb manchmal fogar SBeigc. Oft 
tyört man mit grftaunen nadte 2Wenfcfyen, loelefye biefe« in unfern Slugen fo 
enteljrenbe #anbn>erf treiben, mitten im SBalbe fidj Ijerumffreiten, toeit ber 
eine bem anbettt, toetdjer eine ioeigere #aut jn tyaben behauptet, bie ljjo<fytö= 
nenben Stitet 2)on unb ©aSWerceb aertoeigert. 2>ie Sarguero« tragen 
getoifynlicty 6 — 7 ärroba« (75—88 Kilogramm) unb mand&e finb fo flarf, 
bag fie fogar 9 Ärroba« auf taben. ißebenft man bie ungeheuere änfirengung, 
tt>etd)e biefe Unglüdtidjen, bie 8 — 9 ©tunben madjen muffen, fo fie tägtiefy 
in biefem @ebtrg«lanbe jurücftegen; toeig man, baß üjr 9tü(fen manchmal 
tounb gebrfitft toirb, unb bag bie Steif enben oft grauf am genug finb-, fie, toenn 
fie franf toerben, mitten im SBatbe liegen ju taffen ; toeig man überbieg, bag 
fie auf einer Weife fcon 3bague naefy Sartyago in einer ^üt tw« 1 5 unb 
felbft fcon 25—30 Jagen, nid&t me$r al« 12—14 <ßiäjler (60—70 f$r.) 
gewinnen, fo begreift man faum, toie alte ftarfen jungen Seute, bie am gug 
biefer ©ebirge toofynen, ba« ©etoerbe ber Sargueto«, eine« ber mtttyfetigflen 
fcon alten, benen flc^ bie SKenfd^en ergeben, freitoiffig toasten fönnen. Allein 
ber £ang ju einem freie*, fyerumftreifenben Seben, unb bie 3bee einer ge= 
toifjen Unab^ängigfeit in ben äBälbern, lägt fte biefe befefytoertidje SBefdjäfc 
tigung ben monotonen unb ftfcenben arbeiten ber ©taote aorjietyen." 

„3nbeg ift ber 2Beg über ba« Ouinbiugebirge nicfyt bie einzige ©egenb 
im fübtidjen Slmerifa, too man auf bem SRüden son 9Kenfd)en reift. 
Dieganje ^ßroüinj fcon äntioquia j. 33. ift mit ©ebirgen umgeben, über 
toeldje fo fcfytoer ju fommen ift, bag biejenigen, bie fi<fy ber ©efdjidttiifyfett 
eine« Sarguero nic^t an&ertraiien »offen, unb niefyt fiarf genug finb, um ben 
2Beg oon ©anta %t be Slntioquta na<$ ber 33oca be %are«, ober na<^ bem 
3tio (Bamana jn gug ju mad^en, biefe« Sanb gar niefyt öertaffen fönnen. 
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3dj fyabe einen Setoo^ner biefer ^ßroirinj getonnt, beffen Äörperumfang un- 
getoifynfid} groß mx. <gr tyatte nur jtoei 9fteftijen gefunben, toefdje im 
©taube toaren, ifyn ju tragen, tmb er fyatte unmögfidj lieber nad| #aufe 
jurücßefyreuf Annen, toenn biefe beiben(£arguero« toa^renb feine« Aufenthalte« 
an ben Ufern be« ajfagbalenenfluffe« in äftompojr ober in #onba geflorben 
toären. Der jungen Seute, bie ft<ty in So<fyo, in 3*ague unb in SWebettin 
al« i'aftfyiere gebrauten laffen, ftnb fo triefe, baß tnan manchmal ganjen 
JRetyen fcon 50—60 begegnet. 3H« man t>or einigen Oatyren ben tylan tyatte, 
ben @ebirg«t»eg fcon beut Dorfe 9?are« na<fy Änttoquia für bie SKauWjiere 
ju bahnen, matten bie ßarguero« in aller gform SSorftettungen gegen bie 
SJerbefferungen ber ©trage, unb bie Regierung toar fdjtoatfy genug, ityren 
Cintoenbungen ju toiflfaljren. 3tobeß muß auity fyter bemerft toerben, baß 
bie mejrifantfctyen SSergtoerfe eine 2Wenf<$enfIaffe enthalten, bie feine 33efdjaf= 
tigung fyat, als Änbere auf ifyrem Sftüdfen ju tragen. 3to biefen Älimaten 
ftnb bie äßetßen fo trage, baß jeber 39ergteerf«birector einen ober jtoei 3n= 
bianer in feinem ©otb $at, toetdje feine Ißferbe (Cavallitos) Reifen, toeif fie 
fkfy äffe borgen fattetn (äffen, unb auf einen Keinen ©todt geftüfct unb mit 
fcorgetoorfenem Sörper ifyren £errn öon einem Steile be« 33ergn>erf« naefy 
bem anbem tragen. Unter ben Saoattito« unb Sarguero« uuterfd^eibet unb 
empfiehlt man ben SReifenben biejenigen, bie fixere ftüße unb einen fanften, 
gleiten ©dfyritt fyaben, unb e« tfyut einem redjt toefye, &on ben (Sigenfctyaften 
eine« 9ftenf<fyen in äfa«brücfen reben ju työren, toomit man ben ®ang ber 
ißferbe unb 9Raultfyiere bejeidjnet." 

„Diejenigen, bie ftcfy .auf bem ©effel eine« ßarguero tragen faffen^ 
muffen mehrere ©tunben hinter einanber unbetoegfidj unb rüdtoart« ben 
fiörper gefenft baffen. Die geringfte ©etoegung würbe ben, ber fle trägt, 
ftürjen mad^en, unb ein©turj tft ^icr um fo gefährlicher, ba berSarguero in 
ju großem SSerttauen auf feine ©efdjidffitfyfeit oft bie fteitfien abhänge toa^tt, 
ober auf einem fdjmalen unb glitfdfyigen Saumäft über einen SBalbfirom 
fefct. Snbeffen ftnb Ungtüdf«fäffe fefyr feiten, unb muffen, tt>o fte audj ge- 
fd^e^en fmb, ber Unflugfyeit ber SReifenben beigemeffen »erben, toettfye burefy 
einen äRtßtrttt be« Sarguero erfcfyredft, »on ifyrem ©effel ^erabgef prangen 
ftnb." 

„3ft man in 3bague angefommen, unb ruftet man fidj ju ber Steife, 
fo laßt man in bem benachbarten ©ebirge einige fyunbert Sijao=S3Ktter 
fcfyneiben, einer ^flanje au$ ber gfamtlie be« ^ßifange, toetöje ein neue«, an 
ba« ber £fyalia grenjenbe« ©efd^fed^t bitbet, unb bie man ja ntdjt mit ber 
Heliconia Bibai fcertoecfyfetn barf. Diefe ©tätter, toeld^e tyautig unb gjän^ 
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jenb fmb, ü>ie feie ber Musa, tyaben eine o&ale gorm, 54 Zentimeter (20 3oüi 
Sänge unb 37 ßentimeter (14 ^ottj »rote, 3Jjre untere gtäd^e ifi fllber* 
toetfj unb mit einer mehligen SKaterie bebedft, bie. #<$ fdjuppemoetfe ablöft 
3)iefer eigentfyttmKd&e girniß madjt, baß fk bem SRegen lange toiberftefyen 
fönnen. Sammelt man fte, fo tnadfyt man einen Sinfdjuitt in We $aut= 
xippt, toetdjer bie ©teile be$ £afen« öertritt, an bem man fie auffangt, 
toenn man ba« tragbare 2)ad) anfrutytet; bann befynt man fie au&, uub rollt 
fic forgfältig ju einem ctyßnberförmigen ^adf jufammen. Um eine §iitte, 
in ioeldjer 6 — 8 ^erfonen fd^Iafen fönnen, ju bebedfen, brauet man 50r— 60 
Kilogramm Stätter. Sommt man mitten in ben Sßälbera auf eine ©teile, 
too ber ©oben trodfeu ift, unb man bie 9?a<fyt jubringen null, fo ^auen bie 
(Sarguero« einige Saumajie, bie fie in Sform eine« 3elte$ jufammenftetten. 
3n einigen äWinuten ift btefeS leiste ©ebäße mit Sinnen= unt> Slgaoefafern, 
bie 3 — 4 ®ecimeter oon einanber parallel laufen, in Ouabrate geseilt. 
äBäljrenb biefer &tit Ijat man ben tyad oon SBijaoblättern aitfeinanber $e= 
rollt, unb mehrere ^Jerfonen finb befdjäftigt, fie an bem Oegitter ju befeffe 
gen, ba$ fie am (Snbe toie mit 2)a<fy$iegetn bebedfen. Dergleichen §ütten 
ftnb feljr frif$ nnb bequem, ob man fie gleid) in größter @ite aufführt. 
33emerft-&er äfteifenbe bei Stacht, baß ber Siegen einbringt, fo jeigt er nur 
bie ©teile, toeldje tropft, .unb ein einjigeS Slatt Ijtlft bem Ungemadj ab. 
Söir brauten im 2#afe öonöoquia mehrere Sage unter einem folgen State 
ter&ett ofyne naß ju »erben $u, obgleid^ ber Siegen fefyr fiarf unb beinahe un* 
auf^örlt^ toar." 

Um ba$ S3ilb ber bon £umbotbt bereiten ®ebirg$fette oon ©fib= 
amerifa ju oer&oHftänbigen, fei jum ©djtuffeber Sefdljreibung eine« 3 u 9 att 8$ 
nod) eine SterfteHung ber £odjebene f etbft angeführt, toetöje $umbolbt 
in bemfetben Sßerfe als Sejct jur 16. Supfertafet unter -bem Xitel: än = 
ftdjt be$ S^imborajo unb be$ Sarguairajo gegeben $at 

„S)te Slnbencorbittere ttyeilt ftdj.Jbalb in *erf<fytebene Steige, bie bur$ 
ber Sänge n<tdfy fidfy erftredfenbe Später öon einanber getrennt finb, J6atb 
bilbet fte nur eine einjige SKaffe, toeldfye in autfanifcfye ©pifcen auSgejadtt 
ift SRetfi man oon ^opatyan fübtoärtS, fo fiefyt man auf bem bftrren ^ta* 
teau ber ^romnj be loö^afto« btc 3 Äettenglieber berauben ineine@ru^e 
jufammentreffen, toeldje fidlj tocit jenfeit« be« äfequatorä erftredt. 3)iefe im 
Äönigrei^ Ouito .gelegene (Sruppe fteHt öou bem gtuffe S^ota an, ber fid^ 
burd^ 33afaltgebirge ^intoinbet, bi« jum ^Jaramo öon. Stff uty, auf toetd^em 
fid^ bie merfmürbigen 3iefte peruanifd^er Saufunft ergeben, eine ganj eigene 
tfnfid^t bar. 3)ie ^öd^ften ©ipfel fielen in 2 Steigen, bie einen boppetten 
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Stamm ber Sorbitterm bitten, unb bicfe foloffafen, mit etoigcm ©dptee be* 
bedften Sergfpifcen fyafcen ben Operationen ber fraiQöfiföen ättabemifer bei 
üjrer SWeffung be« 2leqitatorialgrab8 ju (Signalen gebient 3tyre fymmet* 
rtfße Stellung auf 2 öon 9?orben naß ©üben laufeuben Sinien oerfüfyrte 
Souguer., fte at$ 2 burß ein ber Sänge nadj lauf enbe$ 2fytl getrennte 
fiettenglieber anjufetyen. Mein, toa$ biefer Berühmte äfironom btn ©runb 
beS S^aleS nennt, tfi ber dürfen ber änbeS fetbjt, unb ein Sßtateau, beffeu 
abflute $% 2700—2900 ÜBeter betragt. <£« ijl toon 3Bidj>tig!ett, einen 
folgen booten ©ebirgSfamm nidjt mit einer toirflidjen Serjtoetgung ber 
Sorbitteren ju fcertoedjfeln." 

„3n biefen Ebenen ijl bie Setoößerung be$ tounberbaren SanbeS öer* 
einigt; tyter liegen bie ©täbte, toetdjt 30 — 50000 ©ntootyner jagten. $at 
man einige 2Äonate auf biefem tyotyen tylaUau gelebt, *oo ftcij ba$ Barometer 
immer auf 0, m 54 tyalt, fo toirb man »on einer untoiberftetylißen £äufdfyuug. 
tyingerijfen, unb ©ergißt e$ na<^ unb nadj *>öllig, baß alles, i»a$ ben 33eo* 
ba^ter umgiebt, baß biefe Dörfer mit ber 3jibuftrie eine« @ebirg$oolf$, 
biefe mit ?attia$ unb europäifdjen ©<fyafen bebedtten äBetben, biefe mit leben* 
bigen ©efyegen ©on 2)uranta unb SJarnabefla eingefaßten Dbjigärten, biefe 
forgfältig bearbeiteten rotb reiche Ernten ©erfyredfjenben ätecfer gfeiefyfam in 
bie fyoljen Legionen ber Sltmof^are aufgefnüpft finb ; unb man erinnert fi<fy 
faum, baß ber Soben, ben man betootynt, fyöljer -über ben nafyen fiüjien bed 
ftillen SReereS liegt, als ber ©ipfet be$ ßanigu über bem ©affin be$ mittel* 
länbifdben äWeereS." 

„Setraßtet man ben SRfidfen ber Sorbitteren als eine ungeheuere, fcon 
fernen ©ebirgSmaffcn begrenzte Ebene, fo getoötynt- man ftd&, bie Ungtetd^ 
Reiten be$ SammS ber änben at« *6enfomefe- ifolirte ©pifeen anjufe^en. 
£>er ^ßtcfymdja, ber Eatyam&e, ber Eotapari unb alle biefe touBanifdjen ^ic'S, 
meiere mit eigenen tarnen bejeidjnet finb, uneraßtet flc biß über bie $alfte 
ifyrer gangen $ö^e nur etne.9ftaffe auötnad&en, freuten in ben Singen ber 
S3eö>o^ner t>on Ouito eben fo fciele Serge, bie ftdj mitten auf einer toalb* 
lofen Ebene ergeben, unb biefe 1 £äufdjung toirb um fo ooUftctobiger, ba bie 
Einfßnitte be$ bo^elten SammS ber SorbiHeren ju ber glaße ber fyotyen, 
betootynten Ebenen hinabreißen. 2>ie Slnben [teilen ftdj batyer auty nur in 
großer Entfernung, toie oon ber fiüfie beä großen DceanS ober ©on ben 
©teppen, toetße fidj an i^ren ößlid^en Slb^ang ^inftredten, ate eine oöflige 
Sette bar. ©te^t man bagegen auf bem SRüdten ber Sorbitteren fetb^, ent= 
toeber im Äönigreidje Ouito ober in ber ^ßrooinj be lo« ^ßaflo«, ober nodj 
nörblißer, im dnnem ton Sfteufpanien, fo fie^t man blc& data Raufen 
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einzelner Berggipfel tmb ©ruppen ifolirter ©cbirge, toetdfye fidj öon bem 
Sentralptateau loSmadfrcn; bcnn je größer bic üDfcffe ber Eorbifleren ift, 
um fo fdjtocrer ftnbet man e«, iljren Siau unb tfyre ©rüge auf^ufaffen." 

„Unb bennotty toirb ba$ ©tubium biefer ftoxm unb biefer ©ebirgS* 
pl^flognomie, toenn i<fy ben SluSbrudf toagen barf, burdj bic 9ft<fytung ber 
Ijotyen Sbenen, toeldje ben fRücfcn ber änben bilben, tounberbarfi<$ erleid^ 
tert. SReift man t>on ber ©tabt Duito nadj bem .^ßaramo Äffuaty, fo ftefyt 
man auf einer Sänge fcon 37 äWetten nadfy einanber toefhoärtS bie ©pifeen 
be* ßafitagua, ^ßidjimfya, Ätacajo,. ©orajon, Olinija, Sarguairajo, ßfyim= 
Borajo unb Sunambaty, unb gegen Dften bie ©ipfel be8 ©uamani, äntis 
fana, ^ßajfucfyoa, SRuminam, (£otopa$i, Duelenbana, £ungurafyua unb $a)pa= 
Urcu erfreuten, toel<fye fammtlid) mit 3lu«natyme son breien ober feieren 
^i>^er finb als ber 9Wontblanc. SDiefe ©ebhrge fielen auf eine SBeife ba, 
baß fie Dom Sentratylateau auQ Betrautet, ftatt ftdj gegenfeitig ju bebedfen, 
melmefyr in ifyrer toafyren ©ejiatt, lote auf ba« ajurblaue $tmmel«getoölBe 
gemalt, barßetten. 2Wan glauBt auf einem unb bemfelben Derticalen $lan 
ifyren ganzen Umriß ju f efyen ; fie erinnern an ben impofanten StnWidE ber 
Äüften öon Steunorfotf unb be$ GooffluffeS, unb gleiten einem fd^roffen 
Uferlanb, ba$ fld) au$ bem SWeere tyebt, unb um fo näljer fcfyeint, ba lein 
©egenftanb $toif<fyen ifym unb bem äuge ftefyt. 

„SBie fefyr inbeß ber Sau ber ßorbifferen unb bie gform be$ £entral= 
plateauS bie geologtfcfyen 33eobad)tungen Begünfttgen, unb toie leidet fte e$ 
bem SReifenben machen, bie Umriffe beS boppelten ÄammeS ber Slnben in 
ber SÄafye ju unterfud&en, fo fcerfletnert bie ungeheuere £% biefe« PateauS 
bafür audj bie ©tyfel, toeldje auf Onfeldfyen in ben toeiten $tanm ber äWeere 
geftettt, toie ber 39?otona=9toa unb ber ^ßic fcon Steneriffa burtfy ttyre furtfyt= 
bare £öfye ©taunen erregen toürben. Die Sbene fcon Zapia Ijat eine ab= 
folute £öfye oon 21 9 J SWetern iß, alfo nrtr '/m niebriger als ber Sfetna. 
2)er ©ipfel beS StyimBorajo reidfjt fomit Bio« 3640 äReter über bie $tyt 
biefeS 'JßlateauS toeg, unb bemnad) 84 3Weter toeniger at9 bie ©pifce M 
SWontblanc über bie ^Jriorei »on S^amoun^ benn bie SSerfdtyiebenfyeit beS 
S^imborajo unb be$ äRontblanc »erhält fiefy ungefähr tote bie ber £öfye beS 
$lateau$ üon Sa^ia unb beS @runbe$ Dom ß^amoun^t^ale, Sluc^ ber 
©tyfet M $ic'« öon Teneriffa ift, gegen bie Sage ber ©tabt Drotaüa fcer- 
gKd^en, ^ö^er als ber S^imborajo unb ber SKontblanc über SRiobamba unb 
ß^amoun^" 

„©ebirge, loeld^e uns burd^ t^re Jpötye in Srjiaunen fe^en toürben 
toenn fte am 3ReereSufer ftänben, fdjeinen auf ben 9tüdten ber SorbiBeren 
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gepeilt Möge #ügel Ouito j. 33. lefat fiefy an einen Keinen Regel, Sn&irac 
genannt, bet ben SJetootynern biefer ©tabt nic^t ^ötyer fcorfommt, al$ ber 
■äRontmartre ober bie #8$e ton SKeubon ben ^ßariferu; unb bennoefy fyat 
er nadp meinen SMeffungen 3121 2^ctet abfotute #<tye unb ergebt fld^ bem* 
natl) beinahe fo Ijod) at$ ber ©ipfel be$ äRarborä, einer ber fyöd^ßen ©pifcen 
ber ^renäenfette." 

„yithtn allen SBtrfungen biefer iEaufefyung, toeldje burefy bie $ttye be$ 
^ßtateau« &on Ouito, t>on SWulato unb ton SRtobamba fcerurfaefyt totrb, 
tottrbe man benno<$ auf ben Säften ober auf bem öfttidjen Stbtyang bessern* 
borajo »ergeben« eine ©teile fudfjen, toeldje eine fo pradjtige anficht ber 
öorbittere gemattete, al$ ity fte mehrere SBod&en lang Don ber Sbene *>on 
Xap ia au« genoffen tyabe. ©tefyt man auf bem SRüdten ber Sfnben jtofc 
fd^en bem bo^etten Samm, ben bie fofoffalen ©pifcen be« ßtymborajo, be« 
lungura^ua unb be« (£otaj)a$t bilben, fo ijl man ityren ©tyfetn immer 
nod) nafye genug, um fte unter feljr anfeljnltdjen $ityentoinfeln ju feljen. 
©teigt man aber gegen bie SBalber fyerab, toeldje ben gug ber (Sorbiflereu 
einfd^Iiegeu, fo toerben btefe Sßinfet fefyr Kein; benn toegen ber umgebenben 
2Äaff e ber ©ebirge entfernt man fid) , je me^r man ftiij ber SKeere«flqdje 
nähert, fefyr fc^nett fcon ben ©tpfeln." 

„ättan erfennt 3 Slrten fcon £auptformen, bie ben ©ipfeln ber Stuben 
eigen fmb. 2)ieno<$ tätigen 3Sulfane, toetetye nur einen einjigen außer* 
orbentttety toetten ffrater fyobtti, finb fonifdje ©ebirge mit mefyr ober weniger 
abgeftumpfter ©pifce, tote ber Sotopayi, ber <Popocatepetl unb ber $ic &on 
Drijaba. Rubere 3Sutfane, beren ©ipfel ftety nad) einer 2Äenge Eruptionen 
gefenft fyat, fieffen jadftge Samme, fd&iefe ©pifeen unb verbrochene, ©nfhxrj 
brotyenbe %tl\m bar. 3$on ber Art ftnb §. 39. ber Sötar, ober ber Sapac= 
Urcu, ein ©ebirge, ba« etnjt työfyer toar al« ber (Styimborajo unb beffen 
3erfiörung eine in ber 9?aturgef($idjte be« neuen kontinent« merftofirbige 
(gpodje bejetdjnet; unb ber Sarguairajo, toeldjer größtentfyetl« in ber iRacfyt 
&om 19. 3ult 1698 jufammenftürjte. Sßafferßröme unb 5EIjonau«töürfe 
brauen bajumal au« ben geöffneten ©eiten be« 39erge«~$er*>or unb matten 
bie iljn umgebenben ©eftlbe unfruchtbar. SDiefc fdjredttiefye Äatajlropfye toar 
überbteß t>on einem Srbbeben begleitet, t>a« laufenbe &on ©ntoo^nem in 
ben na^en ©tabten ^ambato unb Slactacunga erfc^lug." 

„Die britte unb majeflatifd^e gorm ber $o$en Änbengipfet ift bie be« 
(Sfymborajo, beffen ©fifte abgerunbet ifi. ©ie erinnert an bie fraterlofen 
Su«toüd^fe, bie bie etaftifd^e Rraft ber fünfte in ©egenben auftreibt, too 
bie grottenreid^e 3tinbe be$@lobu$ burd^ unterirbifd^e geuer unterminirt ifl. 
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2)ie anficht Don ©ramtgebirgen Ijat nur eine fdjtoadje S^nli^fett mit ber 
be$ Sfyünborajo. 3)ie ©ranitgipfel finb abgeplattete $albfugeln, unb bie 
Ürapppor^tyre btlben bie Jjod&aufjkebenben Su^eftu @o fte^t man an ben 
Süften ber©übfee, »eitn bie 2uft naefy ben langen ffiinterregen ptöfctuty 
fefyr burdtftcfytig geworben ift, ben Styratborajo toie eine SBolfe am §inunel 
erfcfyeinen. @r fyat ftdj fcöllig toon ben tfym benachbarten ©pifcen loS gemalt 
unb ergebt fiiJj über bie ganje Anbenfette toie jener majeftatifcfye £>om, ba$ 
SBerf fcon 9Wi<tyael Angefo'S ©enie, über bie antuen £>enfmafe, tosldtye 
ba« Sapitol umfaffen." 

2)ie fiterarifdje S^ätigfeit, jDeldje £umbotbt nadtj feiner SRüdffeljr 
an« Amerifa enttindelte, gehört toofytju bem ©roßartigflen, n>a8 in biefer 
Sejietyung geteiftet »erben fann, fotoo^l t»a8 bie abfolute Anjafyl nnb ben 
Umfang ber fcerßffentltdjten SBerle als aud£> bie SWannidtyfaltigfeit ber barin 
befyanbelten ©egenßänbe anbelangt. 

ÜDaS $aupttoerf bilben bie in franjöftfctyer Spraye herausgegebenen 
Scripte über bie Steife, toeldje ben Stitel :„Voyageauxregions6qui- 
noxiales du nouveau Continent, fait en 1799, 1800, 1801, 
1802, 1 80*3 et 1804" führen unb au& 6 Abteilungen, in getotffem 
®rabe f elbftänbigen 2Berf en , beftefyen, bie aber nidfyt nadlj ber Steige ber 
(SectionSjiffer erfdt)ienen ftab, toie aud) ber urfyrünglidje *ßlan be$ 2Ber= 
feS ftdj im Saufe ber Safyre geänbert fyat Sil« Snbrefultat gilt folgenbe 
Einteilung: 
©rfte 2lbt ^eilUttg: Relation historique. 3 Sänbe in 4. *ßari$, 

1811— 1829, ober 13 33anbe 8. *ßari$, 1816—1832. 
$i?rt)ottifi (Stuttgart 1815—1832) in 6 ©ctafcbänben eine beutfd&e 

Ueberfefcung erfd)ienen, toeldje ftdj jebodj be$ SeifaHS $umbolbt'$ 

nidjt $u erfreuen tyatte, tote atö ber SSorrebe ju einer feiten Ueberfefcung 

erteilt, toetdje £auff gegentoärtig fyerauägibt, bie aber nodj nid)* 

öollenbet ift 

ttrfyrüuglidj toar bie Relation historique auf 4 SBänbe in 4. be* 

rennet; bod) futb nur 3 ba&on erfdjienen, toelcfye bis jum Antritte ber 

ffi^ebition nadj *ßeru (April 1 80 1 ) reiben. 
Atlas giographique et physique. 39 £ft. mit Sejft. Vues des Cor- 

dilleres et monumenls des peuples mdigines de l'Amdrique (Atlas pit- 

toresque). Paris foL 69 SEfl. mit Xqct> 
fttOtttt 2tbt£dlUUg: Recueil d'observations de Zoologie et d'anato- 

mie comparee f altes dans VOce'an Atiantique, dann V Interieur du 
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Nouveau Continent et dans la Mer du Sud pendant les anhees 
1799—1804. 
$ari«, 1811 wtb 1.833. 2 »ante. 4. 

3)ttttC 2lfct$etlttttg: Essai politique sur le royaume de la Nouvelle Es- 
pagne. Ouvrage qui präsente des rechefches sur la geographie du 
Mexique, sur l'ltendue de sa surface et sa division politique en inten- 
dances, sur l'aspect physique du sol, sur la population actuelie, l'e*tat 
de ragrirulture, de l'industrie manufacturiere et du commerce; sur 
les Canaux qui pourraient re*unir la mer des Anttlles au Grand Ocäan ; 
sur les revenus de la couronne, la quantite* de mätaux qui a refluä 
du Mexique en Europe et en Asie, depuis la däcouverte du Nouveau 
Continent et sur la deTence militaire de la Nouvelle Espagne. 
2 »anbe, $ari«, 1811. 4. 2»it »tla«; STejt fcefonber« 5 33anbe, <ßari$, 
181 1. 8. 2. Slufl. 4 «änbe, 1825. 8. ®eutfd&. 2 33be. Stuttgart unb 
Eübingen, 1811. 

StetfC 2tBt^et{Ultg : Recueil d'observations astronomiques, d' Operations 
trigonometriques et de mesures baromtlriques faites pendant le cours 
d'un voyage aux regions equinoxiales du nouveau continent, depuis 
1799 jusqu'en 1804, redigees et calculees d'aprfo les tables les 
plus exactes par Jabbo Qltmanns; ouvrage auquel on a Joint 
des recherehes historiques sur la position de plusieurs points impor- 
tants pour les navigateurs et pour les giographes. 
(2 33änbe, «jßäri* 1808—10. 4.) 

^Üttfte 3tÜt$etlJtttg: Physique generale et gtologie: Essai sur la gto- 
graphie des plantes, accompagne d'un tableau physique des re*gions 
equinoxiales, fonde* sur des mesures exäcutees, depuis le dixieme 
degre* de latitude boräale jusqu'au dixieme degre" de latitude austräte, 
pendant les anne*es 1799, 1800, 1801, 1802, 1803. 
*ß<m« unb (bcutfd» SCüfcmgen 1807. 1 »anb 4., mit einer Xafel. 

Sedjftl 3((}tf>tU!lttgt 1) Plantes Equinoxiales, recueitties au Mexique, 
dans Vtle de Cuba, dans les provinces de Caraccas, de Cumana 
et de Barcelonne, aux Andes de la Nouvelle-Grenade, de Quito et 
du Pirou et sur les bords du Rio-Negro, de VOrenoque et de la 
rivi&re des Amazones. 
2 33be. Warti 1805 — 1818, gr. foL mit 140 «tfnt. 

2) Monographie des Melastömes et autres genres du mime ordre. 
2 39be. $ari$ 1806—23. gr. fo(. mit 120 cofor. Jtyfrn. 

3) Nova genera et species plantarum, quas in peregrinatione ad 
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' plagam aequinoctialem orlris novi collegerunt, descripserunt, partim 
adumbraverunl A. Bonpland et A. de Humboldt, in ordinem &i- 
gessit C. S. Kunth. 7 93be. <ßori« 1815—25, in 4 unb foL mit 700 
Kupfern. 

4) Mimotes et autres plantes legumineuses du nouveau continent, re- 
digees par C. S. Kunth. $art« 1819—24. gr. fol mit 60 color. 
Äupfern. 

5) Revision des graminSes publiees dans les Nova genera et species 
plantarum de M. M. de Humboldt et Bonpland, prJcede'e d'un 
travail sur cette Familie par C. S. Kunth. 2 Sänbe. *ßari«, 
1829 — 34. gr. foL 2Rit 100 ftupfew. 

6) Synopsis plantarum, quas in ilinere ad plagam aequinoclialem 
orbis novi collegerunt A. de Humboldt et A. Bonpland auclore C. S. 
Kunth. 4 S3bc. <5tra$b. unb <ßari«, 1822 — 26. 8. 

Die t>orftefyenben äßerfe ftnb, tote ft(fy fdjon au« ben Üiteln einiger bet= 
fetben ergibt, nidjt alle oon £umbolbt fefbj* »erfaßt, ba eine« äKenfdjen 
Seben fyierju nicfyt ausreißen totirbe. 

(Sinen Xtyii ba&on fyat 33onp tanb bearbeitet. S3eibe 9teifenbe toaren 
namlidj ttbereingefommen, bie SSerßffentfufyung tyrer SKefuttate in ber 2Bejfe 
ju Deranftatten, baß ber Xitel jebe« 93u(Jje« beibeSWamen getneinfcfyafrticfy ettt* 
fyalte, tomxt aud) nur einer bie SRebaction beffelben beforgt tyatte. @o iß, toie 
£umbo(bt ht ber (Einleitung jur Relation historique, bie er felbfi erfaßt 
1)at, angibt, bie ^Bearbeitung ber 2Berfe 1 unb 2 ber 6. Abteilung Don 
33onp taub. 2)tefer ©ele^rtc fyat übrigen« nur üerfyältntßmajjjig lurje 
3eit an ber Verausgabe be« ganjen SBerfe« Xfyü genommen. 211« ba« erfle 
SRapofeonifdje SReidfy geftürjt toar, besagte e« il)m in granfreid) nidfjt mefyr, 
unb er ging ba^er 1818 a(« 'ißrofeffor ber 9?aturgefd>idjte nad) 33ueno«* 
$tyre«. 9ü« man lange nidjt« mefyr t>on tfym erfahren fyatte, fam enbficty bie 
■Jiadjrid&t, er fei im daljre 1820 in ba« innere fcon ^ßaraguaty gereift, too 
er in ©t Anna am öftfidjen Ufer be« Sftuffe« *ßarano eine, inbianifd^e £o= 
Ionie gegrünbet fyatte, toefdje er befndjen toottte. Dort tourbe er auf SBefetyl 
be« Dr. gfrancia, be« 2)ictator« fcon ^araguaty, gefangen genommen, meit 
Sefcterer bicSInpflanjungen »on 'ißaraguatytyee, bie 33 onpl an b an mehreren 
fünften 33rafüten« angelegt fyatte, mit eiferfüd^tigen 3tugen betrachtete, unb 
ben Soncurrenten unfdjablidj madjen toollte. 3m 3afyre 1829 erfuhr man, 
33 o n p t a n b f ei frei unb fyabe ftd) nadj 23ueno«=2tyre« jurücfgejogen. Später 
Keß er fidj in ©an 23orja, einem Meinen gtedfen fcon ^ßaraguaty, nieber unb 
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Icfctc bort rutyig im Äreife feiner gamifie, (St ftarb im Slpril 1858 ju 
Morientes. 

3to ber jtoeiten SCbttyeiftmg be$ SReifetoerfS finb einige Stbljanblungen 
über bie SRepttßen überlauft, unb ein paar öon $>umbotbt unt> Bon* 
}>Ianb a\\$ Slmerifa mitgebrachte mSbefonbere, Don (Sud i er. Die BefcfyreU 
bung ber Onfecten Ijat Satreitle, bie ber gifcfye unb 2Wufd)efn Batest* 
denne« übernommen- 

Die brüte Slfct^eitung ift Don ^umbotbt berfaßt- 

3n ber vierten Slbtfyeifung fhiben toir größtenteils bie Arbeit Don 
DltmaunS. Durdj an Drt unb ©teile gemalte Beobachtungen u, f. to. 
I;atte £umbolbt eine große Slnjatyl Don Daten auS Slmerifa mitgebracht, 
toeld&e %um j$mit Ratten, bie geograplpfdtye Sänge nerfcfyiebener 5ßunfte ju 
beftimmem Befanntttd? mißt man bie £öfye eines DrteS" über bem SWeere 
burdj Beobachtung beS Barometers, mit gleicfyjeittger Slngabe ber £empe= 
tatur u, f. tt>. unb eS bleibt, um bie toirfficfye $Öfye ju ermatten, nadj ber 
Beobachtung neefy übrig, bie burdj teuere erhaltene ©röße nad) ben Siegeln 
ju bemtfcen, toeldje bie redjnenbe ^tytyftf angibt, b. b, eS ift bie £>öfye in £ot= 
fen ober SDfatern ju beftimmen, toeief^ einem gegebenen Barometerftanbe bei 
biefer ober jener Stemperatur, in biefer ober jener geograpfyifdjen Breite, 
entfpridjt Dieje Slrbeit fann lange, nacfybem bie Beobachtungen gemalt 
flnb, aufgenommen »erben, man begnügt ftd) bafyer in ber Siegel, bie etn^ 
fachen BeobadjtungSrefultate in ben 9teifetagebüdjern anjugeben unb rennet 
biefelben nad) ber Dorliegenben formet gelegeittfidj auS. Diefe Slrbeit nun 
ift eS, toeldfye ben größten £fyeil ber Dierten Stfct^citunß auSmadjt unb nidjt 
Don $ u m b o l b t , fonbern Don £> 1 1 m a n n S ausgeführt tourbe. Die fünfte 
2lbtfyeitung §at § u m b o I b t jum Berf äff er, 

3to ber fechten Stbtljeilung ift toettauS ber größere £l;eil ntdfyt Don 
£umbolbt'S £anb. Die erften jtoei ber oben angeführten Serfe finb, 
toie bereits ertoäfynt, bon Bonpia nb, bie übrigen Don Äuntfy; fie entfyafc 
ten bie Befdjreibungen Don^ßflanjen. £umbolbt Ijat alfo fotootjl bie ftyfte= 
matifdje 3 00 ^gie, wie ftcfy auS ber feiten äbtfyeitung ergibt, als audj bie 
fyftematifctye Botanif 3fabern überlaffen; bagegen ftnbet fidj in bem SBerfe 
„Nova genera etc." als (Sinfeitung eine Stbljanblung Don feiner £anb, bie 
and) unter bem £itel: „De distributione geographica plantarum seeundum 
coeli temperiem et alütudinem inontium prolcgomena", fepatat abgebrudft 
lourbe. 
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©efcu totr auf bie Skforedmng ber ften £ambo(bt feftß ^rrü^ttn- 
ben ÄBfcfynttte be* fteifetoerfe* über, fo Begegnet nn* pterß bie Relation 
historiqae. 

£iefc* JBerf , obtooljl bit etfte XBtyetfuitg be« ©anjen Btfbenb, tonrbe 
unter aßen anbern ©ectionen julefct in Angriff genommen, ba $>umbotbt 
nrfprnnglty gar uidjt-im ©inuc Ijatte, einen fteifeBeridpt ju vereffentfidpn. 
3nrficfgefdjrt Don feiner Steife tamrben bie vertriebenen anbent ©ectionen 
in Angriff genommen, nnb nun jetgte.ftd», bag bie 9teif etagebüdfer vtetreto^ 
faltiger mar en, als man nrfprftngfid} geglaubt, infofern nadj %b$ng ber 
»cobacfytnngen and ber 3oo(ogie, Sotanif , iL f. to. nod) eine Steige von 
©egenftanbea übrig Hieb ,. bie ftdj nicjjt leidet unter eine ber anbent. Stoffen 
einreiben liegen. 3 uer f* fa tte Oumbolbt bie »bftcfyt, einzelne ©egen- 
ftanbe in befonbem äbtyanbtangen jn veröff entfielen, nnb Ijatte, tote er in 
feiner (Einleitung jttr Relation angiBt, bereite mehrere berfelben toaljrenb fei= 
ner Keife aufgearbeitet, toie $. 33. über bie ffibamerifanifcfye S0?enfd^eit,-fiBer 
bie JDrinocomtffionen, fiBer bie #inberoiffe, toetebe ba« Äfima nnb bie SERaty 
ber Vegetation in ber feigen £ont ben gortfebritten ber menfdjticfyen ©efeH- 
fd^aft entgegenfegt al f. t».; boefy entfötog er fu$ jufefct, attc biefc ®egen= 
ftanbe ju vereinigen unb jugfetdj mit ber SefcfyreiBung feiner Keife ju ver= 
öffentlichen. 

£iefem jufofge enthalt bte Relation auger ber 8nf ja^fung ber einjefc 
nen eigentlichen Keifebegeben^eiten, fotote ber (Säuberungen ber jeweiligen 
©egenben nod) eine SWenge oon förderen 93emetfungeu au« ben verfdjteben* 
ften 3 to «gen be« menfdjfidjen SBiff en«, unb augerbem finben ftdj nodj Befon= 
bere 9Ü>ljanbfangett über eiujelne ©egenftanbe. Um uamlidj feinem äBerfe 
mefyr Slbtoedj«fang jn geben, flocht $umbolbt nad) bem Vorgänge© auf = 
füre*« fyih^uub nneber 2ßonogra$fien ein, von benen jebe für fidt) at« 
ein vottfommene« ©anje« fyätte veröffentlicht toerben fönnen. @o finben 
ftdj Slbfyanbfangen über ben ©olffhom, bie Verbreitung biefer ober jener 
^ßflanje, biefe« ober jene« Spiere«, über bie ftlüffe mit fdjtoarjem Sßaffer, 
glfiffe im allgemeinen, gfagfyfteme, SWenfdjenracen, örbbeben in ber buntem 
ften unb jugleid) anjtetyenbften.Unorbnung bei etnanber, fo bag loa« ganje 
SBet! einem ©aume im Urtoalbe nid?t unät)nßc^. toirb, benn toieoben $um= 
botbt gefagt $at, bag jeber Saum fo vielen ^ßflanjen jnm Slufentljalt«ort 
bient, bag biefe eine beträcfytßcfye ©treefe Sanbe« überbeefen toürben, fo fin- 
ben toir in jebem 33uc^e von Jpumbolbt!« Relation hiatorique eine gütte 
von felbftftänbigen älb^anblungen. 3n bett, biefem SBerle beigefügten 9?oten, 
namentlich in benen be« britten 95anbe«, finben fiety angerbem S9eobac^tun= 
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gen über bie &erf<fyiebenjlen natttrtinffenfdjafttid^en gacfyer. S3t>n irrten foff 
fester gefprodjen toerben. 

335a« ben ^umbotbt'fdjen SReifeberidjt befonber« djarafteriftrt, ba« 
ftnb btc pofitifcfyen Serfud&e, bie man in einem bodj fcorto&ltenb ben -Katar* 
toiffenfdjaften genribmeten SBerfe faum je in foldjfer Sottßänbigfeit ftnben 
ttirb. S)ie Sauber, bie er in ämenfa burdjforfctyte, untreu jur &t\t fetner - 
g^ebition ©gentium ber fpanifdjenSrone, bie, toiefd&on ertoätynt, feinem 
Sfa«tänber at« iljm gemattete, frei nadj allen 9We$tungen fyin bie Solonien 
^u burdjftreifen, unb. feinem auger tym toaren bie fcortyanbenen äfrtfyi&e u, 
bergt; jur ßinfidjt überlaffen. Sr benufcte bie ©etegentyeit, unb enttoarf 
über bie politifdjen 3»flänbe. jener ©egenben Silber, bie nodj jefet feflbjt für 
bie Staaten Suro^a^aÖäWufier baftetyen, ba fle Sitte« umfaffen, toa« Statur 
unb äWenf dj beitragen, um einem Sanbe ba« ju geben, toa« ifym eigenttid^ cd* 
Unterfc^ieb &on anbern ©egenben jufommt: ©benfo gehören bie ftatijtifdjen 
gufammenjiettungen über bie bortigen SSer^Mtniffe tootyl ju ben erfleri, bie 
man überhaupt fennt. 3)ie -Katar ber Sauber ift feitbem geblieben, toa« fle 
toar, unb ^umbotbt'S SJeridjte ftnb baljer no(fy jefct fo gültig, al« fic bei 
bem ©rfdjeiuen ber SBerfe toareu; toa« aber bie 9ftenf djen unb bie &on ber 
natürtidjen SBefdjaffenfyeit be« 93oben« fetbfi unabhängigen SData anbelangt, 
fo- ift feit jener j&tit eine bebeute^be ttmänberuug .eingetreten, benn bie efye= 
matigen Kolonien Spanien« fyaben fid) inbeffen, mit Slu«nafydte &on (£uba 
unb ein paar f feineren 3nfetn, toom 2föuttertanbe unabhängig gemalt, unb 
toäfyrenb fte öon ber nadj ber Sntbedfung erfolgten Eroberung an bi« ju 
bem abfalle, alfo fafl burtfy 3 Safyrfyunberte tyinburdj ftty be« tiefften §frie= 
ben« erfreut Ratten, fyabetr jte ba«, toa« ifynen toäfyrenb biefer $tit an frie* 
gertfdjen Sreigniffen Dertyart toar, burdj bürgerftdje 3ö)iftigfeiten rei<fyK<$ 
lieber eingeholt 2)ie ftatijiifd^en Nabelten, bie §ufubolbt in feinem 
SRetfetoerfe gibt, fteb ba^er auf bie -Sefctjeit nidjt mefyr antoenbbar, bodj tofir= 
ben fte für ein ettoaige« @efdjidjt«toerf jener Sauber, für bie 35ergleid)ung 
be* jefcigen ober bereinigen 3«Päube mit ben früheren, Duetten toonunfdjfäfc 
barem SBertlje fein, toobei ein befonber« günjüger 3 u faß * et Umj^anb tß, 
bafj bie ^umbolbi'fdjen arbeiten gerabe für jene &iit gelten, in toetdjer 
bie fpanifd^e Regierung tyr ©übe erreichte, fo baft biefe poRtifd)ett2)arftettun= 
gen mit einem SBenbepunfte ber ©efdjidjte jufammenfatten. 

©oldjer potitifdjer SSerfud^e ftnb brei üorljanben : bie iBefd^teibung ber 
3«ftanbe t)on SSenejuela (Relation historique III. Cap. XXVI.), »on Suba 
(Rel. hist. III. Cap. XXVIII. , aud) befonber« abgebrudtt at« Essai politique 
sur File de Cuba, avec une carte et un Supplement qui renferme des consi- 

8* 
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de>ations sur la populatton , la richesse territoriale et le commerce de 1' Ar- 
chipel des Antüles et de Columbia. Paris 1826. 2 33be. 8 mit einer Äarte. 
<S)aS 2Berf tourbe aucfy in'« (Spamfdje, foater t^eilmeife m'$ fciglifdje über* 
fefet), ttttb enbli<$ bie 33efdjreibuttg öon Reufoanien (äRerico), toeld&e festere 
toeftauS bie bottftänbigfte in 2 Quartbänben mit einem SttlaS bon 20 
£afein bie britte Abteilung be$ gaujen ReifemerfeS anSmad&t, wie bereit« 
oben angegeben tourbe. 

2)a id) mir vorbehalten muß, anf einige in ben Essais befprodjene @e* 
genjlänbe toeiter nnten jurütfjufommen, fo miffi icfy midj fyier barauf befdpän- 
fen, einen Skrgleidj anjufüljrcn, ben £umb olbt jtoifdjen ben 8ocafoer= 
r)attntffen ber bereinigten (Staaten nnb benen ber ehemaligen fpantfcfyen 
ßolonien angeftettt fyat 

„%xo% ben günftigen 33erfyä(tniffen, toetdje bem tropifdjen äfatertfa 
eigen fmb, nnb ber @taat$ttugfyeit, bie idj bei ben neuen republtfanifdjen 
Regierungen füblicfy nnb nörblidj t>om Stequator gerne toorau$fe£en min, 
bejioeifle idj, baß bie SJe&öfferungSjunaljfme in SSenejuela, ©panif<ty=©utyana, 
Steugranaba unb äWerico im allgemeinen fo bebeutenb fein fönne als in ben 
Sereinigten Staaten, geltere liegen gätt$lidf in ber gemäßigten £ont, fyaUn 
feine Ijofyen (SebirgSfetten unb bieten eine ungeheure glädbe Bon leidjtcultis 
mrbarem ©oben. 2)ie Säger = Sorben üon Oubianero jie^en ftd) tfyeitö üor 
ben^oloniften jurfidt, bie ifynen ein@räue( ftnb, tfyeitö bor ben SWetfyobiften, 
bie tfyrer Neigung jum SWüffiggang unb £erumfdjtoeifen nid^t jufagen. 
SltterbingS probucirt in ©panif ty = Slmerif a ber fruchtbarere Soben auf 
gleichem Räume mefyr -KafyrungSftoffe, benn auf ben £od)ebenen ber £ro= 
penregion liefert baS ©etreibe ba$ 20 — 24fadje Sorn; aber bie von faft un$x? 
gängftdjen ©galten burdtfurdjten Sorbitteren, nadfte, öbe Stehen, äBtlbntffe, 
bie fotoofyt ber 2lrt als bem ^euer toiberfte^en unb giftige -Snfecten toerben 
bem Sanbbau unb ber Snbuftrie mädfytige ^inberniffe in ben 2Beg legen. 
Die unternefymenbften unb fräftigften Soloniften lönnen in ben Sergbiftrto 
ien ton 2ftertba, Slntiodjia unb SoS ^ßaftoS, in ben StanoS bon SJenejuela 
unb am ®uab\axz, in ben äßätbem be$ SWa^balenenftromeS, be8 Drinoco, 
ber 5Probinj ©Smeralba, ober im SBeften bon Quito ntd?t fortfommen, toie 
fie ifyre Sobenertoerbungeu gemadjt fyabtn in ben toalbtgen Sbenen toejlßdj 
bon ben SlttegfyameS, von ben Duetten be$ Dljio, Seneffee unb Qllabama 
bis ju ben Ufern be$ SKiffouri unb be$ SlrfanfaS. grtnnert man-ftdj an 
meinen SJreid^t bon ber Orinocoreife, fo fann man fid^ einen Segriff bon 
ben $inbewiffen ma^en, roetdje eine mächtige Sttatur in Reißen feuchten 2anb= 
ftrid^en ben 4Befrrebungen beö 2Wenfd^en entgegenfe|t -Sn SÖcerfco flnb große 
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©tretfett Sanbe« bon Duetten entblößt; bie Stegen finb fetten unb ber fan- 
get an fdtyiffbaren glflffen erf<tyn>ert ben SSerfefyr. S)ic urfyrfitt(}Kdje Seööfc 
ferung toar 2l<f erbau tretbenb, unb ba fte e$ fd)on lange bor Stnfunft ber 
©panier toar, fyatte bet; leicht jugängßd)e unb cufturfäfyige ©oben f^on feine 
Eigentümer. Uebertyaupt finbet man bort toemger, afe man fid^ in Europa 
einbtfbet, toeüe unb fruchtbare Sanbjlrid^e bie jnr Verfügung be« erften beften 
fielen, ber fte in SJeftfc nehmen toitt, ober bie man bem Sierare ablaufen 
Jönnte. £>arau$ gefyt fyert>or, bafj bie 33etoegung ber Solonifirung im fya= 
mfdjen Sfaterifa nidfyt fo frei unb fo fdfynett fein fann, ate fie bisher in bem 
toeftlid)en Steile ber angloamerifanifdfjen Union toar. 3)ie 33et>ötfernng 
biefer Union iß nur jufammengefe^t ctu& SBeißen unb au$ Negern, loetdfje 
au% ifyrem Saterlanbe geführt ober in ber 9?euen Sßelt geboren bie Söerfyeuge 
ber 3nbuftrie ber SBeißen getoorben frab. 3)agegen beftriben ftdj in 2Ke$ico, 
©uatimala, Duito unb "jßero mefyr als 572 Millionen rotier Singeborner, 
toeld^e trofc ber ©emüfyungen, fie ju entinbianffiren, tyre tfyettS freU 
toittige, tljeilS gelungene 3folirung, ifyre änfyängltdjfeit an altt ©ebraud&e 
unb iljr unbeugfamer, mißtrautfifyer Efyarafter nod) fange oer^inbern toirb, 
an ben gortfd)ritten be$ öffentlichen SSSoljteS Sljeil ju nehmen." 

„3<fy toeife auf biefeSSerfd^ieben^eiten jtmfdfyen bengfretftaatenbeSgemä* 
fcigten unb be8 tro^ifd^en SlmerifaS fyin, um ju jetgen, baß lefctere mit pty= 
ftfdfyen unb moraßf cfyen ^inberniffen ju f ampfen fyaben, unb um ju betoeifen, 
baß biejenigen Sänber, toeld^e bie 9?atur mit ber größten äftandfyfaltigfett unb 
Äöftlidfyfett i^rer ^ßrobucte gefc^müdt $at barum nictyt allemal fäfytg ftab, 
leidet eine rafdtye, g'leidjmaßig ausgebreitete Sultur an$unefymen. SBürbe 
man bie ©ränjen in*« Sluge f äffen, meldte bie 33etoötferung unter ber Wn- 
nafyme, fie fei einjig toon ber SWenge fcon ©ubfiften$mitteln abhängig, toeltfye 
ber ©oben ju liefern im ©tanbe ift, erreichen fann, fo toürbe eine ganj ein= 
fadje SRedfynung ba« Uebergetoidjt ber in ben frönen ©egenben ber feigen 
3one gegrünbeten Staaten angeben; aber bie ©taatsöfonomie ober bie ©adj= 
fenntnifj ber ^Regierungen traut fotöjen SRedjnungen unb unbegrünbeten 35:* 
tradfytungen nidfyt. 3Wan toeig, baß burd) bie ©erme^rung einer einzigen 
gamitie ein »or^er unbetoo^nter Sontinent in 800 Oa^ren 8000 SDKJKonen 
©ntoofyner fyahm fönnte, unb boc^ finb biefe JRed^nungen, bie barauf gegrün= 
bet ftnb, ba§ fid^ bie 99e»öÖeru^g in 25 — 30 Sauren jebe«ma( berbof^Ie, 
üon ber ®efcfyi<£te atter in ber Simtifatiou »orgefd^rittenen Söffer nid^t 
befiattgt^ 35ie ©efd^itf e, toetd^e ben fjreijiaaten fcon ©<>anifd^*Sbnertf a beüor^ 
pe^en, finb ju großartig, alö ba§ e« not^toenbig toäre f fie mit bem £rug= 
toerfe t)on Sffuflonen unb djimärifdjen {Red^nungen au«jufd^mfitfen/' 
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2)iefe ©ä£e, toetöje £umbolbt fror meljr ate 30 Sauren gefdjrieben 
unb toetoje fidj auf bie (Srfafyrung grfinben, toelcfye er öor ttafyeju 60 3afyren 
gemalt ijat, laffen ftdj mit fcem Srfotge berfctfccn nidjt gut öergfetdjen, toenn 
mau bie fpanifdj=amerifanif<fyen Qfreiftaaten mit berangloamerifanifdjen Union 
jufammenfyält, ba fortbauernber innerer ftrkbe bie festere feiger feegönftigte, 
ioäfyrenb bie ©efdjidfyte ber £ifyanoamerifaner feit i^rer Sogtrennung t>om 
SWutterlanbe faft nid)t$ als eine Steige fcon Sttrgerftiegen bietet. ®te gort= 
fdjrttte ber nörblidfyen Union .finb im JSSerljältniß ju benen ber fyanifdjen 
©taaten um fo bebeutenber, als lefctere efyer jurüdEgefornmen finb. S)er <£in= 
fing ben ber ©oben unb baS Älirna auf ben gortfdjritt in ben beiben <5taa? 
tenftyftemen bisher ijatte, ift fcertoifdjt burfy ben ber bürgerficfyen Set^Itniffe. 
SKan fönnte ftd) baljer, £umb olbt entgegen, ju ber Stnfidjt befennen, baß 
eigentlich nur bie poKtifdjen 3uftänbe-, nidfyt bie fftmatifdjen 93erfyältniffe an 
bem äwrüdEbletßen ber fpanifdjen ©taaten ©djufb feien. &itfyt man auger 
ben fpanifcfyen ©taaten unb ber Union öon 9?orbamerif a nod) anbere ©tyfteme 
bei; fo jeigt ftdj, baß autfy 33rafifien, obtoofyl ber größten 9farfje genießenb, 
ftdfy mit ber großen Union nidjt Desgleichen laffe, unb eben fo ijl es mit ben 
ben europäifcfyen ©eemädfyten geljörenben §ttntf>eilen üon ©utyana, ben näcfy= 
ften ;Kadjbaru ber i>on §umboIbt befugten Drinocolänber. 2)aS bru 
tifdje ©utyana unb Sanaba gehören jü bemfelben europäifdjen Staate unb 
eS fann roofyt nicfyt getäugnet toerben, baß GEanaba feit 60 Sauren entfd)ie= 
ben größere gortfcfyritte gemalt Ijat als ©utyana; ba fyier bie Urfacfye beS 
UnterfdjiebS ntdfyt an ber 9?egierungSioeife liegen fann, muß biefetbe in ben 
m DrtSoerfyältniffen liegen/ um toeldfye (£anaba giinftiger geftettt ift, als ©ufyana. 
(SS ift toofyl nid)t minber fidler, baß bie Sage ber bereinigten Staaten 
üon 9?orba.merifa beS tnitberen SlimaS ioegen ber »on (Sanaba, beffen 
nörblidfye Steile fdfyon unbetoofynt finb, toeitauS Dorjujiefyen fei unb um fo 
mefyr ftnb bie Sänber ber Union günftig gefteöt gegen bie Reißen Sauber ber 
©panier unb ^ßortugiefett. 2)er Erfolg ^at ba^er bie oben angeführten 
©äfce ^umbotbt'S ooEfommen beftätigt, toenn aud) im fpamfdjen 
©taatenfyfteme bie poßtifdfyen (Sreigniffe in einer SBeife mitgetoirft Ijaben, 
baß man ben Sinfluß ber geograptyifdjen Sage barüber ganj überfein 
fönnte. 

Slußer ber Relation historique gehören jur erften'Slbt^eifung be« gan= 
jen StetfetoerfeS no^ 2 Sltlornten. 

®er geogra^ifd^=^^fif alif<^ Sltla« enthält größten%ife harten 
ber bereiften Sauber. ®er £eyt baju ijl aud^ unter bem befonbern Sitet 
erfc^ienen: Examen crilique de.l'histoire de la g^ographie du< nouveau 
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conünent et des progres de rastronomie uaulique aux quinzieme et seizieme 
siecles. 5 S3bc- 8. Paria 1836-1839. SDeutfdj oon 3beler. , 

®er ftttoreSfeSltla« (audj Vues des Cordffleres)' erhielt bie $e* 
fthnmung, einige ber großartige^ ©cenerten, toelcfye bie dlatnx in ber fyrijen 
äfabeSfette Bietet unb öon benen id^ oben ein paar 33eifyiete angeführt ljabe, 
jur"attgemeinen Äenntnig j« bringen mtb jugfeidj bur<$ ©tübtum ber 23au= 
toerfe, Ifcerogfypljett , religiöfen Hebungen unb affrologifdjen Träumereien 
ber ämertfauer, auf tljre alte ©oilifatton ?icfyt ju toerfen, $umbolbt 
befd^eibt bie Einrichtung ber 5£eocaEi8 ober, mepeanifdjen ^tyramiben, bie 
er mit ber ßor.ftruction be$ 33elu$teuq>el£ fcergteidjt, fernerbte SlrabeSfen, 
toefdfye bie 3iuinen oon äftitta bebedfen, bie mit i>er (Salantica ber.SftSfifyfe 
gef<fymütften ©öfcenbifber au8 33afalt, unb, eine beträd^tlid^e Slnja^t f^utbos 
lifdjer Silber, xoeldje bie grau mit ber Solange , bie meyicanifdfye ßoa, bie 
lteberfdfytoemmung öon. Eo^ojr unb bie erften SBanberungen ber ajtefifdfyen 
SSötferfc^aften oorfiellen. #umbotbt jetgte bie anffattenben Analogien, 
toelcfye ber Salenber ber £oltefen unb bie Einrichtung iljreS £l)ierfreife8 mit 
ber 3eitemtl)eilung ber tartarifcfyen unb tibetanifd^en 33i5Iferfd^aften ^aben, 
ober bie mepeanifdjen Ueberlieferungen oon ben 4 3eitaftern ber Erbe mit 
benen ber £inbu unb be$ £>eftob. Slußerbem enthält ber SltlaS nod) bie 
Soften oon $ierogfy^en ber Slmerifaner, bie§umbolbt felbft mitgebracht 
Jjat, *$cil8 ftdj in 9iom, SSeHetri, SBien unb ©reiben beflnben. 

$>ie $toeite 2l6tfyei(ung be§ SRetfetoerfeS enthalt bie ^Beobachtungen an& 
ber Zoologie; .S?on §umbolbt felbft verfaßte Slb^anbtungen finb barun= 
ter bie ©efdjidjte be$ SonborS, 33erfudje mit 3itteraalen, Slbfyanbtungen über 
ben Sefylfoff ber Sfrofobife, ber Riffen unb Sropenoögel, über bie SRefyiration 
ber Srofobtle unb ber gifdje, über bie Suftblafe ber teueren, unb bann 33e* 
fetyreibungen ©erfdjiebener Spiere, bie Dörfer toenig ober gar nicfyt ge!annt 
h>aren. 2Bie au« ber Einleitung, jur Relation historique ju entnehmen ift, 
beabficfyttgte £umbolbt, im jweitett SJanbe bie 5Ü>bitbungen oon ©djä= 
oeln oon ätteiicanern, Peruanern unb JSntoofyriern beS SltureS ju bringen, 
feodj ftnb biefe ausgeblieben. £)a$ Erfdfyeinen beS jtoeiten 33anbeS Ijat eine 
fefyr lange ©erjögerung erlitten, ba biefe« SQudfj erfi 1833 erfdjien. SDem 
©anjen betgegeben finb 69 Supfertafeln, oon benen ein Sljeil coforirt. 

£)ie britte #btfyeilung be8 Steif etoerfeS enthält, toie bereit« ertoäljnt, 
ben ooflfiänbigften ber 3 Essais politiques, über ben ^uftanb oer ^id^tigften 
Eolonie ©fanienS, be« Sönigretdty« 9teufpanien ober 2)?ejico. ®a« SRefufc 
tat ber 2 Ouaytbänbe umfaffenben Utiterfud^ungen ^at ©umbolbt felbft 
(II. 825.) in folgenben ©äfcen jufammengef^. 
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<P$tyftfdje8age. 3n 2Rttte be« 8anbe« getyt eine breite SJergfette, 
juerft &on ©übojt nad) SRorbtoeft, bann jenfeitS be« 30. 33reitegrabe$ öon 
©üb nad) 9?orb. SBeite #o$ebenen erjtrecfen ftdfy über ben SRüden be$ ®e= 
birgeä unb erniebrigen ft<$ gegen bie gemäßigte 3o*te fyin; in bergen 
3one erreicht ifyre §öfye 2300—2400 3Keter. Der abrang ber Sorbitteren 
ift mit bieten ^Salbungen bebfcf t , toäljrenb ba8 (Sentratylateau allgemein 
faft tafyl unb t>on Vegetation entblößt ijt. Die fyöc&ften ©ipfel, ton benen 
mehrere bie ©djneegränje übetf freiten, ftnb mit Sieben unb Pannen 
gefdjmüdft. 3n ber Reißen &ont flehen bie fcerfdjiebenen Älimate tt>ie ©toef- 
toerfe üb.er einanber: jtmfdjen 15° unb 22° ©reite fteigt bie ÜWitteltoarme 
be$ SüjknftridjeS, ber feudjt unb für bie in f alteren 8änbern ©eborenen 
ungefunb ift, auf 25° — 27° C, auf bem toegen feiner gefunben 8uft beritym* 
ten Sentrafylateau auf 16° — 17 D . Der SRegen ift im Onnem toenig bebeu- 
tenb unb bie am metften befcölferte ©egenb feefi^t feine fcfyiffbaren Släffe* 

DerrttorialauSbeljnuttg. §unbertadjt jeljntauf enb Ouabratf ieueS 
(20 8ieue8 «* 1°), fcon benen jtoei Drittfyeile in ber gemäßigten 3one liegen; 
ba$ in ber Reißen &ont liegenbe Drittfyeil Ijat in gfolge feiner bebeutenben 
£öl)e eine £emperatur, toeldje man im gvüfyjafyr im f üblichen Italien unb 
©panien ftnbet. 

33efcölferung. 5,840,000 ©ntooljner, toou benen 2 1 /* SKiüionen 
rotfye (Singeborene, 1 üfttttion in 9Ke$tco geborene Slbfömmlinge üon ©pa= 
niern, 70,000 eigentliche ©panier ftnb; 9?egevfcla&en faft feine. Die 23e&öt 
lerung ift auf ber mittleren ^oc^ebene concentrirt Der GEleruS jätytt 14,000 
3nbunbuen, bie §auptftabt l)at 135,000 ßintootyner. 

8a nbb au. Sananen, 2Kanioc, 2WaiS, Serealien unb Kartoffeln bil= 
ben bie ©runblage ber SJolfSnafyrung. Die in ber Reißen &nt überall ba, 
too ber SJoben ftdj auf 12 — 1300 SWeter ergebt, angebauten Serealien lte= 
fem ba« 24fadje Korn. Der äWanguety (3lga&e) fann ate bie 9tebe ber ©tt= 
gebornen betrautet »erben, Die (Jultur be« &\xdtmfyxtQ M f«t Äurjem 
reißenbe gortf djritte gemalt; 93era=£ruj füfyrt jaljrlid) 5'/« SKiBionen Silo- 
gramme ober für 1,300,000 ^3iafter me$icanifd)en &udtt au«. Sin ben 
toeftlidjen Äüften baut man Saummolle öon öorjüglidjer Dualität. Der 
Anbau fcon Sacao unb Snbigo finb gleidjmäßig fcernadjläffigt. Die Saniffe 
an$ ben äBatbern t>on Ouifate gibt einen jä^rfic^c« ©rtrag üon 9000 &tnt? 
nern. £abaf toirb mit ©orgfalt gebaut in ben Diftricten t>on Drijaba unb 
©orbowt; Sad^« ift in Ueberfluß Dorfyattben in 9)ucatan; Soc^enille liefert 
Dajcaca iä^rlid^ 400,000 Silogramme; $ornme^> ift äußerft ja^lreid^ in ben 
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innern ^ro&injen ' unb an ber Oftfüpc jtoifcfyen ^Janucu unb §uafacualco, 
2>er 3e$ent be« Sleru«, beffett £ßlje ba« Slntoacfyfen bcr i'anbprobucte an= 
gibt, fyat ftdj feit 10 Safyren um 2 /ö fcermefyrt 

Sergbau» 3äl)rlid)e §fu«beute: ®olb 1600 Kilogramme, ©über 
537,000 Kilogramme, im ©an$en 23 SKittionen ^ßiaper ober faft bie£ä(fte 
be« SBertfye« öou ebfen Sftetatten, toeldje man i%ficfy ben 9Rinen ber beibett 
ämerifa entführt. 2>ie SWünje toon 5D?e^ico lieferte oon 1690—1803 medi- 
al« 1353 SütHiouen ^ßtafter unb feit ber (Sntbecfung &on 9?eufyanien bt« 
jum ^Beginne be« 19, Safyrfyunbert« maljrfctyeinlidj 2028 SWittionen ^ßiafter 
ober faft jtoei §ünftl)eile alle« ®olbe« unb ©über« , toelcfye« in biefer 3eit 
au« ber neuen SBelt in bie alte getoanbert ift. £)rei Winenbtftrifte, ®ua= 
najtuato, 3 acateca ^ un *> Satorce, toetdje'eine jnnfdjen 21° unb 24° 33reite 
gelegene Sentralgruppe -Buben, geben faft bie Raffte alle« ®o(be« unb Sit 
ber« , tuefdje« jäfyrlid) ben 33ergtoerfen -Keufyanien« entnommen toirb. Der 
©ang fcon ©uana^uato allein, reifer at« bie ©ruben fcon ^otojt, liefert im 
£)ur<fyfd?uitte jäfyrtidj 130,000 Kilogramme Silber ober ein ©ed^tfyeil alle« 
Silber«, ba« Slmerifa im 3aljre in Umtauf bringt 5Wein bie SWine üon 
SSalenciana, in toetcfyer bie Slu«beutung«foften im 3afyre über 4 */2 SKittionen 
granfen betragen, liefert bennoefy feit 40 Sauren feinen Sigentfyttmern einen 
jäfyrltcfyen SReingetoinn üon mefyr at« 3 ÜWiHionen granfen. Diefer ©etoinn 
l)at fufy bt«toetlen auf 6 SWittionen erhoben, ja bie Familie §agoaga in ©om= 
brerete fyat fcfyon binnen wenigen SWonaten 20 9JJiHionen getoonnen. ©eit 
22 -Saferen fyat ftdj ber Srtrag ber me^icanifc^en Sergtoerfe serbreif adjt, 
feit 100 3afyren toerfe$«fad)t, unb toirb nod) Ijodj fteigen, je nacfybem bie 
Seüölferung t>e« Sanbe« toädfyft unb bie (Srfaljrung juttimmt. 2Beit entfernt, 
ben Sanbbau ju beeinträchtigen, fyat bie $tu«beutung ber S3ergtoerfe bie£ut= 
ttoirung ber am tpenigften betoofynten Sanbfftidje begünftigt 5)er 9letd;= 
tfyum ber mejticanifcfyen SWinen beruht meljr auf ber 9Käc^tig!eit ber ®änge, 
a(« auf bem Steicfytfyume be« ©ilbererje« felbft ; tefctere« enthalt nur 2 £au= 
fenbtljeite ober 3 bi« 4 Unjen ©über auf ben 3wtner @rj. £>ie SWenge 
be« Srje«, toeldje« mit 5>ütfe t?on Ouedfftlber burefy Sfmalgamirung au«ge= 
beutet toirb, toerfyält fic^ ju ber be« auSgefcfymotjenen ©eftein« tote 3 7*2 jn l. 
£)a« übliche Stmalgamtoerfa^ren ift langwierig unb üerurfad^t großen S?er= 
luft an Ouecffilber, ber für ganj 9ieufpanien ja^rlic^ 700,000 Silogramme 
beträgt @« ift mögli^, ba§ bie me^icamfcfyen Sorbitteren eine« 2^age« foüief 
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JDuetffilber, Sbtifin unb S3tci proburiren al$ fte braudpn, itm tyren Sebarf 
$u becfen. 

äWanufacturen. 3a$rli<$cr SBcrty ber Snbnfitrieprobucte 7 — 8 
2BiKionen 5ßiafter. Sie SnpfertDerfe, £udj= ünb Sauttitooßenfabrtfett 
fyaben gegen ba$ Snbe be$ vergangenen 3afyrfyunbert3 einigen Sfoffdjwung 
genommen. 

$ an bei. ©nfufyr »on fremben ^ßrobucten unb SBaaren: 20 2Äittio= 
nen Raffer; ausfuhr .an Sanbefyrobucten unb Snbuftrieerjeugniffen: 
6 2ttiHionen; Ertrag ber SWinen an ©olb unb Sitter 23 SKittionen, üon 
fcenen 8 — 9 für ben Äönig ausgeführt toerben. Somit bleibt, toenn man 
von bem 9tefte fcon 1 5 SKiflionen 14 abjiefyt, um bie 2)ifferen$ jtmfdjen Sin= 
unb ausfuhr ju bedfen, eine jaljrlidje 3 uita ^ e ber 3<*tyfong$mittel t>on 
SKejdco öon laum einer 3Wittion ^ßiajler. 

StaatSeinfommen. 2)te Bruttoeinnahme betragt 20 -DWffionen 
Ißiafter, von benen 5 7* @olb= unb Silberausbeute, Xabaffteuer, 3 bie 
Steuern ber SBeifcen anomalen, toäljrenb bie Steuern ber Snbianer 
1,300,000, ber 2tuff<fylag auf ben ^utque, b. i. ben gegorenen Saft ber 
%aöe 800,000 betragen. 

9Äilitarau$gaben. Sie betraget ein SSiertfyetl ber gangen Sin- 
nafyme. 2)a$ mepcaftifdfye £eer jäfylt 30,000. SWann, von benen faum ein 
£ritttljeil Simenmititär ift, ber SReft beftefyt au$ 9ftili$en. ®er ununter= 
brodfyene fletne Ärieg mit ben nomabifdjten 3nbianew-ber innern $rot>in$en 
unb ber Unterhalt ber ^ßräftbioS ober äWililärpoften berurfad(jen<ine beträd)t= 
liijt SluSgabe. ' 35er 3 u fto n k *> er öftfüfte unb bie Sobengeftaltung erleid(j= 
tern bie SSertfyeibigung be$ SanbeS gegen einen (Einfall Don Seiten einer 
Seemacht" 

S)ie werte ^tbtfyeitung be8 SReifetoerfeS enthält bie aftronomifdjen 93e= 
obad^tungen §umbolbt'8. .3fyr nädtfter fatd ift nid&t fo feljr bte ör= 
Weiterung ber eigentlichen ^[ftronomte ober Sternfunbe, fonbern bie 33eför* 
berung ber ©eogra^ie, toeldje beljufS ber S9eftimmung öon Sänge unb breite 
gegebener fünfte auf bie Beobachtung ber ©eftirne angeliefert ift. 2ßie 
f (fyon ertoäljnt, fyat £) t 1 m a n n 3 bie Beobachtungen $> u m b o l b t '$ beregnet. 
$)a$ 9?efultat ber Beobachtungen Beiber ift bie erweiterte Äenntnifj ber geo= 
grapfyifdfyen Sage fcon einer großen 3tn$afyl toon fünften in §5teterifa,,nebft 
bereu £% über bem äKeere, ®ata, bie jufammen notfytoenbig finb, um ftcfy 
Sunbe fcon bem Relief eine« SanbeS ju berfdjaffen. $umbolb t felbfl fyat 
fyiqu eine Stb^anblung über bie- Strahlenbrechung geliefert. 

®ic fünfte äbt^eitung follte ursprünglich ber BefprecJjung ber (£nt= 
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bedungen auf bem. ©ebiete ber ^ftf unb ©eotogie getoifcmet fein. $um* 
bolbt toottte in einem Quartbanbe, unter bem Stiel Pasigraphie g^ologique 
feine gerfogifdjen unb, tote namentlich au& ber (Einleitung jur Relation 
historique p. 27 fyerfcorgefyt, feine magnetifdjen 33eobad}tungen öeröffent* 
liefen. 2)a« 33ucfy ift jeboc^ nidjt erjdjienen. $)a« Ijierju beftimmte Wlate 
rial fcfyetnt jum größten Steile unter ben -Koten ju fei;t, toeldj.e ben einjefc 
nen Supern ber Relation historique beigegeben finb, unb namentlitfy ftnbet 
man eine große 2ln$al)l von geognoftifcfyen, meteorologifd&en unb magnetifdjen 
^Beobachtungen im britten 33anbe berfelben , ber erfl fefjr fyät unb in einer 
äeit 1 erfdjien, in toelcfyer £umbolbt ben©ebanfen, bie^aftgrapfyie $u 
veröffentlichen, aufgegeben l?atte. 

Sin bie ©teile biefer auSfaEenben Slbtfyeilung wirb nun ($. 33. Qu<5rard, 
France littöraire) eine anbere äfcbeit ©umbolbt'« gefegt, tote auefy oben 
gefdjeljen ift , toelctye einen SSerfud) über bie ^flanjengeograpfyie unb ein SRa= 
turgemälbe au« ber £roj>entoelt enthalt unb, toie ber £itel erfennen lagt, 
eigentlich jut erften Abteilung gehört unb als eine Slrt Einleitung jum 
ganjen SBerle bienen foEte. 

3n ber fechten Slbtfyeilung ftntJen nrir bie Sefcfyreibungen ber von 
§umbolbt unb Sonplanb in Slmcrifa gefammelten ^flanjen. 2)iefe är= 
beit tourbe, toie fdfjon ertoäljnt, von 33 on plan b unb Sunt fy ausgeführt, 
von $umbolbt fefbp rütyrt bie Einleitung Ijer, bie ebenfalls f cfyon ertoä^n= 
ten Prolegoraena, toeldfye toeiter unten befprodjen toerben foEen, 

£ um bolbt fyat fiefy trofc ber großen SSfoSbeljnungbe« großen 9?eifet»er= 
f e«; an ber er einen bebeutenben Sfyeil felbft bearbeitet fyat, ntcfyt auf baff elbe 
befdjränft, fonbern iwcfy eine große 3ln§afyl von ©driften über bie verfd)ie= 
benften ©egenftänbe veröffentlicht. 

SBenn ftcfy nict)t in bem -Kadjlaffe be« Verstorbenen eine ©ammlung 
feiner fammtlicfyen ©djriften ober ein 3Ser$eicfyniß berfelben ftnbet, fo ljalte 
icfy bie nachträgliche Slnfertigung eine« foldjen Slegifier« für eine reine Un= 
mögßdjfeit, ba biefe arbeiten in ber ganzen Literatur von 3)eutfct)lattb, graut 
reict) unb felbft ©panien verftreut futb. 9fat toenigften ©djnrierigfeiten 
begegnet man noefy in ben 3eitfdjriftett, toenn emty bie verfdjiebenflen ber= 
"felben §umbolbffdje Slrtifel enthalten; fcfytimmer ift e$ bagegen bereit« bei 
ben größeren ©ammeltoerfen, Snctyctopabien, $)ictionnaren u. f. to. 33et 



1) $>a3 Titelblatt biefe« SBanbeS trägt bie 3ai&re$jaljl 1824; aber am (Snbe 
befinben jl<$ magnettf<$e 93eobad?tungen ^umbclbt 1 *, bie er 1829 in Slften 
angejiettt fyat £>a$ gauje 2Berf tji in Lieferungen erfötenen* 
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aÄeit biefen, ntdjt fcon be* £anb eine« einzigen ÜWamteS fyerrüljrenben 2Ber= 
fett war man erfreut unb barum audj bemüht, einen Seitrag fron $um= 
botbt ju ermatten, ©o fommt e$ benn, bafj mitunter eine Arbeit toon tfym 
an einem £)rte ju ftnben tft, wo man fie gar nidjt oermutljet unb barnm 
audj gar nid^t .gefugt fyätte. ^ierjn fommen noty Sorworte ju ben oerfdjtes 
benften Südjern, unb befattnt iji, baß 3ufdjriften ^umbotbt'San biefen 
ober jenen SSerfaffer ^äujtg ju Vorworten mißbraucht werben finb, um ba$ 
fragliche 33ud) bem ^Jublifum ju empfehlen. 

Unter biefen Umftänben Ijalte id) e8 für ba$ Sefte, nadjfteljettb ein $er= 
jeidjitiß ^umbofbff djer Schriften folgen ju laffen, wefdjeS nur bie widrigeren 
©tücfe enthält 

Expe>iences sur les moyens eudiom£triques etc. (mit 

®aty = 8uffac). Journ. de physique LX. 1805. 
»erfuety über bie eleftrifd&en ftifd^e. 8°. (Srfurt 1806. 
3been ju einer $$9ftogttomi! b.er ©etoädjfe. 8°. lübingen 

1806. 
Observations sur l'intensite* et l'inclinaison des forces 
magnätiques, faites en France, en Suisse, en Italie et 
en Allemagne avec un tableau. (3Wit @aty = 8ttffac.) M6m. 
de Ia Soci6t6 d'Arcueil I. 1807. 
Ueber bie S^inawälber in ©übamerifa. 9ftagajin tiaturforfd). 

greunbe in »erlitt. 1807. 
Conspectus longitudinum et latitudinum geographica- 
rum, per decursum annorum 1799 ad 1804/ in pla^a 
aequinoctiali ab AI. de Humboldt astronomice obser- 
vatarum calculo subjeeit Jabbo Oltmanns. 4°. Lut. 
Paris. 1808. 
«ttfidjten ber SKatur, 2 23be. 12°.. Tübingen 1808. (2. SlufL 

1826, 3. Sluft- 1849). 
Recherches sur la räspiration des poissons (mit *ßrobettc,al). 

Me*m. d'Arcueil II. 1809 unb Journal de physique LXIX. 1809. 
Des volcans de Jorullo. Journ. de phys. LXIX. 
Des eaux chargäes d'a-eide muriatique. Ib. LXIX. 
Sur les lois que Ton observe dans ladistribution des for- 
mes y£g6tales. Annal. de chimie et de physique I. 1816 unb 
XVI. 1821. 
Sur l'lUvation des montagnes de l'Inde. Annal. de chimie et 
de phys. III. 1816. 
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Lignes des iso thermes et de la distributio n de la chaleur 

surleglobe. M6m. d'Arcueil III. 1817. Annal. de chimie et de 

phys. V. 1817. 
Surlelaitdel'arbredelaVacheetlelait desv6g£taux en 

g6n6ral. Ann. de eh. et de phys. VII. 1818. . 
De l'influence de la däclinais o n du soleil sur le commen- 

cement des pluies äquatoriales. Ib. VIII. 1818. 
Sur les Gymnotes et autres poissons 61ectriques. Ib. XL 

1819. 
Surl'acroissementnocturne del'intensit^ duson. Ib. XIII. 

1820. 
Sur la limite inferiäure des neiges perpätuelles dans les 

montagnes de l'Himälaya et des rägionsäquatoriales. 

Ib. XIV. 1820. 
Sur les lois.que Ton observe dans la distribution des 

form es v6g6tales. Dictionnaire des sciences naturelles XVIII. 

1820. . 
Sur la diffärence de hauteurälaquelleoncesse de trou- 

ver des poissons dans laCordillere desAndes etdaus 

lesPyr6n6es. Ann. de eh. et de phys. XJX. 1821, 
Sur le gisement du granite dans la valläe de Fierame. Ib. 

XXIII. 1823. 
Essai gäognostique sur le gisement des roches dans les 

deuxh^mispheres. 8°. Strassb. 1823. (£>eutf(fy fcott S. t>. 

Seonfarb. 8°. ©trafcfcurg 1823.) 
Analyse de Teau du Rio Vinagre etc. Ib. XXVII. 1824, 
Sur le Magnätisme polaire d'une montagne de chlorit 

chisteuse et de Serpentine. Ib. XXV. 1824. 
Observations sur quelques phlnomenes peu connus 

qu'offre le goitre sous les tropiques dans les plaines 

et sur les plateaux des Andes. 8°. Paris 1824. 
Uebcr bie ©eftatt unb ba$ Ältma be8 §odjtanbe$ in ber 

tberifdjen^alHnfel. 3n «erg §au3 £erttya IV. 1825. 
De la tempärature des diff ärentes parties de la zone tor- 

ride au niveau desmers. Annal. chim. ph. XXXIII. 1826. 
Uefcer ben neueften jguftanb be$ gfreiflaatS *>on (£entro = 

amerifa ober ©uatemala. §erttya VI. 1826. 
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Hebet bie fkotnnj äntioquia anb bie ueuentbetfte Sägern 

ftätteber ^latinaauf ©ängen. £ertya VII. 1826. 
Ueber bie Urfacfyen ber lemperaturöerfdjiebenljeit auf 
bem(grbf8rper. ^oggeuborff'S ännaten XI. 1827. 
9?ad) biefer &vt\ammtttftämiQ ber Arbeiten ^umbofbt'S im Sittge- 
meinen bleibt übrig , nafyer auf ben Snfyalt ber bejeidjneten SBerf e einju= 
geljen utrb $u jeigen, meldte äfafufyten ber große ©elefyrte iu ben einzelnen 
3räd)ew gehabt fyabe. $u Ü e f em ä^tät if* e$ nötljtg, ba$ ©av^t] (toie 
biefeS aud) im erften Slbfdjnitte gefdjetyen ifl) in fcerfdjiebene Sagtet einju* 
Reifen, bodj ift biefe ßintljeilung burd) bie toeitauS gräfjere 5D?and)fattigfeit 
ber bon §umbo(bt bearbeiteten ©egenßänbe toeit fdjtoieriger als bort unb 
bie @djhnerigfeit topfit nod) baburdj, aU in jeber einzelnen Stbfyanblung ber 
eine ^ßunft in feiner SSerbinbung mit anbem gegeben ift. * 

SRadj langem SBafylen $aU icfy e$ für ba$ «jjtoecfmäfjigfle giften, ba$ 
©an je in f otgenbe Äapitel etnjutljeilen : 

1. S)ie äWeteorotogie. 

2. ®ie Spiere. 

3. ®ie ^ffett$en. 

4. ©efteine, SSuIfane unb Srbbeben. 

5. 3ftagneti«mu$. 

6. ©eegrapfyie. 

7. 2>et äKenfdj. 

SSei biefer Sintfyeifung toirb atterbingS fyin unb toieber ein ©egenftanb 
fcon einem aribern geriffen, mit bem er »ertoanbt ifl; allein biefeS ift nitfyt 
nur tyier ber gfatt, fonbem überaß, tt>o Sint^eilungen gemalt toerben, toenn 
e8 ftd) um bie ©efammtnaturtwffenfdjaft fyanbelt, toeldje tUn in ben ^unt-- 
b o I b t 'fd^en SBerfen bie Hauptrolle fyieft. 



B. $ttatlwlbf* %tUittn übet cmjclne ©cgeitftanbc* 



Dit Jbtttnliigtc. 

^ic 2ltmofpfyäre ber Erbe, b. i. bie gasförmige £>üHe, bie unfern 
^kneten umgibt, bietet felbftbemunaufmerffamjkn, mit!einerteiSlxtt)on3n= 
ftrumenten fcerfefyenen SDfenfdjen in ber SBitterung einen äBedfyfel fcon (SrfdfjeU 
nungen, fcon benen er, ifyrer mächtigen (Sinflüffe toegen, er mag trotten ober 
nidfyt, 9?otij nehmen muß, S)ie Semperaturbifferenjen jtmfcfyen ©ommer 
unb SBinter, ber Unterfdfjteb jtütf^en Stegen unb ©onnenfdjein muffen jeben 
Sftenfcfyen intereffiren. 35er 3«Panbber SttmofpljSre ift nid^t nur fceränber= 
lid), toehin man fcevfdjiebene 3 e *ty unfte mit einanber fcergfeidjt, er änbert 
ftd) aud) mit bem SBed^fel beS Aufenthaltsortes, unb toafyrenb bie eine ©egenb 
tjon faft nimmer enbenbem Stegen üfcerf tyütttt toirb, ledfyjen bie auSgetrodt 
neten Striae eines anbern SanbeS unter ber Sintoirfung ber faft fiets unbe= 
toölften ©onne, 

(§S liegt fefyr nafye, baß ber gorfdjungSgeiffc beS.3J?enfd)en ftdfy fett 
langer &dt barum bemühte, bie Urfadfyen biefer Slenberungen ju entbedfen 
unb barauf geftüfct bie be&orjiefyenben Srfdfyeinungen jutoeiten »orauSfagen 
ju fönnen. ©er Verfolg biefer 33eftrebungen I)at, toenn aud) immerhin nod) 
fetyr mel ju tfyun ift, toenigftenS bafyin geführt, baß toir unS, fotoeit eS ber 
erfte £fyetl ber Sfufgabe erfyeif dfyt, über mandje @rf Meinung IRedjenfdtyaft geben 
fönnen, toäfy'renb bie Söfung beS jtoeiten £fyetteS, bie SSorauSbeftimmung ber 
Sreigniffe, für bie meiften ©egenben* fo gut toie gar nidfyt angefangen ift. 

9J?an bejeidjnet benjenigen 3toeig ^tx Sßaturtmffenfdjaften, ber fldj mit 
ber Srforfdjung ber atmof^ärifdfyen ßrfd^einungen befaßt, mit bem 9?amen 
SKeteorotogie ober SItmatologie, bocfy toerbenaud) bie beiben 9?amen 
für t>erfd)iebene ©egenflänbe angetoenbet. <5o $. 33. nennt S?ämk ! SKeteo= 

1) Sttyrbud) fcet SRetcoroiogte. (Smtcttung. 
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rologie bie 2djre ton ben SKeteoren, b. i. bot atmofptyärifcfyen (Srfdjeinungen, 
toafyrenb nadj tym burdj bie ärt, tote bic SBärme an einem unb bemfetten 
Orte tocrt^eilt ift, unb burdj bie SReteore, toetdje jtd) bort jetgen unb in toefc 
djer Steige biefetben folgen, ba« Stirn a befthnmt totrb, toorauf burdj $er* 
gleid)ung ber verriebenen Slimate ber einzelnen ©egenben bie ^(imato- 
lo gie folgt. Setradjtet man äWeteorologie unb Sfimatologie für ftynontyra, 
fo fyeißt bie Sfimatotogie in Dem ©tnne oon$ämfctergIei<fyenbeSU= 
mätotogie. 

$)ie ®e;efce, benen bie atmofpfyärifdjen Srfd&einungen ftdj unterorbnen, 
finb äußerft oertoidfelt, benn baß JMima eine« Orte« tyängt nidjt nur ton 
beffen eigener Sage unb Oberflädjengeftaltung ab, fonbern audj von ber 
©teßung ber Srbe gegen bie ©onne unb ton ber ©efammtgeftattung be« 
SReltcfö unfere« ©terne« mit fammt off ben unenbftd) tiefen 3Jerf<fyiebenf;ei- 
ten, bie barauf oorfommen, unb e« gibt barum feinen .Sioeig *tx WW^r ia 
toetö)em ftd) burdj ÜWatfyematif fo toenig matten lägt, ber fö fefyr auf fortge- 
fefcte«, unermübtidjeS Seobacfyten angetoiefen ift, al« gerabe bie ätteteorologie, 
bie ber jRatur ber ©acfye nadfy an Sebeutung faum einem berfelben nadjfteljk 

Obtooljl'bie üffjeteorologie eigentlidfy ein 3toeig ber ^ßl^fif ift, fyat man 
ftd) bodj genötigt gefeljen, fie in eine größere Steige tou Steilen $u ^erlegen; 
fo fyat man bie djemifdfje 33efd)affenl)eit ber Suft, bie SBärme, ben Suftbrudf, 
bie fytybrograpljifdjen, optifdjen unb eleftvifd)eit SSerfyältniffe, ton benen jebodfy 
festere nodj fefyr unoollftänbig befannt ftnb, ba e$ jur^eit nodj am §unbo= 
mente, an ber £i)eorie fefylt. 

Unter ben oerfdjiebenen Steilen ber 9ÄeteoroIogie befteljt übrigens ein 
inniger 3ufammenljang, unb mit attenfaüftger StuSnafyme ber djemifdjen 
Sefd^affen^eit ift eine ftrenge Trennung berfelben unmöglid). Um ein genaues 
33ilb beS 3 u fammenfyangeS ber Srfdjeinungen eines Orte« ju erhalten, ift 
eine 33erüdftdjtiguug fämmtlidjer nötfytg, 

§umbolbt, t>en toir als ben üorjügtidjften 33eförberer ber meteoro- 
fogifcfyen Siffenfcfyaft biefeS 3afyrfyunbertS anerkennen muffen, tyat bie Sftotfjz 
toenbigfeit ber Bereinigung fdfyon früfye eingefeljen, unb fdjon im torigen 
-3afyrljunbert in feinem 2Berfe „Serfudje über bie d^emifd^e Verlegung beS 
SufrfreifeS" eine Slbfyanblung teröff entfielt, toetdfye unter bem £itel „Ber* 
fudfye über bie Sefdjaffenfyeit beS 2ufrtreifeS ber gemäßigten 3one" bie meteo= 
rologif<fyen Beobachtungen enthält, bie er toäljrenb feine« auf enthalte« in 
©atjburg anfteßte, unb bie fid^ über fammtlidfje ^eile ber 3Jleteorologie 
erftredfen. S)ie &ät, toefc^e er baju oertoenben fonnte, toar ju !urj, feine 
Unterfud^ungen ju oereinjett, al« baß er ju einem bebeutenben SRefuItate 
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fyätte gelangen tonnen, benn um ben ©ang ber atmofyfyärifdjen Srfdjeimws 
gen in unferer $one mit nur einigem ©rfolge unterfu^en ju fönnen, bebarf 
e$ nit^t nur trief er Safyre, fonbern aud) einer großen SDJenge &on SSeobad^ 
fem, bie an fcerfdnebenen fünften gfeidjjeitig iljre gorfdjungen aufteilen.' 

^n eine berartige 3$erbtnbung toar aber bamalS, nidjt ju benfen. 

' üngleity günftiger toar $ u m b o l b t in Slmerif a gefieBt, benn ' bie meteo* 
ro(ogifd)en Srfdjeinungen ber feigen 3one uuterfdjeiben fid) fcon benen ber 
gemäßigten unb {alten fe^r ju tyrem Sortyette baburd), baß fte ungleich 
regelmäßiger auftreten, unb in wenigen Sagen l äffen fid) bort @ef ermäßig* 
feiten ernennen, bie man frei wf$ erft aus bem'burcfy mehrjährige SBeobad)* 
tungen abgeleiteten mittleren ©angeS ber 3toftrumente fyerauSftnbet. x 

3m 9?adj>ftefyenben foHen bie gorfdjungen £umbolbt'3 über, meteos 
rotogtfdje ©egenftänbe näfyer befprodjen teerten unb idj toerbe fie unter Um* 
getyuftg ber iSteftricität in bie ^aragra^en : djemifdje 3ufammeufefcung & e * 
Suft, 2ßärme, g^ftbrud, Otybrometeore unb optifdje ©er^ättnijfe einteilen» 
SSJenn id) fyiebei ein paar ©egenftänbe, ttne Sßärme be^ 33obeu$ unb be$ 
SfteereS einf chatte, fo möge biefeS barum t>er$ieljen »erben, toeil £umbolbt 
fetbft fidj nidjt attemal barauf befcfyränf t ljat, meteorolbgifdje Sftfyältniff e öon 
anberen Srf Meinungen ifolirt*$u bearbeiten. 

1. <£$emif$e »efcjaffeit^eit bet guft* 

bereits im erften Slbf dritte fyabt idfy gejetgt, baß§umbolbt fidj 
längere $eit mit ber Unterfudjung ber üuftjufammenfefcung befcfyäftigt unb • 
ben ©auerftoffgefyalt ber 9ttmof$äre ju burdjfd&nittlidj 27 ^ßrocenten 
beftimmt Ijat 3Han bebiente ft<$ bamalS oor$ug$t»eife beseitigen eubiomet- 
rifd^en ättittel, toeldje für ben.©auerftoff bie$öd$cn 3iff ern gft6en, tfyette 
toeil man, tote bereits ertoäl)nt,.nitfyt glauben tooEte, ba$ eine fo geringe 
Quantität ©auerftoff eine fo bebeutenbe Sftotte im £au$lj>alte ber SKatur 
fyiele, t^eife aud), toeit man bie atmofpljärifdje Suft für eine djemifdje 33er* 
binbung fyielt. 

5Kad^ unb nadj überzeugte man fidj, baß, toenn bie Suft audj nur jum 
geringen Steife au« ©auerftoff befte^t, bie ©efammtmaffe beffelben bennodj 
eine feljr bebeutenbe ifl, bann aber trat ein neuer gortfdjritt ber ©Hernie fymju, 
bie (Sntbedfung ber ©töd)iometrte. 2Kan »ar fcorljer anjuneJjmen geneigt, 
unb ber toerbienftooöe 33 er trottet fear eine §auptjiü£e biefer Slnfidjt, baß 
ein 'djemifdjer Körper A fiefy mit einer faft unbegränjten 3Wenge be$ SörperS 
B oerbinben fönne, ©dfyfittet man j. 33. in eine getoiffe Quantität 3Bein= 

9 
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geift eine ganj feefießige äWeitge t>on 3Baffcr, fo toirb nadj gehörigem Um= 
fdjöttefa jeber SEropfen ber gtüffigfeit ju gletdjer 3ett äBaffer unb äBeingeift 
enthalten, t>on teuerem natürlid) um fo toeniger, je mefyr man äBaffer genom- 
men Ijat 3Wan fann au« ber fo erhaltenen glüfftgfeit burdj ©eftiffation 
äBeingeift unb äBaffer toieber trennen, benn bei ber Srtoärmung toirb ber 
äBeingeift fidj leichter in £)ampf toertoanbefa als ba$ äBaffer, unb fängt man 
bie nadj einanber fortgefyenben Portionen gefonoert auf, fo toirb ber erfte 
23jeil oertyältntßmäßig mefyr äBeingeift entölten, unb bie fofgenben ber 
Steige nadj immer toeniger, aber fdfyon ber erfte Zi)tii enthalt tttotö äBaffer, 
ber lefcte enthält nodj ettoaS äBeingeift. '$>ie Trennung ber Seftanbttyeile 
ber gtiiffigfeit, toeldje burd) bie 2)eftiffation Ijer&orgebradjt Joirb, ift baljer 
nur eine tfyeiltoeife, benn äBaffer, ba$ öiet äBeingeift enthält, ift Durdj 3)eftit- 
lation ba^in ju bringen, einen £fyeil beS lefcteren abzugeben, unb umgefeljrt ; 
man bringt e$ aber burdj bloße 3)eftiffation ntdjt bafyin, baß ba« äBaffer bie 
lefcte ©pur äBeingeift, ber äBeingeift bie lefcte ©pur äBaffer ^ergibt, unb naty 
S3ertfyotlet tagt fidj biefeS fo erflären, baß man eine getoijfe Sfajieljmng 
(djemifdje Sertoanbtfdjaft) jtoifdjen beiben Körpern annimmt, bie um fo 
bebeutenber toirb, je größer bie Sftaffe be$ einen im ä3erl)ältniß ju ber be$ 
anbern toirb, fo baß, toenn man toenig A unb öiel B Ijat, bie Slnjieljung ber toem= 
gen A auf bie ß um fo Keiner toirb, je meljr ber teueren finb, unb ba^er ein 
Sfyeil ß leidjt toeggef(fyafft toerben fann, toäfyrenb bie äßirfung affer B, bie 
auf bie toenigen A angemiefen finb , fo bebeutenb ift, baß man A nidjt letdjt 
ju entfernen vermag. 2)ie äßirfungen affer äBaffertfjeildjen vereinen fid), 
bie äBeingeifttfyeil<$en ju binben, unb je toeniger ber lefcteren ba finb, um fo 
größer ift bie auf jebeS einzelne ausgeübte Stnjiefyuttg. £>arum vermag man 
nicfyt, burd) eine bloße £)eftiffation bie beiben «Stoffe öofffommen ju trennen. 
SBenben toir biefen ©runbfafc auf bie Suftbeftanbtljeile an , fo ergibt ftdj, 
baß e$ toofyl leidet ift, einen Ztyil be$ ©auerftoffS ab$ufd)eiben, aber um fo 
fdjtoerer, bie testen ©puren beffetben oon bem ©tidtftoffe ju trennen. 2luf 
biefer Stuftet beruht audj bie oben (©. 67) angeführte ©teffe au$ bem §um- 
botbt'fdfyen äBerfe. 

®egen biefefbe erhoben fidj 9iidjter unb 3)atton, bie Segrünber 
ber ©töd&iometrie, toeldje teerten, baß Die einzelnen Sörper jtd) unter einan* 
ber nur in beftimmten äSerljaltniffen berbinben. ©0 fcerbinben fidj 14 ®e= 
toidfytStljeile ©titfjieff mit 8 ©auerftoff, bann toieber mit 16, mit 24, 30 
unb enblidj mit 40 Steilen ober toenn man, ®aty*2uffac folgenb, bem 
SSolumen nadj rennet, 2 Sftaumtyeile ©tirfftoff mit l, 2, 3, 4, 5 @auer= 
ftoff, nidjt aber mit 1 '/to, i 2 /i u. f. to. äffe anbern ©toffe, in benen me1j= 
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rere Äörper in anbern als biefen Serijaltniffen »orfornmen, toerben biefer 
Spotte nadj als rciu medjanifdje ©emenge betrautet, in benen fem Jtyeil 
ben anbern ettoaS angebt. SBeim man nun bie atmofytyärifdje Snft unter* 
fuc^t, nnb eS treffen auf 27 föaumtyetle ©auerftoff 73 ©titffloff, fo enfc 
fyredjen einem Steile beS erfteten 2 ,9 /2i besiegteren, toaSbem@efefcen>ibers 
fyridjt, unb cS fann barum bie atmof$>ärifdje 8uft feine djemifcfye 33erbtu= 
bung, fonbern nur ein ©emenge fein, Bei beffen Trennung eine djemififye 
äBirfung ttu^t ju übertoinben ift, ba fiefyiergarnidjtbeffeljt. brennt man eine 
djemifdje.33erbittbung, ). 33* biejenige, in ber 14 ©ehndjtStfyrile ©titf ftoff 
mit 40 ©auerftoff fcerbunben finb, fo ergibt fufy, baß bie erfien 8 Jtyeile 
©auerftoff leichter ju entfernen ftnb als bie jteeiten 8, biefe leichter als bie 
brttten u. f. to. unb in äfynlidjer Sßejfe toirb Je&t bie oben -erioäfynte Srfifyei* 
nung jtoifdjen Sßaffer unb SBeingeift erflärt, in ber bie legten Steife beS 
einen Stoffe« ebenfalls fdjtoieriger ju entfernen finb. 3J?an Ijätte nun forte 
toäfyrenb bie 8u.ft als eine berartige SJerbinbung oon ©tufftoff unb @auer= 
ftoff betrauten fünnen; allein, abgefefyen ton ben ©djtoierigfeiten, benenman 
bei eine* SBeftimmung ber ettoaigen djemifdjen SSerbinbung unter SSeräcf- 
fid^ttgung ber ftßdfytometrifdjen 3 a ^ en begegnet toäre, geigte fid) bei ben 8ln= 
Rangern ber ©tödjiometrie im Slttgemeinen bie Steigung, berartige Serbin* 
bungen, tote äBaffer unb äBeingetft, überhaupt als foldje ju betrauten, in 
benen feine djemifdje 3Serioanbtf<fyaft tljätig fei, alfo als ©emenge. 

6S toäre jtoar noefy bie SWoglidjfeit oorljanbeu, baß eine beftimmte 
Quantität beS in ber ätmofpfyäre beftnblidjen ©auevftoffs cfyemifcfy an ©tief* 
ftoff gebunben, ber 9?cft mit tljm nur med^anifefy gemengt ioare, allein als* 
bann toürbe bie atmofytyärifdje 8uft nidjt aus ©auerftoff unb ©tief ftoff, 
fonbern aus ©auerftoff, ©titfftoff unb einer SSerbinbung ber beiben befielen, 
unb bei einer ettoaigen Snaltyfe berfelben toürbe man juerft ben beigemengten 
©auerftoff befommen, bann müßte ber äBiberftanb, ben baS ju unterfudjenbe 
©aS einer weiteren abgäbe t>on ©auerftoff leiftet, plöfcfidj toadjfen, unb 
toäre audj biefer überhntnben, fo müßte otyne toettereS 3unel;men beSSBiber* 
ftanbeS ber ©auerftoff bis jum legten SHjeildjen abgegeben toerben. 9Wan 
toürbe biefem §aße nod) jefet begegnen, toenn eS gelingen toürbe, ben ©tief* 
ftoff ju jerlegen unb nadj$utoeifen, baß er aus ©auerftoff unb einem notfy 
unbefannten Elemente jufammengefefct fei. 3to biefem gaUe toäre aber bie 
Suft ein ©emenge ber ©auerftoffoerbinbung (©tiefftoff) mit überfcfyüffigent 
©auerftoffe. 

9?adj einigen 2Btberfyrüdjen fyatte ftd) bie SRidjter'fdje Sefyre jiemltd^ 
allgemeine ©eltung oerfdjafft unb toäljrenb £umbolbt in Slmerifa Der* 
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toeilte, toar bie Steinte um bie @to<fyiometrie bereidjertt >33ei feiner 9tütffd>r 
ttar mithin bie Sinftcfyt, bag bie ?uft eine djemiföe SSerbhtbung Don ©auer* 
ftoff unb Stttfftoff fei, in toelcfyer biefe beiben ®a«arten einer beabftdjtigten 
SCtennung SBtberftanb entgegeftfefcen, bie t>or feiner Äbretfe noefy geljerrfd&t 
fyatte, erlofäjen, unb bie neuen, mit genaueren eubiometrifdjen SDietyoben 
angepeilten SJerfud^e, namentlich ©afcty'« unb ©atpSitff ac'«, Ratten äffe 
ein 9?efultat gegeben, bemjnfolge ber ©auerftpff geaalt met Meiner toar, at« 
man faffc affgemein geglaubt fyatte, benn nian fanb ftatt ber früheren 27 nur 
20 — 23 Stftumprocente, unb ba Sie SRidjtigfeit ber oben angeführten $um= 
bolbt'fdfyen Serfucfye bejtoeifelt toorbeu toar, entfcfylog ftdj unfer ©eleijrter 
in SSerbinbung mit ®.aty*8uffdc biefetben mit £Ülfe ber mittlertoeile oer= 
befferten ©eobadjtung«metIjoben ju toieberfyoten. Die Arbeit tourbe am 
21. Sanuar 1805 in ber erften Älaff* be$ 3taftitut« gelefen, bann im Jour- 
nal de physique LX abgebrudft unb 1853 fcon £umbolbt felbft in ben 
„kleineren ©driften" in beutftfyer ©pradfye republicirt. 

3>ic äÄetfyobe, toetdje bie- beiben gorfd^er äffen anbeut oorjogen, toar 
bie SSolta'fdje. 9Kan fügt einer ju unterfudjenben gemeffenen Quantität 
8uft SBafferftoff in einer beftimmten ättenge ju unb lägt m. beut fo erhalte* 
neu ®a«gemenge einen .eteftrifdjen grünten oon einem (Sleftricitätöleiter auf 
einen anbern überbringen. Dabei öerbinbet ßdj ber ©anerftoff ber ^Jrobe= 
luft mit einem Steile be« beigemengten SBafferftoff« unter (Sgtfofbtr ju 
SBaffer, ba« bie tropfbarflüfftge ©ejtalt annimmt^ unb au$ ber fid^ Ijierburdj 
ergebenben Solumoermtnberung be« ©a«gemenge« tagt ftd) ber ©auerftoff, 
ber oertoenbet tourbe, beregnen. 

8Efö 23afl« ber Unterfud^ung tmtrben folgenbe 4 fragen aufgeteilt: 

1) Sann, toenn man ein ©emifdfy oon 2Bafferftoff= unb ©auerftoff ga« 
tu bem Solta'fcfyen ßubiometer entjünbet, ba« eine fcon beiben ©afen soff* 
ftänbig abforbirt ioerben? 

2) -3ft ba« ^robuct.i^rer SSerbinbung .&on conftanter SJefdjaffenljett? 

3) 3n toetdjem Serfyättniffe oerbinben fidj bie beiben ©afe ju SBaffer? 
' 4) 2Bel($e« ftob bie ©ranjen ber geiler beim ®olta'f<fyen (Subiometer? 

Die Shtttoort auf bie erfte grage lautti bejatyenb für fo lange, als 
flcfy ba« aertoenbete ®a«gemenge nidfyt affjutoeit öon ber 9iormaIjufammen= 
f e^ung : 1 SRaumtljeit ©auerftoff, 2 Staumtljeile SBafferfloff entfernt. 33racfy= 
im §umbotbt unb@aty=2uffac "100 Steile äBafferftoff unb 200 Steile 
©auerftoff jufammen, fo Ratten nadj ber burdj ben. eleltrifd^en gfunfen i>er= 
ur faxten (S^Iofion 146 SÖjeite be« ©anjen SBaffer gebilbet, unb berfelbe 
-(Erfolg blieb bi« ju bem ©a«gemenge: 100 SBafferftoff unb 900 ©auerftoff, 
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aßemal verf(i)»auben 146 Staumt^eite. ©obalb aber bei gleidjfbleibenbem 
SSafferftoffe ber ©auerftoffgefyatt über bie angegebene ©rauje vermehrt 
»urbe, naljm bie burd^bte (S^pfoflon verurfad&te 2Ibforption ah, unb »enn 
bann ber ©auerfioff auf 1600 anumd)$, fanb- feine tS^plofion unb feine 
äbforption mtt)x ftatt. ' ®n analoge« SRefultat ergab ftcfy bei ver^äftnifc 
mäßiger Vermehrung be$ SBafferftoffüolum« gegen ba« be« ©auerftoff«. 
$>ierau« folgt, baß, »enn ba« eine @a« ganj verf<fy»inben fofl, ba« S3cr- 
Ijaftniß in ber äWenge ber beiben Suftarten nicfyt eine getoiffe ©ranje über* 
fd)retten bürfe, benn »enn bei einer ettoaigen ?uftunterfud(jung von bem in 
ber Süft enthaltenen ©auerftoffe ein Sljeil nid&t abforbirt »irb, fo fann 
man offenbar dn$ ber abforbirten STOenge nidjt anf beu ©efammtfauerftoff 2 
geaalt fliegen. 2Birb irgenb eine Snft unterfueijt, fo muß berfelben 3Baffer= 
ftoff beigemengt »erben, aber man muß fidf) Ijüten, bavon ju. viel ju nehmen. 
£at man im Ver^altniß ju bem.vorl)anbenett ©auerftoff ju vief- 2Baffer= 
ftoff genommen, fo foirft ein £lj>eU be« teueren fyemmenb, nnb gerabe fo, 
»ie »enn er gar feine Ver»anbtftf)aft ju bem ©auerftoffe J^ätte. Sben fo 
tyemmenb toirfen biejenigen ©afe, bie.fi^' in ber £l)at ent»eber gar nic^t 
ober nu? anf inbirectem SBege mit bem ©auerfjtoffe verbtnben, »ie. Sohlen* 
fäure ober ©tief ftoff, 3ft bemnodj eine Suft feljr arm an ©auerftoff, »äre 
et»a ein ©tief ftoff ju utrterfudfjen, ber.nnr mit etoaS ©auerftoff verunreinigt 
i% fo »ürbe ba« ge»öfynlid(je Verfahren feine ©pur be« ' lederen anzeigen,- 
»enn awfy bie SRenge be« beigefügten SBafferftoff« nid^t ju.groß »are, 4 unb 
e« ift bafyer in biefem gaße vor bem Verfudje eine angemeffene Quantität 
©auerftoff beijufägen, »orauf erft von ber ©efantmtabforption ber betreff 
fenbe*£ljeil ab jujteljen unb ber Steft af« bie Sßirfung be« ürfprüngfidj vor= 
fyanbenen ©auerftoff« ju betrauten ift. 

2)ie örffärung biefer auffafienben JEljatfad^e fudljt *§umbo(bt in ber 
Analogie mit ben übrigen Verbrennungen, ©ofl ein Sörper verbrennen, 
b. i. ftdb mit ©auerftoff verbinben, fo mitg feine Temperatur bi« ju einem 
beftimmten, aber je naffy ber 9?atur be« Äörper« verfefyiebenen fünfte erljö^t, 
er muß entjünbet »erben. SBafyrenb'ber Verbrennung »trb. 2ö&rme ent= 
»itf elt, unb biefe erfyöfyt* bie Temperatur ber ber brennenben ©teße junädfjjl 
liegenben, aber noefy unverbrannten Steile, ©efdjiefyt biefe« bi« ju bem 
©rabe, ber jur Sntjünbung not^toenbig ift, fo brennt ber Körper fort, im 
entgegengef entert gafle erlifd^t er, »enn nid)t ftet« burd^ nm 2Bärmeju= 
fuljr bafür ©orge getragen »irb, baß er gehörig »arm- bleibt.- ®iefer fefe= 
tere gaß fann von j»eierlei Urfac^eri ^errü^ren. ©nt»eber ifi bie 2Bärme= 
ent»idtelung überhaupt fe^r gering unb bie SntjünbungStemperatitr 'feljr 
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tyocfy, bann muß man fortwätyrenb nacfywSrmen, ober, um bie Brennenbe 
©teile finb ju riete anbere Äörper, meldte bie SBärme, bie fünft bie Snt= 
jünbung«temperatur fyert>orBräd)te, fortführen. 3n biefem gaffe wirb burdj 
bie Entfernung biefer ableitenben ©toffe ba« ©rennen ermatten werben. 
9lnge$ünbete Äotyle Brennt an ber atmofytyäriföen 2uft fort; fte erwärmt 
jwar bie ?uft um fid) tyerum, e« Bleibt aBer genug Sßärme jurüdf, um bie ber 
9JerBrennung«fieffe nafye liegenben JJofyle.ntfyeite fo weit ju erfyifcen, baß 
nun aud) bort eine Verbrennung beginnen fann. 2)a« SJerBrennen ber 
Äofyle ift eine SJerBinbung be« Soffen fioff« mit bem ©auerftoff e, unb ber 
©tidfftoff ber Suft fdjabet babei infofern, baß burd) iljn ein groger Xtyü 
ber 3JerBinbung«wärme entführt wirb ; e« wirb baljer biefer Serlufl weg= 
fallen, fowie ber ©tidfftoff entfernt wirb, unb barum Brennt audj bie Sotyle 
im ©auerfioffe toiel lebhafter al« in ber atmofytyärifdjen 8uft. 9?immt man 
ber fcerBrennenben ÄoI)le metyr Sßärme, a(3 e« ber ©tidfftoff ber 8uft fyvd, 
fyält man fte an falte« 9J?etaff, ober ftedtt man fte in Sßaffer, fo wirb fie ba= 
burd) fo Bebeutenb abgefüllt, baß fte bie @ntsünbung«warme nidjt mefyr 
Behalt unb erlifdjt. £)affelbe gefdjiefyt and}, wenn man ben ©tidffioffgefyalt 
einer 8uft fefyr öermeljrt, ober eine bebeutenbe SRenge eine« anbeten, nidjt 
BrennBaren unb ba« ©rennen nidjt unterljaltenben ©afe« einführt, unb 
barum erlSfdjen bie Sinter in fauerftoffarmer 2uft 

©efyen wir jefct auf unfere Suftunterfudjung jurücf, fo Bewirft ber elefs 
trifte gunfe an einer ©teile be« ©afe« eine fetyr fyofye Temperatur, Woburdj 
bie Sntjünbung eingeleitet wirb. Sägt man nun einen gunfen burdj ein 
@a«gemenge Don 1 SRaumtfyeil ©auerftoff unb 2 Steifen äBafferftoff gefyen, 
fo baß allenthalben baffefte Qßcr^ättnig beiber ©afe Beftefyt, fo, öerBhtbet 
fid) ein Heine« Ouantum berfetben an ber ©teile, wo ber gunfe burdjgeljt, 
bitbetäßaffer unb entwirf elt babei fo öielSärme, baß ftd) bie nädjftgelegenen 
^artfyien entjünben u. f. w. Stimmt man aber 10 Steile ©auerftoff unb 
2 Steile SBafferftoff, fo entjttnbet ftd) Wieber eine ^ßattljie burd) ben grun= 
!en, aber e« öerBinben ftdj nur 2 Steife be« SBafferfioff« ber junädjft er= 
fyifcten ©egenb mit l ©auerfioff, unb bie übrigen 9 Steife ©auerftoff muffen 
erwärmt werben, ofyne baß fie felbft etwa« jur Verbrennung Beitragen. S)ie 
SJerBinbung ber ©afe fyört baljer fcor ber gänjltdjen Sonfumtion be« einen 
auf. S« fann fogar burd) ein nod) größere« Uebermaaß öon ©auerfioff bie 
ganje Sntjünbung serljinbert werben, unb ben gleiten ©nfluß wie eine ju 
große Ouantität ©auerfioff übt audj ein Uebermaaß t>on SBafferftoff ober 
üon einem anberen ©afe au«. 

§umBolbt madjt öon biefem ©afce eine feljr intereffante änwenbung 
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auf bic (Srflarung ber geuermeteore, inbem er nadjtoeijl, bag biefe burcfy 
Verbrennen öon SBaff erftoff nid)t erflärt toerben fönnen.. ßr fagt : ,,(ä« 
gibt gtoifdjen ©auerftoff unb SBafferftoff ober jtotfd^en beiben unb ©ticfftoff 
2Rtföung«oerfyaltnijfe, in betten eine fcottftänbtge Verbrennung ftattftnbet. 
ß« gibt anbere, in toetdjen bie Verbrennung anfrört, etye fie öottenbet ift; 
in nocty anberen lawt fie überhaupt nic^t t>or ficfy geljen. 3)er gefammte 
nicfyi verkannte SBafferftoff pnbet fid^ im 9Jüdffianb toieber. Sagt ftd) burdj 
ben eteftriföen Sun! en eine fcoflßanbige ßntjünbung be« SBafferftoff« mdjt 
Betontet, ober nid^t einmal einleiten, fo $at man nur bie SWenge be« ©auer* 
ftoff« ober SBafferftoff« &u öermefyren. 2>ie gfeuermeteore fonnen nidjt toon 
einer ßntjünbung be« SBaff erftoff« tyerrüfyren, toeil in ben Legionen, in toe(d)e 
man oie toidjtigften &erfefet, — toie bie heftigen unb ptöfefidjen SRegengüffe 
betoeifen, toefd&e jutoeiten auf einen S)onnerf djtag folgen, — ftd) metyr at« 6 *ßro= 
cente SBaff erftoff beftnben müßten, ofyne bie leine ßntjünbung geftfytetyt; unb 
aucfy bann toürbe nur ber Ueberfdjug über biefen ©efyatt ftd) entjünben 
fönnen." ß« ijl mithin, toie £>umbotbt jeigt, bie annähme, bag Vlifce 
u. f. to. toon Verbrennungen toon in ber Suft beftnbüdjem SBajferftoffe Ijer* 
rühren, un$utaffig, ba bie SWenge be« lederen ju gering ift, um überhaupt 
nocfy eine Verbrennung mögfid) &u machen. 

S)ie erfte ber obigen toier gragen toirb mithin für ben gatt Bejaht, toenn 
ba« gu unterfucfyenbe @a«gemenge annäfyernb 1 SRaumtljeil ©auerftoff auf 
je 2 SBaff erftoff enthält, unb bie üDtfenge ber augerbem beigemifcfyten ®afe 
nicfyt aßjugrog ift. 

£ie gtoeite ber fragen, ob ba« Verbrennung«probuct ber beiben ©afe 
confiant fei, ift infofern eine Lebensfrage, al«, toenn ba« eine ättal eine gros 
gere 2Renge SBafferftoff ftcfy mit bemfelben Ouantum ©auerftoff üerbänbe 
a(« ba« anbere Sflat, baburdfr unmögüdj toürbe, au« ber 9J?enge be« abfor= 
birten ©afe« auf ben öorfyanbenen ©auerftoff ju fdjfiegen. 

3)a« SRefuttat ber Unterfud&ung bejahte bie geftettte grage, unb biefe 
Verfucije fönnen batyer a(« ein toeiterer 93etoei« für bie ©tödjiometrte be- 
trautet toerben, toetdje behauptet, bag bie Verbinbungen jtoifd^en je 2 (Stoffen 
conftant feien. — ß« fann bem jufofge ba« SBaffer nid)t ba« eine 2Ka( 
mefyr, ba« anbere 9J?aI toeniger a(« 88,9 ®etoicfyt«procente ©auerftoff ent= 
Ratten. £)ie Verfuge ©umbofbt'Sunb ©at^Suffac'« jeigen aber audj, 
bag bei ber fraglichen ßtfrfofton ftd& ftet« SBaffer unb nity« ätnbere« al« 
biefe« bifben lönne. 

£>ie SSeanttoortung ber britten ber obigen fragen ift ganj ba« SReful- 
tat ber © a^ 8 uf fac'fdjen Unterfud^ungen-, toie ©umbolbt in ber 33or* 
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rebe ju bcn „Kleineren ©djrtften .(Stuttgart unb Sübingen 1853) 
auSbrüdftidj erflärt unb i<$ begnüge mtdj bafyer hiermit ber Slngabe, bog 
' 100 9fommtyeile ©auerftoff fitJ) : mit 20O SRamfttyeilen Bafferftoff t>erbra= 
ben, unb baß biefeS einf attye ©efefe ®ajp=8uffac auf bie (Stttbedfung 
führte, baß audj bie SSerbinbungen ber übrigen @afe ftdlj in äljnßdfyer SBetfe 
butdj ganj Keine &ofyhti auSbrüdfen laffen; toie baS ©♦ 130. angefügte 
Skiftriel ber SJerbinbungen- oon ©auerftoff unb ©ftdftoff geigt Sßenn 
oben angegeben, tourbe, baß bei einer 3ufammenbringung ^m 100 Steilen 
SBafferftoff mit . ©auerftoff 146 Steile, aerf^toinben, fo I&fjtjty barau« 
fdfyßeßen, baß eines ber ©afe ober beibe unrein toaren-, benn -e$ Ratten auf " 
100 SBafferftoff 50 ©auerftoff, im ©anjen alfo 150 »erf^toinben foßen. 
ÜDiefe- ffierunreinigungen ftnb audfy in ber Sfyat oon ben beiben Sforfcfyern ge= 
funben Sorben. 

®8 bleibt un$ nunmehr nur nodf) bie legte ber fragen ju- beantworten . 
übrig, bie, foelcfye ©enauigfeit bie äfteffung'en nad) ber SSoIta^e« äfte= 
tfyobe fyaben. ' ' 

®ie SJeftimmung ber ©enauigfeit einer Unterfu^ungSmetljobe fann 
je nadty Seren 9?atur auf ber (SrfüKung fetjr tjerfdfyiebener aufgaben berufen. 
$at man SÄeffungen ju fttad&en, fo toirb bie ©enauigfeit beS äftaaßftabeS 
fcon bebeutenbem ©nfluffe. f ehr, .bei ber äWeffung oon ©afen toirb bie @ra= 
buirung ber ©laSrßfjre, in ber bie £uft gemeffen toirb , bie ©tejle be$ 
HRaaßjlabeS vertreten, unb eine Sftöljre, bie bis auf Snteroatte oon ein £aar 
Subif Linien eingeteilt ift , toirb genauere 9tefultate geben, als toenn bie 
3ttteroaHe großer ftnb, Slußerbem fommt eS nodj barauf an, in toeld)em 
"SJerfyäftnijfe "bas; toaS matt befttmmen tottf, ju bem "fteljt, toaS man unmütel= 
bar ablieft. 333iH ma'n $. 33. bie Suft fcermittelft $ljoS}>Ijor unterfu^en, in? 
bem man eine ©tauge beffelben in bie burdj Sßaffer abgefyerrte Uhterfud)= 
ungSfuft bringt, fo totrb ber (©auerftoff ber 8üft abforbirt, unb ber .Serluft 
ber Suft, ber fidfy nad) gefcfyefyener £fyermometer= unb 33arometercorrection 
ergibt, toirb ben- urfyrfingtidfjen ©eljalt tot ©auerftoff anjeigen. 3ft bie 
©laSröljre.fo abgeheilt, baß man bei bem Slblefen ber GEatibriruhg jtoar 
^ßrocente beS ©anjen nod^ fragen fann, aber totnn-eS fidfy um ben brttten 
Ifyeil eines $roc$nteS Rubelt, unfid&er ift, fo fann baS abgelefene SSolumen 
V*oo jit groß, eSfann and) um biefelbe Duantität ju flsin. fein. 2)ie 
Slenberung beS SuftoolumS'fommt einjig.unb allein ootn ©auerftoffe ^er, 
unb barum toirb bie Seftimmung biefe« ©auerftoff« fe^ler^aft'. * 93ei bem 
SSoTta'fdfyen ©ubiometer ^at man ebenfalls eine SSolumtoerminberung, aber 
^icr oerfc^touiben mit je* 1 Xfyxl ©auerjloff 2 Steile aßafferfiöff,-unb toenn 



1. ®&emtfäe ©eföaffenljett ber Uft. 137 

ber SCbtcfuttg^fe^Ier toteber V*oe. auSmadjt, fofäHt bafcbn auf ben©auerftoff 
nur V3.3O0 jjbcr V«°<» unb M* SSolta'fdfje äKetfyobe iji baljer breimal fo 
genau als bie toorljergefyenbe. 63 fommt aber 'bei ber Vo.lta'fdjen Unters 
fudjung nodlj fcrarauf an, in toetöjjem ©rabe ber Steinzeit ftdj bie ber £uft 
t>or ber (§#>lofton betgefügten ©ofe toerbinben, unb loetdfyen ©nfluß eine 
attenfattftge Verunreinigung be$ einen ober be8 anberen l)abe. 9Kan tttad^t 
ju biefem 3toedf e lünftlidj ©emenge Don Suft, beren 3»f ammenfefcung matt . 
fennt, unb öergfei^t bann ba3 SRefultat ber Unterfudjung. * §t tnefyrerlei 
©toffe man &u einer SÖieffung nötljig $at, um fo meljr ÜÄögßdjfeiten. jn ' 
geilem finb bortyanben, unb in biefem fünfte fyat bie ^oS^orunterfudfyung 
roieber einigen SSortfjeit oor ber Sßafferftoffmetljobe, toeil bei ifyr fein @a$ 
jugefüfyrt »erben muß. 

3)ie SSergteid^ung aller biefer SBirfungen, beren 3)etaü idfy fyier ttber= 
gefyen toitt, führte £>u*mbolbt unb ®afy=2uffac*$u bem SRefutfate', baS 
ifyre SBefiimmungen« bis auf 0,001 ber angetoanbten Suft.unfidfjer feien, b. fy. 
bie oon iljnen erjietten ©rößen fönnen um J /io Ißrocent größer- ober t (einer 
fein (um 3 /io aber,, toenn ba3 SJerljältniß l ©auerftoff .ju 2 Sgafferftoff un= . 
ridjtig, ba$ oon gourc-ro^SSauquelin unb <äs6j$uin gefunbene 
1 : 2,05 richtig toäre, n>a$ jebocfy ntdljt ber ftaH tjt). 

■Kadfybem ftd) bie beiben gorf^er itfar$eugt Ratten, baß tipet 3fte'tfyobe* 
unter aßen bis ba^in befannten bie genauefte fei, toanbten fie fidfy jü beren 
Slmoenbung. Sä mürbe Shtft mitten auf ber ©eine, bei f alter, gemäßigter 
unb regnerifdfyer SBitterung unb bei oerfdjiebenen SBUtben aufgefangen imb 
am namlidfyen Jage nodj unterfudfyt. $Luty Söafferftoffunterfudfyungen tour= 
ben *gema<fyt, um auf bie oben angebeutete (EntftefyungSart ber .§euerme.teote . 
einen ©dfyluß jteljen $u lönnen. 3)ie Slefultate finb: l) 3)te 3ufammen= 
fefcung her ätmofyfyäre oeränbertjidfy im allgemeinen ntdfyt. 2) ÜDer ©auer= 
ftoff geaalt berfetben beträgt 21 ^ßrocente. 3, ®ie £uft enthält 'feine nad>* 
»eisbare ÜKenge SßajferftoffS. 

„©teljt e$ nun feft/' fagt §umbolbt, „baß bie 3ufammeiifefeiutg 
ber 2ltmof$äre im SIHgemeinen fidfy gleidj bleibt, fo muß ber ©runb ber 
SJerfdfyiebenljeiten, nxefdfye man- barin ju entbeden glaubte, in ben örtlttfyen 
SJer^ältniffen gefugt toerben, in toetdfyen man bie 8uft analijfirte* Sulfane 
^auf ^o^en Sergen, eigent^ümlid^e ©äfcungen, fte^enbe ©etoäffer eines 
©umpfe« ober ©ee'3, fönnten mettek^t bk^Reinl;eit ber angränjenben -311= 
mof^Sre/'fef e« bur-dj Sntjte^ung üon ©auerftoff ober burdfy . StuSbütiftung 
nid^t at^embarer ©afe, ein loenig beeinträchtigen; toie gering mu^ aber eine 
fold^e SSerminbentng beä ©auerftoffge^alt« in einer fo großen, fortoätyrenb. 
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betoegten Suftmaffe fein, toenn man bebenft, baß felbft an Orten, too eine 
große SWenfdjemnaffe Derfammelt ijt, ober too ein toatyrer #crb toon än- 
fteefung^fboffen ju fein fdjeint, bie Suft nnr fetyr Heine ©djtoanfungen er* 
fäfyrt! 2Bir Ijaben yoti 8uf tyroben anafyßrt, t>on benen bie eine mitten an« 
bem parterre be$ Th&tre frangais furj fcor Seginn be« jtoeiten ©tfidfc, brei 
unb eine tyilbt ©tunbe nafy ber j^fammenfunft einer großen &ufäautts 
menge, genommen toar, bie anbere aber brei SDKnuten nad) Seenbignng beS 
©d^auftriel* im työdjften Steife be$ <&aaU$ aufgefangen tourbe. 33eibe 
groben trübten faum ba8 Salttoaffer, ! unb toälfrenb bie äußere atmofj>^8= 
rtfdje'Suft 0,210 ©auerftoff auftoie«, jetgte bie Suft au« bem parterre 
0,202 unb bie äu$ bem oberen Steile be$ ©aale« 0,204." 

„© eguin anafyjtrte fcfyon früher bie 2uft avi$ ben ©älen toon ffran* 
fenfyäufern; er fyatte fte. 12 ©tunben feft oerfdtyloffen fteljen (äffen, unb fanb 
fie bann faß tbtn fo rein tone bie atmofpfyarifäe 2uft, obgfeid^ fte einen uns 
erträglich üblen ©erudlj befaß/' 

„2Benn alfo bie Suft felbft unter ben bem SJerbraud^ t>on ©auerjioff 
günfttgftenUmjiänbenntdjt l ^ßrocent baran öerliert, fo läßt ftdfy barau$ (ein 
®runb entnehmen für bie Seftemmung, toeldje man an eingefrorenen unb 
mit 9Wenfd)en erfüllten Orten empfmbet, ober für bie $ranfyeiten,^toel($e 
©ee'n unb ©ümpfen ober getoiffen Säubern eigentümlich ftnb. 3n man= 
dfyen gätten mögen 3)finfie bie Urfadje fein, bie allen unfern eubiometrifdjen 
■Kitteln entfdjtttyfen unb in eigentümlicher SBeife auf unfern Körper tote 
fert. ©o fönnen eine einzige Slafe ©djtoefeftoafferftoff« ober ®jlor$, eine 
faulige 'SfaSbünftung, felbft eine 83Iume einen ungeheueren JRaum mit ifyrem 
©eruety erfüllen, unb un$ burdfy ityre außerorbentüdje SSertfyeilung in ®r= 
ftaunen fefcen, felbft bann, toenn toir auf bem fünfte ftefyen, iljrer SBirfung 
yt erliegen. 2>ie ^ßefhniaSmen mögen ebenfo fein, barum aber nidji miuber 
töbtlid) fein, unb fte entgegen gleichfalls aßen unfern anufytifdjen $>ülf$* 
mitteln. Vermögen toir tnbeffen aud) nicfyt, biefe atomfeinen Söefen feft ju 
galten unb üjre Statur jubeftimmen, fo fönnen toir boefy glücflidfyertoeife, 
nadfy ben für bie äWenfd^ett fo toofyltljätigen arbeiten ©utyton'8 2 , jum 
toenigften iljre Söirfung oernidjten. 3n anbern gälten mögen bie $ranf= 
Reiten ifyre Urfadje in bergreudjtigfeit, berSemperatur, ber elef triften ©pan? 



1) @ie jeigten alfo Faum eine (Spur son jtotjlenfaurc, bem *ßrobu<te ber 9fce* 
fpiration. 2>cr SBerf. 

2) ©utyton be SWoröeau entbeefte 1773 bie (5tylorräuc§erungen, ein 9Ätt* 
tel, bie in ber Suft befinbUc^en SWiadmen burc^ ©f>lor ju jetflöten. 2>er IBerf» 
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nung ber 5?uft ober überhaupt in bem 3»P^^« .ber Ätmcf^äre tyaben, fo 
toett berfetbe in Sejtefyung ju bcr getabe in un$ befmbfidjen Dttyofltton 
ftefyt, unb unter biefen fciefleidjt fetyr fyäuftgen Umftänben fann bie Rranfc 
tyeit große Verheerungen anrieten, ofyne baß man ifyren gfortfdjritt ju fyem* 
men fcermöcfyte. S8 »äre eine £äufd)mtg, aHe8 einer einigen Urfad&e jus 
auftreiben, »emt ber ©efunbtyeitSjujtonb be$ SRenfdljen toon beni 3«f^«t= 
mentüirfen aller ifyn umgebatben ©nftöffe abhängig tji" 

S)a« djemifdj reine SBaffer Befielt au$ 2 toerfd^iebenen ©afen, bem 
®e»id(jte nadj au« 88,9 <ßrocerften ©auerftoff unb 11,1 SSafferftoff. Man 
fann »eber fcon bem einen nodj &on bem anberen Seftanbtljeile et»a8 »eg= 
nehmen, o^ne ba« Vejietyen beS SBajferS jur ttnmögtidjfeit ju machen, benn 
bie Sntfernung audl) ber Heinften SKenge öon ©auerftoff »firbe baQ Qfrei* 
»erben be$ entfpredjenben SfatfyetlS öon SBafferftoff nad^ ft<$ jietyen. S« 
ift aber möglidlj, baß ba$ äöaffer aU fotdjje« ebenfo »ie aud) anbere glüf= 
ftgfeiten größere ober Heinere SWengen &erfd)iebener ©afe veranlaßt, tljren 
htftförmigen 3 u f* ank) aufzugeben unb ftdfy in ber gttifftgfeit getoiffermaßen 
aufjutöfen, abforbirt ju »erben, unb e$ ift biefeS, »enn et»a ©auerftoff aU 
forbirt »orben ift, nidfyt eine Verbinbung öon 1 @e»tdjt$tfyei( SBafferftoff 
mit mefyr at$ 8 ®e»i(fyt$tfyei{en ©auerftoff* 3)a« fo abforbirte ®a$ »irb 
barum aud) leichter abgef trieben »erben f önnen afä bie Trennung ber 2Baf= 
ferbeftanbtfyeite fcor ftdty gefyt, unb Srljö^ung ber £entyeratur ber gtüfftg= 
feit reid^t.im Wgemeinen fyin, ben größten SE^cil bafcon frei ju mad^en. 
Unter ben fo abforbirten ©afen fpieft befonberä ber ©auerftoff eine große 
SRotte im £>au$fyatte ber Statur, benn er bient jur Sftefptration aller im 
SBaffer ßbenben ©efdfyöpfe. ®er burd) bie .Riemen afljmenbe grifdj kit fo 
gut toon ©auerftoff a($ ba$ burdj bie Sungen Suft eutnefymenbe ©augetljier, 
aber er iß nidjt im ©taube, ba8 2öaffer ju jertegen, fonbern ift einjig unb 
allein auf ben abforbirten ©auerftoff- ange»iefen, unb geljt ju ©runbe, »emt 
man iljn in ausgelöstes (luftfreie«) 3Baffer bringt. 

2>a$ Vermögen, fcon bem Saffer abforbirt ju »erben, ift für bie Der* 
fdjiebenen ©afe t>erfd)ieben, unb »äljrenb erftereS t>on bem ämmoniafgafe 
bei einer SBärme t>on 0° 1050 Staumtfyeife aufnimmt, abforbirt e« fcon 
bem ©auerftDffc bei berfetben Temperatur nur 0,041, öom ©tidfftoffe 
nur 0,020. 

®ie S^atfad^e, baß ba$ SBaffer 2uft aufzunehmen vermag, femtt man 
fd^on feit langer 3«t, benn eS.ifl etrte afltäglidje ©rfa^rung, baß frifd^e« 
SBaffer, ba$ man einige £t\t in einem ©efaße flehen (aßt, an ben 2Ban= 
bungen be« (enteren eine größere ober Heinere SWenge öon Suftbtafen abfegt, 
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loa« babon fyerrüljrt, baß ba« SSaffcr, toeid&e« nadfy itnb nadfy in bem ©efaße 
erneuere Temperatur angenommen fyat; baburefy veranlaßt imrb, einen 
Streit ber in ber Äälte aufgenommenen Suft abjugebeh. Solange man nddf 
öon ber Cuft überhaupt feine ffaren Begriffe fyattt, mar an eine ttnterfudjung 
ber im 2Baff er abf orbirten nidfyt ju fcenf en. ty r i e ft I e ty , ber, mie bereit« ge= 
jeigt tourbe, al« ber ©rünber ber pneumatifdjen Sljemie betrautet toerben 
mufr unterjog fld^ juerft biefer Slufgabennb fanb, im:2Baffer fei eine Suft, 
bie an ©auerftoff ober [nad) ifym] an bejifylogiftiftrter Suft reidjer ift, al« bie 
atQtofp^rifdlje, ein Stefultat, ba« audfy burd^ biefpäteren Unterfud^ungen 
fcon §affenfrafc, 3ngenfyouß unb Sreba beftätigt tourbe. 

~ £ümbotbt unb ®aty = 8uffac untersten bie in glüffigfeiten ab= 
forbirte Suft in ben .fcerfdfyiebenften Umftänben :. fie nahmen §fuß=, 5ftegen=, 
6i«= unt> ©dtyneetoaffer, Stufföfungen bon ©aljen u. f. to., bodb Ijaben fie 
in ber ermähnten Slbfyanblung nur einen 'fetyr Meinen £l)eif ifyrer 9tefultate 
fcfrBffentüdjt. * 

3e toärmer ba« SBaffer ift, um fo geringer tpirb bie Duantität oon 
Suft fein, bie oon bemfetben abforbirt toerben lann, unb toenn man baljer 
SBaffer nadfy unb naefy bi« jum ©ieben erfyifct, entfernt fidfj bie Suft t?oHftan= 
big barau«, ein £fyeil bagegen, toenn t>a& Sßaffer gefriert 

gingen bie beiben gorfd^er bie ftdfy aHmälig enttoicfelnben Suftyortionen 
ift üerfd^iebenen ,3etträumen au f f .f jetgte ftdfy ba« auff attenbe. ^änomen 
baß ba« SSerljättmß be« ©auerftoff« §um ©ttefftoffe jebe« Mal etn.anbere« 
toar. £>er ©auerftoff toirb in fcerfyäftnißmäßig größerer Quantität aufge= 
nommen al« ber ©titfftoff, <imb bei bem Slu^f Reiben beiber "gefyt juerffc 
eine größere Quantität t>e« festeren fort, toeßljaib bie fyäter abgeriebene 
Suft einen größeren ©auerftoffgeljalt fyat at« bie erftere. ' Sei ©einetoaffer 
entgelten bie nadj einanber. frei geworbenen ©emenge 23,7, ,27,4, 30,2 
32,5 Ißrocente ©auerftoff," bei ©d^tteetoaffer 24,0 unb 34,8, bei ©affer au& 
frifdt) gefallenen ©dfynee 24,0, 26,8, 29,6, 32,0 unb 34,8. 

^umfrslbt unb ®aty=S uffac unterfudjten audj bie %rfyaltniffe, 
toeldje fiefy ergaben, ioenn lufthaltige« SBaffer mit einer anberen Suftart in 
Berührung fommt, ba« Srgebniß 5. 33., toenn man lufthaltige« SBaffer 
unter einer ©lodfe abfperrt, in ber fidj nodfy ©auerftoff befinbet. *©ie fan* 
ben, baß in biefem gatte ©ttrfftoff aufgetrieben unb burdfy ©auerftoff erfefet 
toerben !ann, toa^renb berumgefefyrte' gatt- eintritt, toenn bie ©lodfe ftatt . 
©auerftoff« ©tidtjloff enthalt ; bo<fy ^aben fte in biefer Stiftung i^re Slrbeit 
" nid^t toottenbet unb i^re bi«^erigen. 3iefultate nur al« fromforifd^e angegeben. 
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Syrern SSorfafce, bie Arbeit fyäter ju &erbonftanbigen,'fd()einen fic^ ^tnberotfje 
in ben 2Beg geffettt j« fyaben. : 

®icfc ^cfultate £umbofbt'8 u«b ©ai^Suffac'S finb burdty bie 
neuen gorfdjtmgen oen 23ouffingau(t, Seilte unb* Stegnault beut 
SBefen nad) beftatigt toorben, infofern eS'fiify barum fyanbett, feftjuftetten, 
tote Diele ^ßrocente ©auetftoff bie 8nft entsafte. 3)ie Seftimfmmgen ber 
neueren gorf^er finb genauer , bie ©röße be8 möglichen .getyler« iljrer 33e= 
obadfytungen ift geringer, aber ba8 SRefuftat, ba$ fte erljalteu, ift baffelbe ttrie 
ba$ ^um*clb-t'« nnb ©al^Suffac'S, ober ift töenigftenS fyienjon nidfjt 
über bie ©ränjen oetfdfyieben,' innerhalb bereu (entere gorfdjer iljre SRefultate 
ate unfidjer angaben. ÖS tyat ftd) bagegen gejeigt, baß atterbingS i&ty'wan: 
fangen in ber 3wfammenfe^ung ber 8uft borfyanben ftnb. 2)iefe 3lenbe= 
rungen finb aber fo gering, baß fie nur mit §älfe Don fefyr genauen Unter= 
fu<JjungSmettyobett toafyrneljmbar finb. 

3m Satyr e 1847 tyat Stegnault einen ^ßjan entworfen, bie Unter= . 
fucfyung ber atmofpfyärifdjenSuft in großartigem SWaaßftabe ju betreiben, in= 
bem er sorfdfylug, an. mögfid&fi oielen Orten am 1. unb 15. {eben 9WonatS 
••KittagS burdj an beiben @nben fein auSgfejogene ©laSröfyren Suft mit 
£ülfe euteS SSlaSbatgS burdfyjutreiben, bie 3Wl)ren jujufdjmeljen unb bie fo 
gewonnenen Suftyroben f j>ater nadlj einer gleichmäßigen SWettyobe ju anafyffren. 

SßS einfttoetfigeS SRefuttat toeröff entti^te dt e g n a u 1 1 1 8 5 2 (a nn. eh. 
ph. [3] XXXVI.) mehrere ^toben/bie er für bis auf 0,02 <ßtoceltte fidtyer 
tyaft. ©in STtyeil feiner SRefuItate finb folgenbe 3atylen: 

100 groben auS ^ßariS unb Umgebung: 20,913—20,999 ^ßrocente 
©auerftoff. " - 

9 = = Styon, äWontpeUter, Saint Martin aux Arbres 20,9 18— 
-20,966. 

30 = = 83erlut 20,908— 20,966; 

10 t 2»abrib 20,916— 20,982. 

23 * =-■ ©enf, 2Kont=@afet>e, 9#ont=33uet 20,909—20,993. 

15 s . s 9ttyebe bon Jouton, mittellänb. 9Weer unb $afen toon 
SHgier,. 20)9 12— 20,965. 
5 = = gatyrtoonSioerpoorna^?Sera=e:ruj,20,918— 20,965. 

1 = . ©uafiatamba in ©euabor 20,960. 

2 = * ^ind^a («tttfan bei Duito) 20,949— 20,988. 
S5on 1 1 groben Suft.auf bem fübticfy toon Stftcn gelegenen 9J?eere. ge= 

nommen, gaben jtoei einen anberen ©auerftoffgetyalt als ben normalen, 
guft com 1. gebr. 1849 com SKeerbufen oon Sengafen gab 20,46 unb 
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20,45, Suft t>om ©ange« atn 8. SKärj 1849 genommen jeigte 20,390— 
20,387. 30$ biefe 8uft aufgefangen nmrbe, toar eben bic Spolera am 
Sbtf&redjen. 

SSetgUic^t man bie Sftefultate, toehfye Sftegnault al$ normalen ©taub 
ehalten, mit ben fcon £ u m b ol b t nnb ©a^Su ff ac erjielten, fo ergibt fufy, 
baß ber Unterftfyieb nur barht liegt, bafc bie föegnanlt'fdjenBafylenmefyr 2)eci= 
malen entsaften, benn bie £umbotbt T fcfyen 9fafultate geben ate Siegel 21,0, 
einigemal 20,9 unb fliegen alfo bie *>on Siegnanlt für ben SRormalftanb 
gewonnenen gerabe ein. 



2* SBätme* 

Unter ben t&rfdjiebenen 3wftänben, t»el($e toir an ben Sörpern, bie 
un$ umgeben unb unter .benen bie ?uft bie erfte Ötotte ftrielt, beobachten, toer* 
bient ber i^rer Temperatur eine befonbereSBerüdffidbtigung, benn je naefy ifyrer 
Serfdfyiebenljeit änbert ftdl) ber gan$e tQaufyalt be$ Sftenfdfyen. . äßeldje £>tf- 
ferenj in ber SebenStoeife ift nidfyt jtoifdjen ber beS fajl allein auf ben ©ee= 
Ijunb angetoiefenen ösfimo unb ber be$ SetootynerS ber mittleren ©reiten 
öuropa'3 ! 2Btc fefyr toeidjt unfer $au8fyalt im Sinter ab fcon bem be$ 
©ommerS ! 

© fann ber ^Beobachtung tooljl feinet ÜWenfdjen entgegen, bag bie 
SBärme je naefy Sage*? unb OaljreSjeit toedfyfelt, nnb felbft Heine Reifen &er= 
mögen uns ben SetoeiS $u liefern, baß bie ©cfytoanfungen ber Temperatur 
nid^t allenthalben biefelben finb, -fonbern baß in ifynen »teber öon Ort ju 
Ort fcctfommenbe Säuberungen fiattfinben. ®arum ftnbct man anty ber= 
artige Beobachtungen in 9Kenge in ben alten ^d^riftfteßern ; man toeiß fcfyon 
längft, baß bie SJeränberungen in bem ©tanbe ber Sonne audj SSerfd^ieben= 
fetten in ber Sempafotur fyeröorruf en; bodfy toaren bie 33eftrebungen, bie ©e= 
fefce ju erforfdjen, nadj benen biefe Steuerungen fcor ftdj gefyen, lange nur 
feljr untergeorbnet 

Sßie bereits ertyäfynt, treffen nrir in ber 9?aturforfd)ung auf jtoeierlei 
oerfcfyiebene Slrten üon Arbeiten, auf bie Aufteilung oon Beobachtungen unb 
bie Sluffucf^ung oon ©efegen, bie pdf) auf bie vorausgegangenen 33eobad)= 
tungen ftüfcen. 

®S gehört eine getoiffe ©etbflaufopferung baju, auf bie Srforfd)ung ber 
©efefee, alfo auf ba$ eigentliche jjiel ju »ersten, unb nur burdfj fortgefefete 
Beobachtung £fyatfadt)en ju fammeln, bie mMä)t erft naefy einigen 3afyr- 
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ljunberten bon einem glüdtßcfyen SWacfyfolger benüfct toerben formen, tmb barnm 
fetyen toir, baß bie SWaturtoijfenfdljaft im großen ©anjen ntcfyt mit Beobac$= 
tungen, bie un« am meiften ertoünfcfyt mären, begann, fonbern mit ©pecu^ 
fottonen, bie, meil auf unrichtige ober bodj nur feljrim ©roben gemalte 
ttnterfudfyungen geftüfcte ©runbfagen gebaut, .für un« oolttommen unfru<fyt= 
bar ftnb. Beifptete ba&on fefyen toir in üDtenge in ben t>erfdjtebenen natura 
p#tofo$>ifdjen ©fernen ber Süten. 

3n berfelben 2B,eife ifl e« aud() bei ber Unterfucfyung ber Sänne ge= 
gangen : audj fyter famen juerft auf fefyr ungenaue Beobachtungen geftüfcte 
2$eorieu, unb bann erft, al« man genauer nacijforfdjte, geigte fidj bereu Un= 
tyattbarfeit ober bod) Unjulangltdfjfett, ba jtoar ©nige« im principe richtig 
erfannt, aber au« SWangef an befannten S^atfad&en unb barau« folgenber 
SRidjtberüdfftdjtigung meler toicfytigen Sftebenumftänbe, unrichtige Sonfequen&en 
barau« gejogen tourben. 

SBir tottrben übrigen« ben Bortourf ber Unbißigfeit auf un$ laben, 
toenn toir bie Begebungen ber SWänner früherer Safyrfyuuberte x fo gerateju 
verwerfen tootften* Stoße« Beobachten füfyrt ju ntdjt« al« eben $u einer 
Beobachtung, unb toürbe man außerbem gar nidjt« fyvin, fo befäme man 
jnlefct eine folc^c Stfenge oon £fyatfacfyen, baß fein SDfanfd) fie ju überblidfen 
im ©taube toäre; e« muß bafyer oon $eit ju $eit eine größere ober Kentere 
SKenge berfelben unter einer beftimmten -Korm al« ^ßartialgefefc jufammen= 
gefaßt toerben, unb bieSüdfen jtoifdjen mehreren berfelben, bie nadj unb nac§ 
au«gefüflt toerben f ollen, geben einen fjingcrjcig^ auf toa« toir bei ben Un= 
terfud^ungen unfere Stufmerffamfeit ya rieten tyaben, toobet bie mittler* 
toeile gefegentftdj eintretenbe Sluffinbung oon Beobadjtung«mittetn toie 3to- 
ftrumenten ju §ülfe fommt. .» - - 

3)ie erfte über bloße. Vermutungen l?mau«gefyenbe Kljeorie ber SBärme 
ftammt oon fallet} 1 , ber fiel 69 3 veröffentlichte. SDtefer gorfdjer lehrte, 
baß bie von ber ©onne öerurfadjte SBärme ht jebem Slugenblicfe be« Sage« 
von ber £öfye abhängig fei, in toetcfyer fidj biefe« ©eftirn über bem^orijonte 
befinbet, unb barum toirb bie SBärnte abnehmen, toenn bie Breite toädjft. 
SBenn man ftdj jebod) vom SSfequator au& ben ^ßolen nähert, fo finbet man 
eine immer größere S)ifferenj ber £age«bauer in ben fcerfdjiebenen 3afyre«= 
jeiten, bi« enblid) in biefen fünften (menn man oon ber JRefraction ber ©on= 
nenftraljten abfielt) ein halbjähriger Sag (©ommer) mit einer SRacfyt oon 
ebenfo langer Dauer (SBinterj toedjfelt. tiefer Umftanb übt eine bebeu= 



1) Philosopbical Transactions. 
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tenbe SBirfung auf bic 2Bärme axt&, benn wenn au<$ in Ijöfyeren ©reiten bie 
©onne um äftittag nitfyt bte £%~meicfjt, gu ber fte in.ben Sropenlänbern 
fteigt, f o erf fcfct bie längere Steuer- be$ 3>age8 im Sommer, ma$ an SntenfU 
tat abgebt, weil bte SSärme beS einen äKomented ftdj ju ber be? *>orijerge= 
fyenben abbirt, unb eine ©umme son trielen Heineren ©fiebern, bte öon- 
wenigen, wenn audj größeren, nidjt nur erreichen, foftbern f ogar übertreffen f ann. 
§all ety fegte bafyer bie SBarme eines ©ommer^age« unter beut älequator, 
bem ^ßotarfreife unb bem $ole aU bem Ser^ältniß ber 3 a ^ ctt */834 f 
2,310 unb 2,506 entfyredjenb, alfo am $ole größer oft aut Sfequator. 3m, 
2Binter tft bie £)auer ber SRadjt ebenso lange wie im ©ommer bii be$ £age$ 
. unb ber äßintertag bleibt bafyer in fyofyen 93reiten um fo weiter hinter ber 
9tequatoriälwärme $urüdf, als ber £)rt im Sommer begünftigt war. (§3 tre= 
ten bafyer bie 3afyre$jeiten immer Weiter auSeinanber. 

> Wi& £allety feine £l)eorie, bie, wie man ftefyt, allein auf bem ©tanbe 
bet ©onne unb ber ®auer be8 £age$ beruht, oerBffentlidfjte, befaß man nodj 
laum bie Sfttttel, iljre Sftidjtigfeit ober Unridfytigfeit burdj bie S&obadj* 
tung ju beftimmen, benn ba$ 3fnftrument, womit btefeS gefdjieljt, ba$ %fyvc= 
mometer, War bamafS nodj in einem 3 u P anbc f ker & h n einem. folgen ©e= 
brause nidfyt befähigte. £toax foH 2) r ebbet im -Safyre 1630 S^ermometer 
conftrutrt l)aben, allein man^atteftdfyb'amalS nod) nidfyt über bie Temperaturen 
geeinigt, bie als bie SluSgangSpunfte bei Jollen SBeftimmungen notljwenbig 
finb'. @$ ^attc bamalS faft jebeS 3nftrument eine anbere (Sinifyeitung, unb 
man fonnte jwat mit einem berfelben Wofyl angeben, baß e$ Wärmer ober 
fätter geworben' fei, man tonnte aber nodj nidjt beffimmen,vWeldjem ©tanbe 
be$ einen 3nftrumente$ ber eines anbern entftredje, b.tmanfyattefeine 
vergleichbaren SRefultate! 9tod^ 1714 na^m Newton al$ ftjre 
fünfte feine« £Ijermometer$ bie 2Bärme be$ fjfymeljenben SifeS unb bie fei* 
ne« Körpers unb feilte bie $>ifferenj in 12 ©rabe. (£« getyt barau$V* r 
t>or,*baß nur Peloton 3nftrumente machen fonnte, bei benen ber ©rab 
berfelben jEemfceraturbifferenj entfpradj, benn wenn aud(j bie SBärme be$ 
menfdfytidjen ÄörperS wenig ©cfywanfungen unterworfen ift, bleibt fie bodj 
nidjt für alle Snbioibuen genau bie nämliche, upb biefe ©intfyeifung iji, 
wenn audj in geringerem ©rabe (benn bie SKitteltoärme be$ äRenfd^en 
fd^toanft nid^tfo bebeutenb), ungefähr baff elbe, ate wenn ein SDtatfdj bie 
Sänge feiner gußfp^le afe gußmaaß antoenben wollte, benn biefe Sänge 
wedfyfelt audj üon einem SWenfd^en jum anbern. 

Sftodjf längere 3eit ^inburd^ Jjatte man ein ganjeö ©ewirre t>on J^er= 
mometereint^eilungen, bi« enblid^ um bie üJÄitte be« oorigen 3atyr§unbert$ 
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bie jefct üblichen nadj fjaljrentyett, 9t£aumur uub SelftuS \ bie ganj 
genau auf einanber rebucirbar finb, btc Oberfyanb getoannen. 

Slucfy SKairan 2 fyieft ftd) junäctyft an bie aßronomifcfye (Stellung ber 
©onne; et legte fcorjugStoeife äBertlj auf bie 33eflimmwtg be8 £emperatur= 
majrimum unb 9Winimum unb nafym ba$ arittjmetifcfye SDKttet beiber a($ 
3afyre$mtttet. 2)ie 9?ed)nung ergab üjm ba$ Serfyaftnig unferer ©ommer- 
toärme ju ber be$ SBinterS tote 16:1. Sr fcergKdj fein SRefuttat mit ber 
Beobachtung unb bem oon Sfmontbn beftimmten abfoluten -Jhittyunft, ba er, 
tote biefeS audlj je£t nodj gefcfyiefyt, t>on ber $faftd?t ausging, ba§ ber ©djmel$= 
punft be$ @tf^ jtoar eine niebrige Sßärme, aber nicfyt gar leine, nidjt 
ben abfoluten 9?uttyunft bejeidjne. Simon ton 'fyatte au$ ber WuSbeljnung 
ber Suft abgeleitet, ba§, toemt man bie SeÖertoärme $u ^pariS ju 54°, ben 
©d^mel^unlt be$ (Sife* ju 52 V2 fefct, bei 0° jener abfolute SJcuttpunft 3 fei. 
9?ecfynete nun 2Wairan fcon.btefem abfoluten SRuttpunft au$, fo fanb er, 
fca§ bie SBinterioärme mel jnefyr al$ Vi« **r ©ommertemperatur betragt 
unb e$ blieb il)m baljer übrig, bie Urfadfye biefer @rfd)einung ju fucfyen. (Sr 
nafym an, SBärme fomme au$ berühmteren ber@rbe unb fei ba$ ganje Satyr 
conftant, unb ju biefer 3Bärme, toeldje eigentlich bie £auptfadje be$ ©anjen 
auämadje, fomme im ©ommer meljr, tm Sinter weniger ©onnentocirme. 
<§S ift ba$ ganje Sertyältnig ettoa mit bem SBafferjianbe eine« tiefen ©eeä 
ju vergleichen. 3 U e * ncm Ouantum, ba$ man aU forttoafyrenb in ifym *nt- 
fyatten annehmen lann, fomme im Sßinter ein getoiffer 3 u f^ u B/ m ©ommer 
bagegen 16malfofciel, fo toirb ba$ Sfcefuttat tin ©cfytoanfen be$ SWtoeauS 
fein, aber t>a$ ©ertyältnig ber ganzen SEtefe im ©ommer ju ber be$ SßinterS 
toirb um fo toeniger von ber Sintyeit toerfdjteben fein, je tiefer ber ©ee, unb 
bei ber SBärme um fo Je toeniger, je tiefer ber abfolute -»uffpunft, b. i. je grö= 
fjer bie fcon bem Srbinnern hergegebene SBärme ijt. 

Suf biefer Unterf Reibung beruht audj SKairan'S SJejeicfynung ber 
toir flidjen unb ber folaren OafyreSjeiten. 3)ie nädjfte golge feiner 



1) 3m gegenwärtigen Äatftel fetten na^ ^umbolU'* Vorgänge bur^au« 
t>te (Setftudgrabe, beten 100 bte ©drmebtfferenj jtoifc^en fc§me!$enbem (Sife unb 
hn 760 mm ©arometetfianb ftebenbem Saffer au^mac^en, genommen toerben. 

2) Mem. de l'Acad^mie 1719 unb 1765. 

3) $ie Äettertoarme ju ^ari« beträgt U°,7C alfo enifpn^t Jeber ©tab 
^monton'e 4,68 ©raben (Selfiue unb bV/2 °&=245 ,7C. 3n neuefler 3eit. 
W bebten ba^ er (ba« 3)^namibenf#em @. 61) ben abfoluten S^uttpunft ju 
272°,5 unter bem ©efrier^unlt befltmmt. JDte Angabe Simonton'« fe^U alfo 

ntebt fe^r bebeutenb. 

10 
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Dorgugtoeife öfter ber $>a Hetzen Arbeit mar bie fhtmafpnt, ba§ in jeber 
$enrifptyare ber ©ommer in allen ©reiten eine gfetdpXemperatiir tyibt, nxil 
in ben fyßfyeren ©reiten burdj bie Xagetfänge erfefct toerbe, toa* an ber 
$cfye ber ©onne abgebt, eine Xnnalpne, toeldje auf ber forüoa^renben Ser- 
tocdtfelung ber Temperatur extreme mit benXentperaturutitteln beruhe* 
auf bie Sauer genfigten bie £allety=*Wairan'föen gorraeln ben 
Beobachtungen, bie nun allcrtoart* gemacht tourben, nidjt me$r, unb Z o b i a * 
äWatjer 1 ßeüte entyirifd} eine anbere auf, bie fidj jioar auf bie 9Wairan= 
fdfren ©äfce juru<ffui|ren läßt, auf bie er aber öcnmtteljt eine* gan$ anberen 
SBege« gelangte. (Er na^nt nämfidf an, bie mittlere SBärme eine« Orte«, 
fei gleidj einer burdjj ©eobatijtung ju beftimmenben conßanten ©roßemtoenu 
ger einer anbern, ebenfalls an$ ber ©eobadjtuug abjuleitenben n, bie mit 
bem Ouabrate be« <Sinu« ber breite ju multipliciren fei SÄaijer natynt 
an, baß bie SBärme eine« £)rte* afö SRefuttat öerfd&iebener SBirfungen, als 
etwa* ©egebene« $u betrauten fei, bem man fidj burd^ eine mafyematifdje 
gormel attmälig ju nähern fudjen mfiffe. $at man nämlid) eine fotdje (Sr- 
föemung, bie toie $.©. bie unfrige, fiefy in öerfd&tebenen ©reiten anber« jeigt, 
fo fud^t man eine mafyematifdje gorrad, bie ftdj tyr, toenu anä) nur im 
©roben, anf fliegt, htbem fie eine fcon ber ©reite eine« £)rte« abhängige ©er= 
fdfjiebenljeit ber SBärme öorauäfefct. 3)ie barauf folgenbe ©eobadjtung toirb 
bie SKängd ber gonnel geigen, unb man änbert biefe nun in einer SBeife 
ab, baß auf bie Äbtoeidfungen SRüdfjidjt genommen wirb, bann toirb toieber 
Derglid^en unb fo lange öerbeffert, bis entließ bie^ormel entfimd^t g« ift 
biefe« eine %xt unb Seife, bie namentlich in ber Sftronomie Don jeljer 
mit großem (Erfolge angetoenbet tourbe. äBitt man Don ber 2Ratyer'f($en 
gormelt=m — nsinqp 2 ©ebrand> mad^en, fo ergibt fty barau«, baß bie 
SBärme t>on einem ©reitegrab jum anbem toedtfelt, aber in bemfelben 
©reitegrabe, runb um bie (Erbe, alfo in allen Sangen, gleidj 
bleibt. 2 (£« voare nun junäcfyfi eine Sorrectur notfcmenbig, toeldje bie 
lentperatur audj für fcerfdjiebene Sangen berfelben ©reite aerfdjieben madfrt, 
bann eine (Eorrectur, meiere auf bie 3Reere«^ö^e 9tötfßd>t mmmt u. f. to. 



1) Opera inedita I, 3. 

2) $er oorßetyenbe Sutbrucf gibt nämltdj an, baß bie Xtmptxatut t eine« 
Orte« ber $ifferen$ m— nsiny* gleid) fei. 5)tefe $)ifferen$ toirb um fo gröfjer 
fein, je Heiner ba« $robuct n sin y* tft ; weil aber n eine au« ber ^Beobachtung 
abgeleitete conftante ®röfje »orftettt, fo fommt bie gan$e 3Rdglt$feit einer «enbe* 
rung nur bem 9(u«bru<fe siny* gu. 3>irfe ®röfe toäc^fl, toenn bie ©reite %vl* 
nimmt, unb »eil mithin in I?ö$ertn ©retten von m metyr abgezogen toirb al« in 
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Die Serttyeüung ber SBärme über bie (grfcoberfladje ift ein äugerft 
contylicirte« ^änoinen, unb e$ föttnte tyr nur eine ebenfo jufammengefefcte 
mat$ematif<$e gormel entfrre^eu; je gröger aber bic 3nfauratenfefcung einer 
formet toirb, um fo befdptönlter ift tyre 33raudjbarfeit, unb biefeS ift aucty 
ber ©runb, toegfyalb ber im ©runbe ganj richtige SÄatyer'fd&e 33orfd&lag 
ganjttdj auger ©ebraudfj gefommen ift 

garniert 1 tyielt fidj toieber an bie affronomifdje ©teffung ber Sonne 
unb unterfaßte babei aucfy ben Sarmeöerfuft, ben bie Srbe burtfy bie nädjt* 
liefen ßrfaltungen erleibet; bodj erhielte audj er, ungeachtet ber melen 93or* 
jüge feiner ärbeti, lein mit ben ^Beobachtungen t>ereinbare$ SRefuttat. 

ÜDie äB&rmeöertfyetfung, toie nrir fte auf ber £>berfläd)e ber ©rbe toafyr* 
nehmen ift, tüte bereits txtotynt, baS Siefultat einer augerorbentficfyen SWenge 
öon Urfadjen, 3)ie toerfd^iebene gntfernung ber Srbe &j>n ber (Sonne in 
ben einjelnen 3atyre$jeiten, bie SRotatton ber 6rbe unb bie Steigung tyrer 
9ljre gegen bie ßfliptif bebutgen 93erfdjiebentyeiten in ber äBirfung, toetcfye bie 
©onnenflratylen in ben einjetnen Orten unb toiebet toed)fetob nadty £age3= 
unb 3afyreö$eit tyeröorbringen. 3e nacfybem bie ©onnenftrafyfen, toenn aud? 
unter benfelben Sertyaltroffcn, ben einen unb ben anbem ^ßunft ber Srbe 
treffen, toirb iljr ßffect je nadfj ber SJefdjaffentyeit ber getroffenen ©tette 
oerfdjieben fein, toenn garbe, £>id)ttgteit, (£ifc= unb äuSfhrafyüragSoerntögen 
unb SeitungSfätyigfeit ber festeren ioedfjfeln, unb tmr Ijaben baljer neben ben 
aftronomifcfyen ober geograptyifdjen 9$erf($iebenl>eiten nod& bie pfypfttafiföeit 
SDifferen^en ber Orte ju berüdfftdjtigen. 3CUe biefe maudjfaltigen äbftuf* 
ungen ju beftimmen iji eine äugerft fd^toierige aufgäbe, bodty fyaben bie 3tr* 
beiten gourier'S* uub ^oiffon'« 3 toenigftenS bie 9Kögßd^fcit gegeben, 
bag (atterbing« unter 3*oran«fefeung no<fy nid^t fcottftanbig gemalter, alfo 
nocfy anjufteHenber #erfu<*je über bie oben genannten pljtyjtfaKfcfyen ©gen* 
fdtyaften ber t>on ben ©onnenjiraljfen getroffenen Äörper) ba« &kt ber 
mat^ematifc^en Aufgabe, bie Sänne eines gegebenen fünftes für jebeu 
Slugenbftdf öorauSbeftimmen ju fönnen, ettoa toie man für jeben Sugenblict 
bie J2age irgenb eiAe« Planeten angeben !ann, au erreichen fei. 3)ie aufgäbe 
ift eine fyöctyft fähnerige, ober tyre Sofung toenigfhn« benfbar. 



niebrigen, fo bleibt aU IRefi mentger, unb man erljäU foljtn für bie Drtetofame 
einen Heineren SBerty. £te Sänge eine« Orte« fommt in bem Äudbmcfe gar ni<$t 
vor, ift alfo cljne (Sfnfluß auf bie 2B&rmebejiünmung. 

1) ^wmerrte. 

2) Theorie analytique de la chaleur. 

3) Theorie math^matique de la cbaleur. 

10* 
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Äffe* biefe* gilt aber mir für ein ©ejfcirn, t>on beut man DoranSfegt, 
bag baranf, toie e$ Bei beut 2Ronbe totrflkfy ber gafl iß, ft$ toeber 2nft uodj 
SSaffer beftnbe- £aben mir aber mit einem platteten $n tljtttt, ber tote nnfere 
(Erbe jnm größten I^eil mit SBaffer bebetft unb t>on einer £üfle &on fttft 
umgeben ift, fo fommen ju ben früheren toaljrlidj nidjt $u fceradjtenben 
©djtoierigfeiten nodj weitere nnb toiel bebeutenbere, todty ba$ Problem in 
einer folgen SBetfe öertoidefa, bag bon feiner Söfung auf mat$ematif($em 
SBegc jur 3*ü Ö ar inc^t ^ c ^ cbc fa* 1 ^ altn - 

2)nrdj bie Strömungen öon 8uft unb SBaffer, bebingt burdj bie un= 
gleite SBirfung ber ©otme in ben öerfdpebenen ©reiten, tohrb bie SBarme 
ber Äequatorialgegenben in bie beut $c(e näheren Sejirfe geführt; aber bie 
ärt toie biefe* gefaxt, Ijangt t>on ber ©efiaft be$ SanbeS ab, unb beffen 
ttnregelmagigfeiten tragen fu$ auf ben ©ang ber SBarme über. 3>anrtn 
ift bie Temperatur nid^t in atten Sängen beffelben 33reitefreife$ gleidj. 
(gbenfo toirb mit bem Kampfe t>tm äReere tvxt Unmaffe öon SBärme ent- 
führt, ba* berfetben entlebigte SBaffer fetyrt in ben ftlüffen unb Strömen 
toieber jurürf, aber bie SBarme bient jur SrJjöfyung ber Temperatur be$ ?atv= 
be$. SlnS biefem ©runbe ift bie größere ober geringere 5Wä^e be$ Dceanfl 
bon fyofyer SJebeutung für eine ©egenb, aber audj Ijier toirfen bie Unreget 
mägtgfeiten ber Sur&e, toel^e 8anb unb äBaffer trennt. 3)aju fommt, bag 
man nie eine grögere ober Heinere ©egenb für ftd) betrauten fann, benn 
jeber ttehtjte gferf madjt einen Xfytii be$ @an$en an$ unb ftefyt mit iljm in 
bem SJer^ättniffe Don SBirfung unb ©egemmrhtng. 335er aber vermag bie 
ungeheuere 2Randjfaltigfeit bon SBirtungen öon Sanb unb ffiaffer, #ölje 
unb Siefe, biefer unb jener ©teinart, bie über bie gan&e Srbe verbreitet atte 
i^ren ffiinffog ausüben, uuter bie Sotmagtgfeit einer matljematif<$en formet 
jurürfjufü^ren? 

SluS bem Sorfte^enben erhellt, bag e$ eine reine ttnmögttdjfett iß, eine 
mafyematifc^e formet ju entwerfen, bie biefer unenbttctyen] 2ttandjfaftigfeit 
genügt, mit beren £ülfe man im ©tanbe toare anjugeben, n>ie toarm e$ in 
einer beliebigen 3eit an biefem ober jenem fünfte ber (Srbe fei, unb man 
tonnte ftdj tyrer nur fo fange bebieuen, ate bie Seobad^tungen nod^ fo feljr 
jurücf waren, bag man gar nid^t »ugte, in töef^er Slrt biefer ober jener Um= 
jlanb toirfe. 

Darum fd^lug ftirto an 1 einen anbern Sßeg ein, narnr^ ben, ftatt 



1) An estimate of the Temperature of different latitudes. Transactions of the 
Royal Irish Academy VIII. 
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jiterft bie ©efefee auf aufteilen unb bann erft ju beobachten unb bic 93eobad&* 
tungen mit ben ©efefcen 1» Dergleichen, juerft ju beobachten unb bann burdj 
SSergleidfyung ber in Derfdjiebenen Säubern gemachten Seobacfytungen bietete 
fenben Urfadjen ober ©efefee aufjttfudjen; bod) fetyen loir audj 6ei Sirtoan 
noefy einen $erfuc!j, juerft bie §öfye ber obern ©etyneegränae, jene« fünftes, 
too toegen Säfte bie Suft lein, ober nur fo toenig SBaffer enthält, ba§ fein 
©cfynee meljr fallen fann 1 , jn beftimmen, unb bann barauä bie äBärme ber 
Suft in einer barunter befmbfidjen ©teile abjujeiten. ßr t>ergleid^t jebocfy 
auefy bie Semperaturen Derfcfyiebener Orte ber (Srbe unb nimmt fyierju als 
9?ormatgegenb benjenigen 2#eit be$ atlantiftfjen 3Weere$, ber #oifdjen bem 
80. ©rabe ber nörblidjen unb bem 45. ©rabe ber fübtitfyen breite ftd^ toejk 
tt>ärt$ bis an ben ©olfflrom unb innerhalb Weniger 2Keilen Don ber Süfte 
Don Slmerifa erßretft, audj ben ganjen £fyeil -beS fübtidfyen DceanS, ber 
ftdlj Dom 45. ©rabe ber Sßorbbreite bis jum 40. ©übbreite unb Don 200 
bis 275 ©rabe öftt. Don Sonbon.auSbefynt. 

@S toäre feljr ju toünfdfyen, ba§ man Don jebem Orte ben ©ang ber 
Temperatur für jeben 3lugenblicf toüßte, allein ba biefeS eine DoHfommene 
Unmögli<$feit ifi, muß man fidj barauf befdjränfen, längere &tit fyiuburcfy 
unter fidfy entfyredjenben Umftänben ju beobachten, unb bann anjune^men, 
baß jebeSmal biejenige 2öärme Dor^anben getoefen fei, toelcfye bem aritljme* 
tifdjen -Kittel aller ^Beobachtungen gteidfy fommt. Man Ijat ^ier jtoar im 
©runbe genommen jebeSmal einen genfer, allein biefer toirb im Stttgemeinen 
enttoeber ettoaS über ober unter ber SBa^r^eit fein, unb Don iljr nidfyt Diel cä>= 
toeidfyen. 2Bir fommen fo auf bie Sluffucfyung Don äKitteltoärme. 

S)iefe Aufgabe ift es, mit toeldfyer loh: £umbolb t in ber $lbfyanblung 
in Mem. de la soc d'Arcueil III. unb in ben feineren ©dfyriften naefy 
einer lurjen Ijtftorifdfyen Einleitung juerft befd)äftigt finben. 

©oH ber mittlere 3 u P ani) ^r SBärme für bie gan£e Srbe benimmt 
rcerben, fo muß man juerft bie bittet finben, biefen 3«ftonb für einen ein= 
jigen gegebenen Ort ju beftimmen, unb biefer änbert fiefy mdjjt nur im Saufe 
beS 3aljreS, fonbern auefy in bem beS SageS forttoäfyrenb. grüner fyatte 
man geglaubt, bie mittlere äBärme eine« SafyreS laffe ftd) burdj bie fyatbe 



1) t§s iji allerbtng« foabrfc&etnltd?, ^ e * * n e * ner 9 en> tjftn 'Ööije "ber ber 
(Erbe eine'folc^e @telCe gibt, bie »on ber untern @<$ncegrdn$e, jener ßintc, oberhalb 
toeld^er ber ®(^nee ba« ganje 3a^r ttegen bleibt, tooty ju unterfd&etben t(! ; fle iji 
aber {ebenfalls fo 1)0$, bafj lein 33erg in btefelbe reid?t, n>entg(len« m<ät)t Ui ber 
gegenwärtigen 93ert^ettung ber ©ebirge, unb ba biefe obere <§<$neea,ran$e no(b 
mdjt beobachtet tourbe, finb alle auf fle geftu^ten Beregnungen un^uverlafflg. 
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©imune be« beobachteten WlaymumQ unb be8 3Wtnimum$ auSbriidfen, bod& 
gibt btefc s JÄetljobe ein burdjau« falfdfye« SRefuttat, unb tyx tft »ettauä bie= 
jenige fcorjujietyen, nad) ber bie OaljreStemperatur au$ beut aritijmettfcJjen 
SRittet äff er £age$toärmen gewonnen »irb; boefy fragt e$ fiety audj fyier 
nneber, tote lefetere ju ftnben fei. 2)a8 befte SDKttet »are, toenn man fort- 
toafyrenb Beobachten »ürbe, allein biefeS ift, toie leidet ju fefyen, nidjt mögfidfj, 
unb fetbft jtünbficfye Beobachtungen ftnb nur an fetyr toenigen Orten au$= 
füljrbar. 3ft e$ mithin notfytoenbig, fidj auf eine geringere Änjatyt öon 
Beobachtungen $u bef<$ränfen, fo fommt feljr rief auf bie ©tauben an, toetdje 
Ijierju auSgetoafytt toerben, benn ba$ SÄtttct &on Beobachtungen, bfe nur in 
ber tbarmen iEage^eit angeftefft finb, tottrbe ein ju fyofyeS, ba$ ber falten 
3eit ein ju niebrigeä »erben. 

Betrachtet man ben ®ang ber äßärme an einem Weiteren Sage, an 
toetdfyem bie ftörenben SBirfungen ber äBolfen festen, fo jeigt fW), baß ba« 
S^ermometer fcori Sonnenaufgang an ftetgt. £)iefe$ ©teigen ift um 9 Utyr 
am rafdfyefien, toirb nadfy unb nacJj langfamer unb ljört ettoa um 2 Ufyr 
auf, toorauf ein ©infen folgt, ba« juerjt langfamer ift, bann bis Sonnen- 
untergang fcfyneffer toirb, unb Don ba bis jum näd^ften ©onnenaufgang ßdj 
verringert, an »eifern gtitpunltt ba$ ©teigen trieber beginnt 

$um b o tb t befandet breiertei arten ba$ SCageSnuttef ju ermatten: 
1) SWan beobachtet breimat be$ Sage«, bei ©onnenaufgang unb Untergang 
unb um 2 U^r 9?adfymittag8. 2) 9Wan beobachtet in 2 @pod)en be8 2age$, 
von benen man öorauSfefct, baß fie bie be« äWa$imumS unb beS SDWuimumS 
ftnb, nämficfy bei ©onnenaufgang unb um 2 Ufyr SKadfymittagS. 3) ÜWan 
beobachtet be$ £ageS einmal ju einer ©tünbe, von ber man in ben &erfd)ie= 
benen 3atyre$jetten gefunben f)at, baß fie bie mittlere £enq> eratur be$ S£ag«$ . 
auäbrücft. 

£at man 3 BeobadfytungSftunben, fo muß nad) §umbolbt bie 3^ r 
fcfyenjeit beftimmt »erben; man fudjt ba$ SWitiel jtoeier auf einanber folgen* 
beu Beobachtungen unb nimmt an, bie SBärme fei toäfyrenb ber ganjen in= 
jtoifcfyen verfloffenen £t\t biefem SÄittel gteicij getoefen* Diefe Siegel toäre 
ganj genau, toenn bie abnähme ber SBärme ober ifyr SBadjfen regelmäßig ber 
3ettproporttonef toäre, ba aberbiefeS, »ieau6 obiger 2>arfteffung be$ ©angeS 
erhellt, nidjt ber gaff ift, f o ift bie 5Worm nid^t gan j richtig ; bod^ »eid^t fte von 
ber SBa^r^eit nid^t bebeutenb ab. ©inb j. 33. bie Seobad^tungen gegeben, 4 h 
SWorgenS 8°, 2 h 9?a<$mittag* 1 3°, 1 l h StbenbS 1 0° unb 4 h beS anbern 2»or= 
gen« »ieber 8°, fo ift anjune^men, aU fyabe bie SBarme öon SWorgen« 4 h 
bi« 2 h Slad^mittag« a(fo in 10 ©tunben regelmäßig jugenommen. 3>aS 
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Sttittet Beträgt bann für bte ganje Dauer t>on 10 ©tunben in jeber I0°,5, 
in allen 105°. 3n gleicher SBeife ergeben fufy für bie 3eit toon 2 h bi« 1 l h 
103 e ,5 *on ll h bi« tmeber SWorgen« 4 h 45°. Die ganje ©umme 105 + 
103,5 -f 45 biwbirt burd& bie £aty ber ©tunben, alfo 24, gibt 10°,5 al« 
bie Ü#ittefa>arme be« ganjen Sage«, ©inb unter ben SBeobadjtungen nidjt 
ba« äKajmiiun unb ba« OKinünum, fo ift ba« beregnete 2Wittet unrid&tig, 
»eil ber poifätn ben 2 33eobad&tung«ftunben, innerhalb bereu ber SBenber 
}mnft fällt, beregnete Durcfyfönitt ju niebrtg ober $u tyd) ift SRimmt man 
ba« aritljmetiftye SRiltef &on 9Wa£imum uub 2Rmimum, fo geben obige 8e= 
oba^tungen ebenfalls 10°,5. 

Seobadjtet man nur SKapnum unb SÄimmum, fo. fann man, toie &or= 
tyin au« 3 ^Beobachtungen, unter Serürffi^tigung ber injtoifcfyen fcerfloffenen 
3eit bie mittlere SBärme berechnen; ba aber ba« SWajcimum faft gang con= 
ftant um 2 h SWadfymittag« ift, ber niebrigfie £$ermonteterftanb bagegen je 
nad) bem ©onnenaufgang ficfy änbert, fo entfielen Differenzen, bie jebodfy nie 
bebeutenb toerben unb ftcfy mit ber jftAt ausgleiten. (Sine anbere ftd) mit 
ber 3*i* ebenfalls au«gteidjenbe Unrid^ttgleit ergibt ftdj, toenn auf einen toar= 
mtn Sag ein f alter unb umgefefyrt folgt; man fotfte eigentlich je ein Wta& 
mum unb SRinimum ju bem tfym &orau«geljenben unb bem tym nadjfolgenben 
SWinimum unb 9Ra£tmum abbiren unb ben werten Xtyü ber ©umme beiber 
Sftefuttate al« mittlere £age«toarme fefcen, bod) ftnb bie äbtoeidjungen im 
Saufe mehrerer Jage nur unbebeutenb, toenn man awfy nur je ein 2tta$U 
mum mit nur einem ÜKinimum toerbinbet. 

Da« aritfymetifdje SRittel ber Temperaturen ber Jage 
eine« Safyre« gibt bie 3afyre«toarme, ba« Sftittel mehrerer 
-3afyre«toärmen bie mittlere £emp eratur eine« £)rte«. 

3Benn man an einem in ber Sfltyt be« Stequator« befmblidjen, am 
5Weere«ntoeau gelegenen Orte bie mittlere SBärme benimmt unb im gleiten 
SÄeribian gegen ben entfpred^enben $ol tytngeljenb ba« gleite ©erfahren 
tmeberfyoft, fo ttrirb bie SBarme forttoatyrenb niebriger toerben, ober man 
toürbe, toenn man ettoa ben burdfy bie 3Äitte t>on ©ibirien geljenben 3fteri= 
bian wählen fotfte, bie Temperatur bi« ju einem getoiffen fünfte fhtfen unb 
bann nrieber fteigen feljen. 33ef<$ranft man ftdj auf bie nörblictye £emi= 
fpljäre, fo toirb man ftnben, ba§ im 3nnern t>on ©ibirien unb im SRorb- 
loeften fcon äfotertfa 2 fünfte niebrigjler 3aljre«h>arme fint>, fcon benen an^ 
bie Demperatur um fo mefyr fteigt, je größer bie Sntfemung toon beiben 
fünften, ben fogenannten Kältepolen, ift. Diefe« Sfotoadjfen ber SBärme 
gefdfyieljt, folange man ftdfy nid^t über ba« 9Weere«nifceau ergebt, ober bie 
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allenfaffftge lemperaturcorrection nadj ber £b1je nid&t außer äfy tagt, nidjt 
ft>nutgn>etfe, fonbern gefyt ganj aamalig *on ber niebrigjfcn $ur $öd#en be* 
obadjteten Temperatur öor fidj, unb ift nidjt ettoa ba unb bort burdj W>? 
salinen unterbrochen. #ierau« folgt, baß e« ring« um einen Äältepol 
tyerum auf einanber folgenbe fünfte geben muß, bie eine gleite 3al>re$marme 
befifcen, unb bie, toenn man fte unter einanber fcerbinbet, eine in ftdj gefdfylof- 
fene Surtoe geben. £>iefe Surfen, toeldje lauter fünfte öon gleidjer SBärme 
terbinben, nannte #umbolbt 3f otfyermen. Die ben beiben Kältepolen 
junädtft gelegenen Surften finb juerft fcon einanber getrennt, fo baß toir für 
biefelbe Üemperatur in einer £emifpljäre 2 gefonberte SRinge fyaben; ba 
biefelben ftdj aber immer weiter oon bem ^ßole entfernen, fo geljen fte enb= 
lidj in einanber über unb fcon ba an beftfcen wir nur je eine (Surfte für jebe 
Temperatur. 2)at ©efefe, nad) bem bie (Surften geftaltet ftnb, ift wie be= 
reit« erwähnt, ein äußerfi ftertoidfelte«, unb weil eS ber SWatljematif nocfy 
nidfyt gelungen iß, bie Temperatur eine« £>rte« ftou gegebener Sänge unb 
»rette a priori feftjujleffen, ergibt ftdj bie SRotywenbigfeit, aribere äKtttet $u 
fudfyen, um einen Ueberblidf über bie Slrt ber SBärmeftertljeilung über bie 
6rbe ju erlangen. 

S)ie magnetifdjen (Srfdjeinungen bieten eine äfynlidje Somplication ber 
SB'erljältniffe, unb barum §at $a II ety bereit« cor anber^alb Safyrfyunberten 
feine 3 u P tt ^ ba i u ergriffen, auf einer 2anbfarte alle biejenigen fünfte ju 
Sfogonen $u vereinen, an benen ber SBinfel jwtfdfyen bem magnettfdjen 3Ke= 
ribian unb bem affronomifdjen berfelbe War. 2)aff elbe SSerfabren aboptirte 
£>umbolbt in feiner oben genannten äb^anblung für bie 3Bärme unb er 
Ijat berSBtffenfdjaft barum einen großen £)ienft geleiftet, weil man erft burcfy 
üjn einen beutlid;en Ueberblidf über bie Seraperaturfterljältniffe ber ßrfce ge= 
»innen tonnte. Die grapfytfdje ©arjieKung ftou ftcfy änbernben Srfdjeinun= 
gen Ijat nämlid) befonber« bann, wenn man mit ber reinen SKatljematif 
utdjt ausreißt, außerorbenttidje 33or$Üge. ©o j. 33. ijl e« ber SKatfyematif 
bürden« unmögtidj, eine Formel aufjufteflen, nadj ber ftdfy angeben liege, 
Wo auf ber Srboberflädfye ÜKeer, Wo Sanb fei , unb e« muß ber jeweiligen 
93eobad&tung anfyeim gefteHt fein, bie ©eftalt be« Sanbe« erft ju beftimmen. 
SKan tonnte nun für fterf<$iebene r fünfte bie auf bem Sanbe flnb, bie geo= 
grapfytfdje Sage beftimmen, tonnte angeben, wie weit fte com SWeere entfernt 
finb, unb e« würben fo Sabetten entfielen, au$ benen man auf bie ©eftafe 
tung be« ?anbe« fließen tonnte, tiefer gatt würbe tttoa ben tafeln 
entfpred^en, toetd^e man über bie mittlere 2Bwne toerfdfytebener Orte befi^t, 
unb bie jtoar mannen SWufeen gewähren, aber über bie äBärmeoerttyeilung 
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fein Kare« Sidjt werfen. SKunmt man aber fiatt be« £ängen= unb ^Bretten* 
t>er&eidjniffe« üerfd^iebeuer* £)rte eine grapfyifdfje £)arftefl[ung al« 8anb = 
farte, fo gewinnt man al«balb einen Ueberbtidf, unb wa« bie 2anb = 
farte in SSejiefyung auf bie Sage, ba« leiften bie Sfotljermen 
in IBejiefyung auf bie SBärme eine« Orte«. 3Bie bie auf ber 
Sanbfarte berjetdlptete ©retn^e jtpif^en Sanb. unb Sßaffer ftet«- eine in ftd) 
felbft jurütffaufenbe (gefcfytoffene) ßuroe fein muß, fo mu$ btefe« audfy bei 
ben Sfotljermen ber gad fein. 2>em großen Sortierte ber 3fot^ermen ift 
e« oor$ug«weife $u bauten, baß e« £umbolbt gelungen ift, ein fiare« SBilb 
oonber SBertfyetfung ber SBärme über bie ganje Srbe $u entwerfen, unb 
feine ÜDarfteKung, bereu £auptf"^e im -Radjfolgettben wieber gegeben 
»erben foKen, ift baljer bie erjie , bie wir über .biefen ©egenffonb befifcen, 
©eitbem £umbof bt bie erften 3fotfyermen entwarf, finb bie Beobachtungen 
meler Stationen belannt geworben, un£ bie 9ttdfytungenber3fotfyermenfyabett 
in ber gotge mandje Sfenberungen unb Erweiterungen erfahren, ba bem 
SBegrünber mete 2lnljaft«l>unfte festen; nidfyt« beftoweniger befteljen fte in 
ifyren Umriffen noefy fyeute, unb £>umbolbt ^at ber Entwidmung unferer 
(Erfahrungen über biefen ©egenftanb bie 23aljn gcbrod&en, Ijat aber audj, 
wie idfy im näcfyften Slbfcfynitte jeigen werbe, ft> äter nod) ju ber 3tu«bilbung 
be« ©egenftanbe« beigetragen. 

©eljt man oon ber ©egenb be« Stequator«, Wefdfy (efeterenSWittelwärme 
£umbo Ibt ju 27°, 5C angibt (Sirwan fyatte bie 3 a ^ e ^ nett ® ra *> Wer 
gefefct, ätHnfon JU 29°,2, Srewfter ju 28 e ,2'), gegen ben SRor.bpoI 
ju, fo .finb fiefy bie öfot^ermen &iemtidj paraM, b. fy. bie Semperatur nimmt 
mit wacfyfenber ©reite in allen SKeribtanen nalje$u gleichmäßig ah, bann 
aber jetgt fiefy bei ber Skrgleidjung t>on Europa unb Dftamerifa, baß biefe 
Eurüen in 2lmerifa bitter liegen, baß man alfo bort weniger weit naefy 9tor= 
ben gelten muß, um eine beftimntte Semperaturabnafyme ju beobachten, at« 
auf ber eitropätfdfyen ©eite be« £>cean«. ®ie 3fotfyermen liegen nun bem 
Slequator nidfyt mefyr parallel, fie wenben fidfj oon Slmerifa au« gegen 9?or= 
ben, unb ein nörbtidjer ^Junlt in Europa fyat biefelbe mittlere 3afyre«wärme 
at« ein in 3lmerifa fübticfyer gelegener, 2)iefe £)ifferenj wirb um fo größer, je 
Weiter man nadfy -Korben geljt, benn Wäfyrenb bie SBärme bi« jum 20. ©rabe 
ber Sreite auf beiben Seiten um 2 ©rabe abnimmt, ift fte im 30. ©rabe 
im Dften um 6, im SBeften um 8 Se(ftu«grabe, unter bem 60. Sreitegrabe 
bagegen im alten Sontinente um 22,5, im neuen um 31,4 niebriger a(« 



1) % \\mhoM in Ann. cb. ph. XXXIII. 
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unter beut ©feidjer. 35on 2 fünften, bie in 60° tt. 2J., ber eine in (gnropa, 
ber anbete in Sfaterlfa fhtb, ift festerer um 8°,Ö fätter als erfterer. 3)ie 
3one, in toetdjer bie SBarme bei gleichem $orf<fyreiten gegen Sorben am 
meiften abnimmt, liegt na<$ £umbotbt in ber alten unb neuen SBelt jtm= 
fd)en ben ^Jaraffetfreifen öon 40° unb 45°. S)iefer ttmftanb, fagt er, mußte 
günjtig auf bie ©eftttung unb ben Äunflfleiß *> cr Söffer eintoirfen , toetetye 
bie bem mittlem ^ßarattef benachbarten Sauber betoofynen. 6$ ift btefe« bie 
©teffe, too ba$ ©ebiet be$ SßeinbaueS ftdfy mit bem be8 DelbaumeS unb be$ 
(SitruS berührt. 9?irgenb$ fonft fiefyt man auf bem (Srbboben, toenn man 
fron Sorben nadfy ©üben vorbringt, bie Ztmp eratur bebeutenber junefymen, 
nirgenbS audfy folgen bie (Srjeugniffe be? ^flanjenreictyS unb bie mandfyfadjen 
©egenftanbe be$ 9ldferbaue8 mit mefyr ©dfjnefligfeit auf einanber. Sine 
bebeutenbe Serfdjiebenfyeit in ben (Srjeugnijfen jufammengranjenber Sauber 
belebt aber ben Jpaubef unb öermeljrt bie Snbußrie ber adferbauenben 
Söffer. 

©efyi man öon ben atfantifdfyen ?anbern be$ neuen kontinent« nad) 
SBeften, fo bleiben bis iitt Stfyal beS SKtfftfftppi bie Sfofyermen bem Stequa^ 
tor jiemftd) parallel, bie mittlere 3afyre$toarme cfnbert fidfy bafyer nidjt merf- 
ßcfy, toemt man auf bemfelben ^ßaratteffreife bleibt, toofyl aber gefdfyietyt biefeS, 
toenn man, baS getfengebirge überfdjreitenb, bis an bie Dftfüße beS großen 
DceanS »erbringt, benn bort jiefyen bie 3fotfyermen toieber gegen 9?orben, 
unb ein Drt an ber Äüftc toon SBeßamerifa ift nidfyt -Diel t>on einem unter 
gleicher ©reite Kegenben europäifdjen »erfcfyieben. 2)ie Sfotfyermen gelten 
bafyer in Ofiamerifa gegen ©üben, unb toeif fte gegen (Suropa fyin lieber 
norbtoärtS. gießen, jeigen fte eine gegen Sorben concaoe Krümmung, ©eljt 
man 'Dagegen toon Sßefteuropa na<$ Djten, fo jeigt fidfy fyter im alten (SontU 
nente eine bem SSerfyaften im neuen ganj analoge ©enfimg ber Sfotfyermen, 
unb biefe Ijaben in Suropa eine gegen Sorben confcejre Krümmung, toeit aber 
bie mittleren 3fotfyermen um bie ganje (Srbe fyerumgefyenb aöe SÄeribiane 
fdjneiben, muß jtoifd^en bem Sßeften t>on äfaterifa unb Dftaften eine gegen 
Sorben cönfce$e Krümmung, jioifdjen biefem unb (Suropa eine nadfy Sorben 
concafce Einbiegung fein, fo baß bie Surfen jtoeimaf gegen Sorben fiefy 
tyeben, an ben SBefffüften ber beiben kontinente, unb jtoeimaf gegen ©üben, 
im Innern berfefben. 

„Sir Ijaben bisher gefunben, fagt ^umbolbt 1 , baß bie ifoüjermen 
Sinien gegen Stürben toeber bem äequator noeb gegen einanber paraKe( finb, 
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unb eben toegen biefe« ättangel« an ^ßarattetiSmu« fyaben toir, um bie Ueber= 
ftcfyt fo fcertoidfetter (Srfdjeinungeu ju toereinfadtyen, um bie ganje (£rbfu<jel 
Ijerum bie fünfte äufgefudfyt, »clc^c bie Surfen gleicher SBärme burcfyfdjneu 
ben. 3)ie Sage ber Sinie 0* toirft nadfy tiefen SSorfteKungen toie ber magne= 
tifdje Hequator, bejfen Sfnfie^tonen in ber (Sübfee auf bie magnetifdjen 
Steigungen in großen Srftredfungen eintoirlen. 3Äan fönnte fogar glauben, 
t>a% in ber SJertfyetlung ber Stimate bie Sinie 0° bie Sage ber (£urt>e ber 
größten SBarme, toeldlje fo ju fagen ber ifotfyerme 2lequator ift, beftimme, 
unb baß in ämerifa unb «ften unter 80° toeftt. unb 100° öftt. Sänge bie 
fyeiße &ont gteiifyfam meljr fübticfy &om SBenbefreife be« Sftrebfe« anfange, 
ober bort toemger intenftoe £>ifce jeige. Sine aufmerffame Prüfung ber ffir= 
Meinungen lefyrt aber, baß beut nidfyt fo ift. Ueberatt n>o man ftdj ber beißen 
3one unterhalb be« 30. Sreitengrabe« nähert, toerben bie ifotfyermen Linien 
aßmälig unter einanber^unb mit bem (Srbäquator parallel. S)ie große 
Satte »on ©anaba unb Sibirien erftreeft ifyre SBirftmg nic^t bi« in bie 
äequatorialebene." 

3)ie fünfte, auf toetdjen bie mittlere 3afyre«toärme biefelbe ift, lönnen 
ftd) in SSejiefyung auf bie ^Reihenfolge il^re« flimatifdfyen SBedfyfet«, trofc ber 
gleiten mittleren 3afyre«toärme, bebeutenb üon einanber unterfdfyeiben , unb 
ber Unterfcfyieb jtoifd^en ben beiben extremen 3afyre«$eiten©ommer unb SBin« 
ter medtfelt nid^t nur t>on einer 3fottyerme jur anberen, fonbem ift audfy 
innerhalb ber nämlicfyen 3fötfyerme öerfdfyieben. SBätyrenb in ber 3fotfyerme 
fcon 20° ber (Sommer im SWittel eine SBärme t>on 25°,5, ber SBinter t>on 
13°, 5 Ijat, fo baß jtoif dfyen beiben 3a!jre«$eiten einUnterfd^iebt}onl2®raben 
beftefyt, befifct in ber Ofotfyerme&on 0° ber (Sommer 1 1 °,5, ber SBinter -10" 
unb beibe ßpodjen bifferiren baljer um 21°, 5. $)ie jtoifdjenliegenben 3fo« 
tljermen reiben ftcfy #oif<$en bie beiben genannten ein. <2« ift aber in 
ber 3fot^erme ton 20° bie ©ommertoärme nid^t-aKenttyalben 25°,5 e« 
fd^toanft biefelbe melmeljr jtoifdfyen 22 unb 27 ©raben, bie SBintertoärmebas 
gegen jtmfdfyen 1 2 unb 15. 3n ber Ofotfyerme toon e fdfytoanfen bie ©om= 
mer jtoifdjen 1 1° unb 12 § , bie SBinter bagegen jtotfdjen — 16° unb — 4 § 
SBetradfytet man bie SBintertoärme irgenb eine« fünftes eine« beliebigen 
Sängengrabe«, fo toirb man in ben 9Äeribianen öfttidj unb toeftlid) batoon 
biefelbe Temperatur be« SBinter« toieber antreffen muffen, bodfy toirb im 3111= 
gemeinen biefer correfyonbirenbe ^ßunft ftdfj toeber in berfetben ^Breite nod) 
auf berfelben 3fotfyerme beftnben. S)affelbe muß bei ben (Sommertoärmen 
ber gaff fein. 2)ie SSerbinbung biefer fünfte führte ^umbolbt auf bie 
SSeftimmung ber 3fotl)eren unb 3fod)imenen, ber Smien gleicher 
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(Sommer^ unb ber gleitet äBitttertoärme* 2>ie ^Beobachtung ber SäHnter* 
temperatut &erfd)iebener europäif<fyer fünfte jeigt eine große 3l6toet<^ung ber 
Sfodfyimenen t>on beri Ofottyermen, unb auefy &on ben ^ßaraffelfreifen. Sluf 
ber 3nfel äftageröe am SRorbenbe oon Europa iji bie Sfottyerme Don 0°, in 
Petersburg bie oon 3°,5. £>ie 3fotljerme toon 0° geljt mithin in tfyrer SSer= 
längerung naefy Dften nörblid) toon Petersburg oorüber; bagegen ift bie 
SBintertoärme fcon 3Wageröe um 4° fyöljer als bie fcon Petersburg, unb bie 
^fodfyimene fcon SÄageröe füfyrt bafyer in iljrer Optiken SSerlängerung füb= 
lidj oon Petersburg »orüber, SBä^renb bie öfodljimenen, toenn man fte &on 
ber SBeftfüfte fcon Europa gegen Djten verfolgt, fidfj metyr füblid) toenben 
atS bie 3fotI)ermen, beobadfyten bie Sfotfyeren baS entgegengefefete 3Ser^al= 
ten, unb bie golge batoon ift, baß, je toeiter toir uns oon ber attantifdfyen 
Süjie entfernen, um fo größer bie £)ifferenj ber 6eiben entgegengefefcten 
3aljreS$etten fein muffe, $)ie fünfte, an ioetöjen, bie SSerfd^iebenljeit i>on 
(Sommer unb äBinter toeniger bebeutenb ftnb, liegen im Stffgenronen in ber 
SKäfye ber tüfte, bie ©egenben mit großen 3)ifferenjen finb im Snnem ber 
Eontinente, unb barauf grünbete £ u m b o 1 b t ben Unterf t^ieb jtoif <$en Äüften= 
ober 3nfe(= unb ßontinentftima. 

„2)ie Unterf triebe unter ben SaljreSjetten, fagt ^umbotbt, 1 finb 
toeniger groß ben contoe^en ©c^eiteln be?; ifotljermen Euroen mfo, ba too 
btefe Euroen fid) gegen ben Sftorbpot ergeben, als an ben cohca&en Scheiteln. 
$)iefelben Urfa^en, loetöje auf bie Erhebung ober bie größere Krümmung 
ber ifot^ermen Sinien Einfluß üben, ftreben audj bie Temperaturen ber 3a^= 
reSjeiten gleicher $u mad^en. ©anj Europa, toenn man eS mit ben öftlidjen 
Reifen fcon Slmerif a unb Elften fcergleidfyt, Latein 3nfetttima, unb auf gleicher 
ifot^ermer Sinie »erben in bem 3)?aaße bie (Sommer Reißer unb bie SBinter 
f älter, als man oom SReribian beS SWontbfonc na<fy Often ober SBeften 
toorfdjreitet Suropa fann als bie ioefttidje SSerfängerung beS alten Eonti= 
nents angefefyen ioerben, unb bie toeftfidjen Steile affer gefttäuber finb nid^t 
nur in gleichen geograpljifdfyen ©reiten toärmer als bie öftfidfyen, fonbern eS 
finb felbft in betr3onen gleicher StofyreStemperatur auf ben Dftfüften beiber 
Eontinente bie SBinter ftrenger unb bie (Sommer Reißer als auf ben 935eft- 
füjlen. 2)er nörbftctye £fyeit Etyina'S toie bie atlantifdfje tüftenjone ber oer- 
einigten Staaten jeigt übetmäßigte Slimate , ftarf abjled^enbe Sa^reSjeiten, 
toäljrenb bie lüften oon -Keucafifornien unb bie äWünbung beS Eolumbta 
beinahe gteidfy gemäßigte Sommer unb Sßinter Ijaben. 2)ie SBitterungSbe* 
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fdjaff enfyeit btefer 9?orbn>cflgcgcnbcn gleist bis jum ^ßarätletf reife &on 2 9 — 52° 
ber fcon Suropa, unb-ofyne bic großen Umtoaf jungen unfereS ©efcfyledfytS 
einjig unb allein bem Sinfluffe ber Slimate jufcfyreiben ju tooKen, fann man 
bodj behaupten, ba§ ber fld^ funb gebenbe Unterfdfyieb jtoifäjen ben Dft= unb 
3Beftfüften ber (Kontinente bie atte ©mlifation ber äfaterifaner im Seften 
begünftigt, i^re äBanberungen gegen ©üben unb jene SSerbinbungen mit £)ft* 
aßen erleichtert Ijabe, bie ftd) in 2>enfmcttew, religiöfen©agen unb JafyreS- 
eintfyeilung offenbaren. SBenn man jtoei 2BitterungSfyfteme, bie concaöeu 
unb conoe$en ©Reitet berfelben ifotfyermen Linien fcergleidjt, fo ftnbet man 
in Stetojor! einen ©ommer gleidj bem in Sftom, unb einen SBinter tote in 
Kopenhagen, ju Quebecf einen ^ßarifer ©ommer unb einen Petersburger 
äBinter. 3n (Styna, $. 93. in ^ßefing, too bie mittlere Jahrestemperatur 
bie ber bretagnifdjen Küpen ift, finb bie ©ommer Reißer als in (Kairo unb 
bie 3Binter fo fhreng n>ie in Upfala." 

Jnbem bie mittlere Jahrestemperatur einem SSiertet ber tfyermifdjen 
(Summt auS ber 3Binter-, grüljlingS-, ©ommer- unb £>erbftn>ärme gleich iß, 
toerben toir auf einer unb berfelben ifotfyermen £inie öon 12° fyaben: 
im concaüen ©Reitet in äfaierifa (77° to. ?. t>. ^JariS) 
12° = 0° + U°,3 4-24o,2+ 12°,5 
4 ' 

am com>e$en ©Reitet in Suropa (im ^ßarifer 9Weribian) 

10 o 4°,5 + U° + 20°,2+12°,3 . 

12 - l , 

im conca&en ©Reitet in äfien (140° BflL £. ü. ^ariS) 
= 4° + 12°,6 + 27° + 12°^ 

SBenn ftdj bie falte 3aI)reS$eit in bie toarme umänbert, fofteigtbie2em= 
peratur; fte fteigt aber am meiften in ben SWonaten beS grüfylingS, nimmt 
bagegen toieber im $erbße am meinen ab. 3)afyer ift ber ©ang, ben bie 
SBärme im Saufe beS JafyreS verfolgt, burcfyauS fein gleichmäßiger, benn bie 
größte äenberung ifl in benjenigen Sporen, toelcfye baS 9Jttttel jtoifdjen ben 
beiben Sjtremen galten, unb baljer aucfy als bie SReprafentanten ber mitte 
leren JafyreStoärme angefe^en toerben fönnen- 3ft bie aBärme eines OrteS 
im ©ommer über bem Jahresmittel, im SBinter unter bemfetben, fo muß eS 
in ben jtoifdjenliegenben JafyreSjeiten Jage unb ©ruppen fcon Jagen geben, 
loelcfye ficfy bei nur furjer ©eobadjtungSbauer jur üttejfung ber mittleren 
JatyreStoärme fcor jugStoeife eignen. 2HS f oldje Jage beftimmt § ü m b 1 b t 
für Ofen in Ungarn bie Jage&om 15 — 20, April unb fcom 15 — 25.£)ctober; 
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für äWaifonb 100m 10 — 15. Styril unb 18—27. Dctober; unter ben ganjen 
Sföonaten erflärt er ben Dctober a(« befonber« tt>id(jtig für bic Angabe be« 
3afyre«mittel«, ba biefe banadfy beftimmt in ber Siegel nid&t über einen @rab 
fefylt fiirtoan fyatte fyierju ben Sftonat Styril fcorgef tragen ; boefy jetgte 
§umbotbt in einer Tabelle fcon 30 Orten, öon benen fotooljl bie Slpril- 
nnb Octobertoärme af« bie 3afyre«temperatur bef annt jlnb, bafj bie Stefultate 
be« 5tyrU« benen be« ©ctober« toeitnadjftefyen, t&mn auefy lefctere in mannen 
Sauren bie ©renje öon 1° überfdjretten. 

@« bleibt nun nod) übrig bie grage ju erörtern, ob bie im Saufe eine« 
Oafyre« an einem gegebenen Orte gefimbene SBärme u>eit toon ber eine« an= 
bern abtoeittyen f önne. ©ottte biefe« ber §att fein, fo toare eine größere SReifye 
toon3aljren nötfyig, um bie SBärme be« Orte« ju finben, benn ein einige« 
gegebene« Satyr fennte toeit ju toarm ober ju faft fein. 3n unfern breiten 
beträgt ber aflenfattfige geiler 7« *& ©anjen, unter ben SBenbefreifen 725. 
(Sine 3ufammenffcettung be« Jemperaturgange« ju ^Jari« für bie Safyre 
1803 — 1813, bie fidj über 3afyre«r»ärme , 2Binter, Sommer, Sanuar, 
äfeguft unb Dctober erftredft, führte ju nad^ftetyenbem 9tefu(tate: 



SWartmum 



Satyr 

äBinter 

©ommer 

Sanuar 

«ugitjt 

Dctober 



11°,9 (1806; 

5°,7 (1807) 
19°,9 (1807) 

6°,6 (1804) 
2t°,4 (1807) 
14°,2 (1811) 



9R humum 



mm 



9°,7 (1805) 

2°,2 (1805) 

17°,3 (1805) 

-0°,8 (1810) 

17°,0 (1813) 

9°,0 (1808) 



10°,6 
3°,7- 

18°,1 
2°,2 

1Ö°,4 

10°,4 



Diefe Kabelte jeigt, baß ber £emperaturgang , be« einen Satyre« fcon 
bem be« anbern ni<tyt fetyr t>erf(tyieben ift, unb baß bie SWitteftoärme be« 
October« nur fetyr toenig (um 0°,2) oon* ber be« Satyre« abtoeiityt 

®ie fcortyergetyenben %)ata bejietyen ftdty auf bie S£euq>eratur ber 9Zorb= 
tyemifytyare, unb e« bleibt im« nun übrig , auf bie ber fübtictyen £albfuget 
überjugetyen. £>ie Seefahrten, bie man feit bem fedtyjetynten Satyrtymtbert 
borten unternahm, unb befonber« bie @ntbedfung«reifen, toeldtye Soof im 
fcorigen Satyrtyunbert in ben ©übgegenben madtyte, tyaben in«gefammt ba« 
JRefuttat geliefert, baß bie SBärme ber jenfeitigen ^Breiten hinter ber ber ent= 
fyred&enben unferer $afbfuget toeit jurüdtbteibt. 3m fübßttyen fteuerfanbe 
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unter einer Srette, bte auf unferer £emif$>äre ber be« füblid&en ©djtoeben* 
entf pridjt, ift bereit« ba« ganje 8anb felbft im $o<tyfommer mit©d)nee bebedft, unb 
bid^te SKaffen t>on ©« umgeben ben füblidfjen $ol in ötel weiterem Umfreife 
al« ben nörbltdjen. 3m »ortgen Safyrfyunbert fotten ÜK'Saltan (1751), 
äBilfon (1754) unb Steffen* (1754) bi« S3 l Jz°— 84° nörbl. »reite 
gefommen fein, toätyrenb e«(£oof(l774) fübtoejllt($ t>om öap J^orn nidjt 
gelang, »eiter al« 7l°15' toorjubringen. * 3)a bie SRicfytigfeit biefer Sfyat- 
facfye niifyt geleugnet werben tonnte, fud^tc fie 81 ep inu« baburd) jueröaren, 
bog bie (Srbe, weit fte nidjt in einem Sreife, fonbern in einer Sttipfe um bte 
©onne gefyt, m<fyt an aßen Reiten ifyrer SBafyu gleicfy fcfyneU toanbert, weß= 
Ijafb gegenwärtig unfer ©ommer langer bauert al« ber Sßinter, wätyrenb auf 
ber ©übfyalbfugel ber entgegengefegte gatt eintritt, ©ommer unb Sfrüfc 
ling finb jegt jufammen um 7 £age 18 ©tunben langer, jenfeit« fürjer al« 
§erbft unb SBinter. Slu« biefer oerfdjiebenen 3)auer ber 3aljre«$eiten 
glaubte Step inu« aucfy bie fcerfdtyiebene äBärme ber beiben £albfugeln ab- 
leiten ju fönnen; allein Sambert fyat beriefen, baß, wenn ,au$ unfer 
©ommer länger ift al« ber jenfeitige, au« bem ©runbe, baß in unferem 
©ommer bie (Srbe weiter Don ber ©onne entfernt ifl al« im jenfeitigen, 
bie 2)ifferenj ber ©umme öon ©onnenftraljlen, wetdfye je eine £atbfuget im 
Saufe be« ganjen Safyre« be!ommt, fidj öottfommen aufgebt, fo baß alfo ber 
©runb ber beobachteten 2Bärmeunterf<fyiebe nid^t in ber ©onne unb ber 
Saljn ber Srbe, fonbern in ber pfytyfifdfyen 33efdjiebenljeit ber beiben $emi= 
f^ären gefugt werben muß». 

ÄirWan mad^te barauf aufmerffam, baß faft fämmtltd)e JReifen in bie 
©egenben t>on fyofyer füblidjer ©reite in ber bortigen warmen 3aljre«$eit, 
alfo unferm SBinter, gemalt würben, baß man aber au« ber Semp eratur 
einer extremen 3afyre«3eit nid^t auf bie ber anbern, unb ebenfowenig auf 
bie be« ganzen Oaljre« f fließen lönne, unb wenn audj bie ©ommer ber 
©übfyalbfugel nur eine feljr geringe SBärme fyaben, fo feien bafür bie SBinter 
um fo milber. Sr öergteicfyt hierauf bie beobachteten Temperaturen für 
gleite ©reiten beiber #emifytyären, unb finbet, baß jtoar bie SRorbfyalbe ber 
be« ©üben« etwa« überlegen itf, baß aber biefe tyityere SBärme nid&t fo be* 
beutenb ift, al« man glauben follte. (Sr glaubt, baß m junt 40. $Breite= 



1) @ettbem tft es Stoß gelungen, am 12. gebt. 1841 hü 77°31 f. 35. ju 
fommen ; in biefem Saljrljunbett Ijat fein 9torbpolfal)ret bie H* tt ©reiten er* 
reic&t, bie oben angegeben ftnb. @ccre*bi) fam 1806 U* 8t°50', $arrt) auf 
Statten, alfo bereit« auf bem (Stfe, 1827 Ui 82°45'< 
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grabe bie SBärme ber ffibfi^crt $atbfugel ju bcr ber nörbtictyen ftdj öerfyatte 
tote 13,5 ju 14, öon ba bi« jum 50. ©rabe tote 9 ju 11. 

liefet »nftyt ift a\x$ § u m b o 1 b t. <Sr fagt : ' „3)ie f üblidje §alb= 
fuget empfängt biefelbe Sidjtmenge, aber bte Anhäufung ber SBarme iß auf 
tfyr geringer, toegen ber toäfyrenb eine« längeren SBinter« t>or ft(fy ge^enben 
au#ftröttUtttg jtrafytenber 2Bärme. 3)a biefe ^emtf^äre fiberbieß großen= 
tljeil« bvn SBaffer eingenommen tft, fo ^aben bte ptyramibaten Snbfpifcen ber 
Senttnente in ifyr ba« Onfeßlima. Auf ©ommer t>on feljr niebriger Xtm- 
peratur folgen bi« jum 50. ©rabe fftblidjer ©rette toenig ftrenge SBinter; 
aucfy bringen bte ^ftanjenformen ber Reißen 3<>ne, baumartige garrenfräuter 
unb parafitifd&e Dr^ibeen im ©üben bte ju 33° unb 42° »reite toor. 3)ie 
geringe äuSbefynung ber Sauber auf ber füblidjen £albfugel tragt ni(^t nur 
baju bei, bte 3aljre«$eiten gteidj ju machen, fonbern au<fy baju, bie 3afyre«= 
temperatur biefe« Steile« be« grbförper« abfolut ju fcerminbern. 3cfy bin 
ber SBeinung, baß biefe Urfadje toeit toirffamer ift, at« bie t>on ber geringen 
Sjrcentricität ber pl anetarif djen ©afyn hergenommene. Die (kontinente Prallen 
toäfyrenb be« ©ommer« mefyr äBärme au% al« bie 3fteere, unb bie auf- 
fleigenbe ©trämung, toelcfye bie Suft ber äqutnoctiaten unb gemäßigten 
3onen nadlj ben (Segenben um ben ^ol (Sircumpotargegenben) füfyrt, toirft 
in ber füblidfyen Jpemifyljäre tbeniger ein at« in ber nörbtidjen. 3tu<$ fefyen 
toir Jene« (SMager, ba« ben ^ßol bi« gegen ben 71. unb 68. @rab füb- 
fidljer ©reite umgibt, überall ba mefyr gegen ben ?tequator fcortfüdfen, too e« 
eine offene ©ee ftnbet, b. Ij., too bie ptyramibaten (gnben ber großen ßonti= 
nente ifym nidfyt entgegen liegen. SKan $at ©runb §u glauben, baß biefer 
SÖJangel bon fteftlanb eine notty fciel bebeutenbere SBirfung hervorbringen 
toürbe, toenn bie ©ertfyeilung ber Sontinente eben fo unglei^ in ben ?lequa= 
torialgegenben als in ben gemäßigten £ontn toäre." 

3n niebrigen ©reiten ift bie SBärmebiff erenj jtoif cfyen ©üb unb Sttorb fe^r 
unbebeutenb, ftemadjtftdlj erftbemerföar, toenn man ben 2Benbefrei«überfdjrei= 
tet. DieOfotJjermen be« ©üben« ftnb jum Unterfdfyiebe von benen ber 9torb= 
fyatbfuget toenig ober gar nid^t gefrümmt, unb bafyer Ijaben axxty alle Orte 
oon berfelben ©reite faffc bie nämtidje Temperatur, ifyre Sänge mag 
fein, toefrije immer fie toofle. ®ie ©dfyneegränje ift afferbing« in ber ©üb= 
Ijatbfugel im allgemeinen tiefer aU im -Korben unb fommt fdjon in einer 
©reite jur 9Keere«fIäd^e ^erab, in ber nörbftd) oom Slequator nodj ganj 
blü^enbe Sauber finb ; allein biefe« ^ängt toeniger von ber mittleren 3a^re«s 
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toärme db f al« &on ber SEemperatur be« ©onrater«. de fölter ber SBinter 
iji, um fo weniger fann in bemfelben ©cfynee fallen , ba bie Stenge ber in 
ber 2uft beftublid^en geucfytigfeit fcon beren Temperatur abhängig ift Oft 
in einem Sanbe ber SBinter fatt, ber ©ommer Ijeig, fo toirb in legerem ber 
geringe ©cfynee balb toeggefd^motjen fein, toäfyrenb bie entgegengefefcte Ur= 
fad^e bie entgegengefefcte golge fyai 

Die *ßaffattoinbe finb ein <ß$änomen, ba« ton ber 33erfdjiebenfyett ber 
Sufttoärme x>erf^iebener Sreiten abfangt, fie bilben einen £!jeil ber über 
bie ganje Srbe verbreiteten ©trömung, toetdje in ber 8uft wahrgenommen 
Wirb, nnb e« muß biefe« 3 u f ammcn Wö e * toc fl ett *>it SBarme ber beiben 
$albfugeln ftety in ber Sage ber 3&ne abriegeln, in ber wir bie Sßaffate be* 
oba<$ten. Die 8uft ftrömt öon beiben $oten au« gegen biejenige ©teffe ber 
6rbe tyüt, an ber e« am toarmften ift r alfo in bie ©egenb be« Slequator«, 
nnb fteigt bort angelangt in bie §öfye. 3fl biefe ©teffe j. 39. nörbtidj vorn 
Sleqnator, f o wirb ein £)rt unk* beliebiger 23reite fld) in einer befiimmten <Snt= 
feroung ba&on befinben, bie Heiner ift al« bie loon bem Slequator, Wafyrenb ein 
fübltdf} unter ber entfp re^enben 93reite gelegener Ort weiter von ber warmen 
3one entfernt unb bafyer im Allgemeinen f alter fein wirb. Der £)rt, wo 
biefiuft in bie £öfye fteigt, ift biejenige ©teffe, an welker ©üboffc- urib Sttorboft* 
paffat ftcfy begränjen, biefe ©ränje ift norbltdfy toom Stequator unb alfo 
aud) bie ©übljalbfugel f alter al« bie nörbttdje. äu« bem Unf= 
ftanbe, baß bie ©ränje ber ^ßaffate im attantifdjen Dcean weit me$r nörb- 
lidfy ift, al« in ber ©übfee, fliegt $utnbotbt, baß in einem jwifcfyen bem 
130°. unb 150°. WeftLg.ö.^ri« eingefd&loffenen SRaume, alfo in ber 6üb= 
fee, ber £emperaturunterf<$ieb jwifdfyen beiben £emifp$ären weniger groß 
fei al« jwififyen 20° unb 50° gange. (So ftimmt biefe« audj wieber mit bem 
oben angegebenen ©afce §umbotbt'« überein, nadj bem ber Mangel Don 
Sanb auf ber ©übljalbfugel bie Urfad^e fcon beren geringerer SBärme ift, 
benn an jener ©teffe, wo bie Differenz in ber SBarme ber beiben $albfngetn 
geringer ift, finbet man (im großen Dcean) fowotyt füblidj al« nörblid^ vorn 
Slequator fafi gleichmäßig äBaffer. 

Sludj bie über bem SKeere bepnblid^e 2uft Ijat §umbolbt bei feiner 
Unterfucfyung nidjt öergeffen. 

„Dienieberen©d^id^tenber3ltmof^äre/'fagter, „wetdjeauf ber oceani= 
fdfyen Dberpcfye ber Srbe ruljen, empfangen ben ©nfluß ber Temperatur ber 
Sßaffer. Da« äWeer ftra^lt weniger eingefogene SBarme an^ al« bie Sons 
tinente; e« fü^lt bie auf ber 2tteere«fläd(je ru^enbe 2uft burd^ bie SBirlung 
ber Serbampfung ah, e« entfenbet bie erfalteten unb fd^toerer geworbenen 

n 
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aßaffertyeildjett gegen ben ©oben; e$ tohrb ertoärtnt ober e$ erfaltet burdj 
bie fcom Sequator gegen bie $ote gerichteten Strömungen, ober burdj bic 
SJerjmfcfyung ber obern unb untern S<fyi<fyten an ben abhängen ber ®anb- 
bänfe. 3n golge ber ^Bereinigung biefer Derfdjiebenartigen Urfadjen ftnb 
jtoifdjen ben Sßenbefreif en unb mefleidjt bi$ jum 30°. ber Sreite bie SKttteftem* 
peraturen ber überfeeifdjen (fupermarinen) ?uft 2—3 (grabe niebriger als 
bie ber Sontinentalluft Unter fyotyen SJreiten bagegen, in £tmmel3ftridjen, 
too bie 8ftmof$8re im Sinter tief unter ben ©efrierpunft erfattet, ergeben 
fiefy bieifotljermenSinien gegen bie $ole unb toerben cont>e$, toenn fie ton ben 
Sontinenten über bie SWeere fyingefyen." 

£iernadj ift atfo bie f ufermarine 8uft batb f alter, batb toarmer als 
bie über ben Sontinenten; ba8 SBaffer be$ DceanS felbft fanb jpumbolb t 
bei ben OaßopagoSinfetn ju 29°,3, im ^Jarattet ber canarifdfyen Onfeln 
fdjroanft nad& 2. o. 33uc£ bie SBärme be$ SBafferS $hnf<$en 20° unb 23 ( ',8; 
in 46° unb 50° ©reite fyat ber atfantifcfye Dcean in ber 9?ätye öon (Suropa 
nadj #umbofbt 20° unb 5°,5 unb in 63°— 70° «reite 0° bi« — l°,0* 
äffentljalben finb bie Sctytoanfungen ber Saffertoärme Heiner als bie 2Bed^ 
fei in ber Temperatur ber barüber ßefyenben 8uft. 

2)ie Söärme ber Suft änbert ftdfy nidjt aHein, toenn man eitjen gegeben 
neu 33eobactytung$ort in fyorijontaler Stiftung »erlägt, ifyn alfo mit einem 
neben i^m liegenbeu fcertaufdjt, man finbet bie 2lenberung aud), toenn man 
feinen Stanbpunft in üerticaler Sttdfytung »eränbert, b. i. bie Jemperatur= 
aerljältniffe über einanber liegender Stationen fcergleidjt Steigt man in bie 
£öfye, fo finbet man, baß bie Temperatur abnimmt 

£>ie mit biefem SBärmetoedfyfel fcerbunbenen Srf Meinungen fyat $um- 
bolbt $u mieberfyotten 9Äalen unterfud^t, fo in ber oben ertoäfynten 2tb= 
Ijanblung in ben Mem. de la soc. d'Arcueil, in ber Slb^anbfung sur la limite 
inferieure des neiges perpltuelles dans les raontagnes de l'Himälaya el 
les regions äquatoriales, im SKaturgemätbe ber Sropen unb in einer Arbeit 
über bie Strahlenbrechung, in ben Observations astronomiques J. 

3ur grflärung ber £emperaturt>erl)altnijfe eine« in ber §öfye ge= 
tegenen Seobad^tungSorteS nimmt £umbotbt feine jjuflud&t ju 3 Ur= 
fachen, ber g^tinetion be« Siebtes, ber ßra^enben äBärme unb ber aufzeigen* 
ben Strömung ber ?uft. 

Verfolgt man mit Slufmertfamf eit bie ^Reihenfolge öon (Srf^einungen, fo 
ergibt fidfy, baß, toenn bie Sonnenftrafylen, bie bie (gr*jöl)ung ber SBärme t>er- 
urfadjen, burd^ bie Sltmofpljäre fyinburd&gefyen , fie jur (Srtoärmung ber Suft 
beitragen muffen. 3e mefyr gufttyeitdjen öon ben ©trafen getroffen merben, 
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am fo tttefyr ba&on Werben erwärmt werben muffen, unb u>ei( bic Suft in 
bet Stcfe bitter ifl afe m ber £öfye, f o muß bie SBirfung au<fy unten größe r 
fein, bemt unten werben mefyr Sufttfyeildjen erwärmt, weit niefyr ba ftnb. 
SBenn bie ©onnenftrafyten bie 8uft erwärmen, fo muffen fte in bemfetben 
SRaafyt als fte Sßärote abgeben fd)Wädljer »erben, wenn aber barum anty 
bie untern ©djitfyten weniger ftarfeSBärme erhalten, — benn fte befommen bie 
©trafen md;t mcfyr aus ber erften §anb, ba biefe fcfyon in ben oberen . 
<Sd)id)ten verloren fyaben, — fo wirb ber dlafyfyil burdj bie größere äRenge 
berfetben, bk in ber bieten £uft aufgefangen werben, meljr als erfefct, unb 
bie @|tinction ber Samte in ben Suftfcfyicfyten bebhtgt bafyer einen £empe* 
raturunterfdjieb ber (enteren gu ©nnften ber untern ^ßartfyien. Srofcbem 
baß ein Z^tii ber ©omtenwärme burdf) (S^tinctiou in ber S?uft oerloren gefyt, 
fommt nod) bie größere SKenge berfelben auf ben @runb beS atmofpIjäri= 
fd)en DceanS unb erwärmt bie tljeitS fefie, tljeilS tropf barflüffige Oberfläche 
ber (Srbe. Seber warme Äörper ftrafytt naefy äffen SRidjtungen Sßärme au«, 
unb barum audj bie (Srbe. 2)ie üon ber ßrboberflädje auSgefyenben ©traty= 
ten fyaben wieber bie 8uft $u pafflren , fte burdjwanbem juerft bie bidjteren, 
bann bie bünneren ©cfyidfyten berfelben unb erwärmen erftcre au« bem bop= 
pelten Orunbe mefyr, weil biefe bitter finb unb bem wärmeftrafylenben 
Sörpernäljer liegen. Sine £uftfd)icfyte muß über einer §od)ebene wärmer 
fein, als ifyre gfortfefcung jenfeitS ber ©ränje beS ^lateauS, weif bie erftere 
bem 93oben fetner äßärmequelle) näljer liegt. @S bewirft bie ©traljlung 
ber Srbe eine fyö^ere 2Bärme ber unteren 2uftfd)icfyten als ber oberen. 2Benn 
bie unteren ?uftf(fyid)ten Wärmer werben als bie oberen, fo werben fte ftdj 
auszubeuten fudfyen unb in bie £ölje feigen, ein Söeftreben, baS, Weil eS mit 
ber größeren (Erwärmung wädjft, in ber SÖeife fcon bem SSoben abhängig 
ift, als bie Ütemperatur, bie,biefcr unter fonft gleiten Umftänben erlangt, je 
nadfy beffen garbe, djemifdjer äufatnmenfefeung u. f. w. t>erfd)ieben ift. £>ie 
aufwärts gerichteten Strömungen ber 2uft fucfyen bie £emperaturunterfd)iebe 
auSjugleicfyen, fte werben aber oon itynen Ijertoorgerufen unb muffen mit iljnen 
Warfen, weSfyafb aus iljrer £vmafymt barauf gefdjfojfen Werben fann, baß 
jwifdjen unten unb oben große SBärmeunterfd^iebe feien. 

9l(^ SWittel bie ^bnafyme ber SBärtne naefy oben^auS$umitte(n, gibt 
£umb olbt 1 fünferlei an; Luftfahrten, Sefteigung oon fteilen ifolirten S3er= 
gen, Semperaturfcergleidjung einanber nalje gelegener, aber ber §öfye nadfy &er= 
fdjiebener fünfte, OueKen= unb §ö^lentemperaturen> §orijontatrefractionen 
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nnb bie ©dfneegränje, metdf festere jebodj feinen ftdpern ttn^afttytmft liefert, 
ba fte, toie berate ertoalptt, nidjt in allen breiten berfeften 3a$rc*toatme 
entf priest 3ß$ Siefultat gibt er ben ©afe an, baß bte äBarnte ratter bett 
5Erepen, fotoie audj in ber gemäßigten 3one toatyrenb ber feigen datyreftjett 
nm 1° abnimmt, »enn man nm 180 — 200 2fteter in bie £% jteigt 3m 
SBinter ber gemäßigten 3one geljt bie Abnahme ber SBarme tangfamer öor 
fidj, fo baß man bis jn 240 2Reter $otyenbifferenj auf l°äBarmeu!tterf$ieb 
rechnen f amu * 

Ate Sttittetoeräje ber äB&rme in öerfdjiebenen £6ljett ber Xeqnatoriafc 
nnb ber gemäßigten &onz {teilt £nmbolbt fotgenbe Xabtüt auf. 



$tyz 


äeauatorialjone 
Don 6°— 16° 


©emaßtgte &owt 
üon 45°— 47° 


in Xotfen 


500 


mSRetern 


974 


S&tttei* 
Temperatur 

27°,5 

21,8 


Unter* 

fdjiebe 

5°,7 . 
3,4 
4,1 
7,3 
5,5 


SWtttefc Unter* 
temperatur fdjiebe 

I2 

7° 
5 

5/2 

- 4,8 4 ' 6 


1000 


1949 


18,4. 


1500 


2923 


14,3 


2000 


3900 


7,0 




2500 


4872 


1,5 





l) $)ie 1° 2Göätma>etfd>i*benfatt entfpreebenben £dbenuntetfebiebe finb in ben 
einzelnen <Stunben bes Sage* wie in ben einzelnen äRonaten beS SaJjreS »er* 
[Rieben, ©auffure fanb au$ »ergleid)enben Beobachtungen $u ®enf unb auf 
bem (£ol bu ®6ant für ben 3u(t nadjftebenbe 3a^(en» 

Mittag 2 h i* 6 h 8 h 10 
SWeter 149 141 143 142 144 158 

SWittetnac^t 2'» 4h 6 h 8 10 h 
mttx 172 190 211 196 180 161 

mittti 165,5 2Reter. 
äamfc berechnete für bie Sllpen unb bie einzelnen 9Jlonate: 
Januar 257 m ,3 Suli 148 m ,7 

Sebruar 193,5- Stuguft 146,0 

Sfldrj 159,6 (September *162,0 

Slprtl 160,6 " October 177,8 

m<ii 157,9 aerober 195,5 

Sunt 148,3 $>ecember 233,5 

miüd 172 m ,7 
SGÖare bie SBarmeabnaljme in ber falten SaljreS* unb XageSjeit ebenfo rafdj 
aU in ber toarmen, fo mußten im Saufe biefer Sßertobeu oben biefelben Sempe* 
raturbifferenjen jum Sßorfcbein fommen als unten j toeil biefeS aber mct)t ber 3toK 
i% fo folgt, baß in ber «&olje bte SÖärme im Saufe be$ Sage« unb 3al)re3 
teeriger toecbfelt als in ber @bene. 
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m§ ^Berfye ber $% bex ©dpteegranje ftaben toir üt ber »b^anMunö 
sur la limite interieure dps neiges etc. folgettbe : 

»nbeS *>on Quito (I 8 — 1° 30' tt.) 2460* 

SSulcatt &on '»ßuracä Bei ^ßopatjan (2° 18' tt.) 2420* 

SEofima (4 e 46' n.) 2380* (?) 

SRe&aboS bc 93?e^icp (18° 59'— 19° 12') 2350* 

<ßic üott Teneriffa (28° IV) 1908 1 

$imafat}a füblid&er Hbfyang 1950* 

norbltdjer 3t%ng 2605* * 
taufafuS (42°— 43°) 1650 1 
^rettäen (42V2 — 43°) 1400* 
9tfyen (45 3 /4°— 46 ! /2 g ) 1370* 
Sarpafyen (49° 10') 1330* 
9?ortoegen(61°— 62°) 850* 
. 67° 600* 

70° 550* 

7lV 2 ° 366* 

5)er Umftanb, baß bie SBarme bei junefytttenber §8lje geringer toirb, ifl 
bie Urfadje, baß matt in einem unb bemfelbentfanbe über einanber bie Sfimate 
»erfdjiebener SJreiten beobadjten fann. SD?an feefommt (in ber gemäßigten 
3one feto jtt 1000 Wittern |>%) im 2)urdjf dritte biefelbe SBarmeafenaljme, 
.fei e$, baß man ftdj um 100 äWeter ergebt ober um einen 33reitegrab gegen 
ben $ot fyin getyt, bodj mu% man hierbei bafcon abfegen, baß in ben niebern 
Sreiten bie Semperaturfdjtoanfungen Keiner ftnb als in ben fyöfyern, unb 
man befommt nietyt bajfetfee Ätttna, toenn man in bie §itye fteigt ober gegen 
ben $oI ju gefyt, fonbern nur biefelbe mittlere SatyreStoärme. 3ta @üb= 
amerila ftnbet man in ben ebenen be« Drinoco ben Slugujl fcon 5Rom, in 
^opatyan (911 Seifen) ben Sfoguft »on $ari$, in Quito (1492 SEoifen) ben 
9#ai, in ben SßaramoS (1600 Seifen) ben 9Kärj bon <ßari$. Unter beut 
46. Sreitegrabe, atfo in ben Slfyen, fyerrfdjt in 200O äÄeter #ötye bie ättte 
teltoärmc fcon Sapplanb. 

9laä) Unterfu^ung ber äBärmeöer^attniffe ber Suft nadj SSerfd^iebetu 
tyeit ber Sreite unb ber £ofye über beut SWeere, toenbet fic^ $umbolbt an 
bie Semperatur bed 33oben«. ätö ^fouptfeejtumnungSmittet biefeS $unfte$ 



1) $te grofe $tfferenj $u ©mtften be« 9*otbabl)ana.6 fdjretbt «öutn&tflbt 
ber aßtrfung ber »armeffratylenben £o<$ebene vpn ZiHt ju. 
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Benu£t er bie ©eobad^tungen ber Ducflentemperatnren, toetdp er feftß, 
Seopolb bon ©nd> nnb ffiafytenberg gemalt fyaBen, imb fiitbet als 
SRefuttat, ba§ in ber Ijetfcen 3°»e fotoie in bem »ärmeren Steile bcr ge= 
mäßigten bie SBarme be$ ©oben« ber 2Rittelteuq>eratitr ber £uft nafyeju 
gleidj, in ben Ijofyereu ©reiten bagegcn tttotö Ijöljer afö (entere ift. 3>er Unt 
ftanb, bag in ben erftgenannten ©egenben faft boDftanbige ©letdfteit ber 
Beiben aBärmen jlattfutbet, tyataucfy £umBolbt veranlagt, bie Sempera? 
tnren üon OueDen nnb £ötylen nnter ben Sftitteln aufjujaljlen, loeldje jur 
©eftimmung bcr Jhtfttoarmc Benufct »erben Knuten, £%re ©eBhrge »er= 
galten ficty rücfftd^tli^ tyrer SBärme tote Ijofyere ©reiten, intb bie Urfadje 
ifyrer im ©ergleidje mit ber umgeBenben 2uft größeren SBarme tji barin jn 
fudjen, bafc toäfyreno ber falten 3atyreSgeit bie biegte ©djneebedfe ben ©oben 
bor jn groger äBHtytung fdjfifct, toafyrenb im ©ommer, n>o ber ©cfynee 
entfernt ift, bie ©onnenftraljlen frei anf ben ©oben hnrfen formen. 



SBafyrenb £umbotbt ftd), toie bie borfte^enben 9?oti$en jeigen, in ber 
ärBeit über bie 3fotfyermen junädjft bamit Befdjaftigt, bie ©ertijeilung ber 
SBarme über bie ßrboberfladje barjuftetten nnb einen UeberBtid biefefl ©er= 
fyältntffeS jn ermögtidjen, ift er 10 Saljre fyater toeiter gegangen, nnb tyat 
feine äufmerffamfett auf bie Urfadjen gerietet, bie ber nadj nnb nadj in 
iljren Umriffen Belannt getoorbenen berfdfyiebenartigen lemperaturbertfyeis 
lung $u ©raube liegen, ©eine betreffenben Unterfudjungen ftnb in ber 216= 
fyanbtung : „UeBer bie £aupturfadjen ber £emperaturberfd(jieben$eit anf bem 
(Srbfbrper" niebergetegt. 

3to btefer ÄBtyanblung toeift er barauf fyin, bafc bei bem toett borgen 
fd&rittenen 3uftanbe bon Stbffi^tnng, in bem ftdj unfeve (grbe bereite Beftnbet 
bie ©etfdjiebenljeit ber Äfimate nidjt bon unauägefüßten Klüften ber 6rb= 
rtnbe n. bergt, fonbem oon ber jeweiligen ©tettnng eineö gegebenen Orte« 
gegen bie SBärme fpenbenbe ©onne fyerrityren fömte. £% ber ©onne nnb 
3)auer be8 läge« Bebingen bie $ölje ber äBämte. 

S)ie ©tettnng eine« fünftes ber (SrboBerflädje jur ©onne tfi atterbing* 
bon fyofyer ©ebeutung für feine SBärme; toenn man aber biefe Stellung allein 
Berüdffldjtigt, fo lahn man nie barauf fommen bie Urfad^e ber in ben &er= 
fdjiebenen Sängengraben abtoedjfetuben Temperaturen ju ftnben, nnb 
man fäme ju einem 9tef uttate, loie fie ettoa oben al$ bon £allety nnb 
SWairan erhalten angegeben tomrben. £umbolbt fud^t batyer bie Urfadje 
auf, toarum bie toefttidjen Steile ber ©ontfatente »ärmer ftnb, als iljre 
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©ftlid^en. £>iefe ttrfadje futbet et in beut Sortyerrfdjen ber SBeftoinbe in 
ben gemäßigten nnb falten §immel$ftridjen. 2>ie SBefttoinbe führen nämlicfy 
biefelbe Suft mit ftdj, bie ton ben ^affaten gegen ben Stequator. geführt 
toutbe, nnb bie Dotation ber Erbe bringt ebenfo ber Dorn Slequator jurüdt 
fe^renben £uft eine Stiftung Don 2Beft nadj Oft bei, als fie bie fyingetyeube 
auf entgegengefefcte SBeife umbog. S)ie &om Slequator fommenbe Suft ift 
a&er toarm nnb ba$ Sanb, baS Don tyr jnerji getroffen toirb, muß baljer 
utefyr ertoätmt toerben, al$ ein jtoette«, $u bem fie erfl fommt, toenn fie erfte 
xe$ öertaffen, benn fie Ijat ja einen £fyeü ityrer SBarme bereit« in biefem ab= 
flefefct. SSon ber im SScr^ältnig $ur geogra^ifd^en ©reite fo fefyr ersten 
äBärme Suropa'8 fagt er ©. 311: „Unfer (Suropa fcerbanft ein mübereS 
Älima feiner ©rbflettung (feinem $ofttion$=33erIjäItniffe gegen ba8 natye 
3Keer) nnb feiner gegtieberten ©efiaftung. Suropa ift ber toefHiifye Xtyil 
-t>e8 alten kontinent« unb §ai alfo ben großen, f($$n an ftdj fältemtlbernben 
nnb baju no$ toom ©olfftrom tfyeiftoeife ertoärmten atfanttfcfyen Dcean im 
SBeften. Btoifcljen *> cn SKeribianen, in benen Europa ftdj fyinftredft, fallt 
bie Slequatoriafjone nidfyt in ba$ 33e<fen be$ DceanS, toie füblicfy öon bem 
eben beätyaft lältern Säften. S)er SBeÜtfyeit ber nnter aßen ben größten 
Streif be$ tropiföen tlima'S genießt, ba$ fanbbebedfte Stften ift fo gelegen, 
baß Europa fcon ben 8uftfdji<$ten ertoärmt toirb, toeldfye über äfrifa auf- 
fteigenb ftdj öon bem Slequator gegen ben SRorbpot ergießen. Dfyne bie 
E$ijknj be« mittettänbiftfyen Sfteereä toürbe ber Einfluß be$ natyen Süfrifa 
anf £emp eratur nnb geograpfyifcfye Verbreitung fcon ^ßflanjen unb Spieren 
nodfy toirffamer fein. S)er britte $auptgrunb l>e$ milbern Klima'S toon 
Europa liegt barin, baß biefer 2Beltt$eil ftdty toeniger toeit gegen ben 9?orb= 
^>oI erftreeft als Slmerifa unb Elften, ja baß er bem größten Sufen eisfreien 
SKeertoafferS gegenüber liegt, ben man in ber ganjen ^ßofarjone fennt 2>aS 
SKinimum ber mittleren jäfyrlidjen Temperatur ber Erboberflacfye liegt nadj 
Eapitain ©ab ine' 3 Unterfudjungen im Storboften fcon üWetoiKe'S Onfetn 
im 3Äeribian ber 33eljring8ftraße, toa^rfc^ebilid^ in 82°— 83° Breite. 3)ie 
©ommergränje be$ EifeS, toeldje jtoifd^en ©pifcbergen unb Dftgrönlanb fi<$ 
bi« $um 80. unb 81. ®rabe jurüdfyiefyt, pnbet ftcfy überatt jtoifd^en S»oöa= 
3embta, ben Sfrtodjeninfeln üon SReuftbirien unb bem toeftlidjfkn amerifanu 
fd^en Siöcap fdjon im 75. ©rabe ber S3reite. ©elbft bie SBintergränje be« 
Sife«, bie 8inie, auf meiner bie ©Sbedfe ftdj unferm SBeltt^eif am meiften 
nähert, umgibt !aum bie Säreninfet. 9Som fcanbinaüif d^en SRorbcap, toet= 
(§e$ ein fübtoefttid^er 2Reere«firom ertoarmt, ift bie ga^rt jum füblid^flen 
SSorgebirge fcon ©pi^bergen felbfi im ftrengflen SBinter nid^t unterbrochen. 
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2)aS 9*olareiS »ermiubert fid^ überall, too e$ frei abfließen fann, tote in ber 
SJaffinSbai unb jtotfdjen Oslaub u»b ©pifcbergen. 3)ie Sage bcS attantifdjen 
£>ceanS fyat ben toofyttfyätigjten ©nfluß auf bie (Spftenj jene« für baS Äfima 
&on ÜRorbeuropa fo totsagen, eisfreien SWeertoafferS im 2Äeribian toon £)jt= 
gröntanb unb ©pifcbergen." 

8. ©rittf bet 8wft 

3Kan bejetdjnet mit beut Sßorte 2) rudf bie Sßirfung, meiere ein Äorfer 
auf feine Unterlage ausübt, bie i^n Ijinbert, ber Shtjiefyung ber @rbe grolge 
ju letften unb ft(fy bem SWittetyunfte berfetben ju nähern, ©off ein Körper 
brüdfen, fo muß er bafyer ber SBirfung ber (Srban&iefyung unterliegen, b. fy. 
er muftfdjtoer fein. 

2fci ben unklaren SSegriffen, bie man im Slltertfyum öon ber ©dljtoere 
fyatte, toar eS bamalS nid^t leidet, bie grage ju entfdjeiben, ob bie Suft brüdte 
ober nid)t. ÄriftoteteS antwortete bejatyenb, beim er gab an, baß ein mit 
8uft gefüllter ©ctytaudj mefyr toiege als ein l cercr * ; bodj blieb feinem SluS* 
frrudje bie £typofition nidjt aus, baänbere, tote *ßtote maus, behaupteten, 
baß bie Suft innerhalb ifyreS eigenen SRaumeS b. fy. Suft in einem tufter= 
füKten Staunte nidfyt brüdfe. @S fyielt babei ein (5#>eriment mit einem luft= 
erfüllten ©dfylau(fye, eines ber wenigen, bie uns fcon bem äftertfyum über= 
liefert tourben, eine große Stoffe, toeSfyatb eS geftattet fein möge, bie SBorte 
beS gelefyrteften GEommentatorS beS ärtftoteleS, beS ©impficiuS 2 , im 
6. Qafyrfyunbert lebenb, anjufüfyren. 

„9$tolemauS aber ber 9Watijematifer, welcher in fetner ©djrift 
„über bie ©dj wer e" bie bem SCriftotcteö entgegengefefcte2lnft<fyt fyegt, 
fud)t ju betoeifen, baß innerhalb ifyreS eigenen StaumeS toeber SBaffer no<Jj 
Suft eine ©djtoere fyabcn. Unb jtoar, baß baS SBaffer eine fotd&e nidjjt fyat, 
jeigt er barauS, baß man beim Untertaudjen eine ©d^toere beS oberhalb be= 
publiken SBafferS nidjt empfmbet, toäfyrenb bodj EWandje fdjon fefyr tief 
untertauchten . ... baß aber bie Suft innerhalb tfyrer ©efammtljeit feine 
©cfytoere fyabe, jeigt ^ßtotemäuSauS bem namlicfjen 33e»eiSmtttel betreffs 
beS ©<fylaud()eS , inbem er uidjt bloS gegen bie äReinung, baß ber aufgef 
blafene ©djtautty fdfytoerer als ber leere fei, tote SlriftoteleS glaubte, SBibcr- 
fyrucfy ergebt, fonbern audj meint, ber aufgeblafene fei fogar teiltet. 3tij 



1) De coelo IV. 4. edit. Prantl 261. 

2) Comment. de coelo (Venet. 1526 fol.) p. 173a. 
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feflbji aber (b. fy. ©impliciuS) machte mit ber mögfidtficn ©enauigfeit 
bcn SJerfuc^ unb fanb, baß baS ®etoi<tyt beS aufgeblafenen unb be& leeren 
S>cfytau<!jeSbaS nämlidtye fei. ©ner meiner SJorgSnger, toeldjer gleichfalls baS 
Gjtyeriment madjte, gab an, er fyabe baS namlidje ©etoidfyt gefunben, ja etyer 
no<$ fei .ber ©dtfaudj &or bem Slufblafen um ein Hein 33i$djen fcfytterer ge= 
toefen, roaS mit ^ßtolemäuS übereinstimmen toürbe." 

QrS ift jefet fefyr feidjt, nadjjutoeifen, baß ber ©(Jjfaudty, toenn er aufge* 
Mafen ift, toeber fcfytoerer fein fann, als fcorber, toieSlriftoteteS annahm, 
nodj leidster, toie ^tolemäuS, glaubte, fonbern baß bie Seobatfytung beS 
©impliciuS rid^tig fei; man fann ben Setoeis fogar auf einen ebenfalls 
fetyr alten ©a$ ftüfcen, auf baS $rincty beSärdfyimebeS, nadjtoeltfyem 
jjeber Äärper in einer glüfftgfeii getoogen fofcicl an feinem ©mid^te verliert, 
als baS tym gleite Volumen biefer glüfftgfeit toiegt, unb baß ein gegebene« 
Ouantum 2uft in Suft gebogen fotriel fcerlieren muffe, als fie fetbft toieg^ 
alfo alles, ©tedft man eine 9ftfyre in SBaffer unb faugt an bem obern @nbe 
bie 8uft fyerauS, fo fteigt bie fttttffigfeit in ber 9fityre aufwärts. 2Ran toeiß 
jefct, baß bie atmofpfyärifdfye Suft außen auf baS SBaffer brücft, unb festere* 
in bie Sfötyre hineinpreßt, in ber bie burdfy ©äugen entfernte Suft nid^t 
me^r brüden lann; früher glaubte man, bie SRatur §<&t &on $auS aus 
einen Stbfdtyeu fcor einem leeren SRaume (Horror vacui) unb toenn bie Suft 
aus ber Sfttyre entfernt toerbe, gefye baS Sßaffer nur barum in bie £öfye, um 
feinen leeren 9iavim entfielen ju (äffen. 8lS fcor 200 3atyren ©ärtner in 
$ifa einen ^umpbrunnen bauen tooUten, unb baS ©äff er ftdj barin nidjt 
työfyer auffaugen Keß als 32 %\x% tarn Sorricetli, ©c^ütcr beS großen 
©alilei, ber bie ©efefee beS S>rudfS ber ftlüfftgfeiten unterfudjt fyatte, auf 
ben ©ebanfen, baß bie @rf Meinung beS äuffteigenS beS SBafferS fttfy auä) 
baburdj erflären laffe, baß bie 8uft einen 2)rudf ausübe, unb baß barum 
baS ©teigen bann aufhören muffe, toenn ber 2>rudf beS SBafferS in ber 
9Wljre auf feine Safts, eine SBirfung, vermöge bereu baS SBaffer in ber 
Stttyre ju finfen ftrebt, gteidfy fei bem £)rudfe ber äußern Suft, vermöge beffen 
baS SBaffer in ber 3Wtyre fleigt. Die ©efefce beS 3)rudfeS fcon glüfftgfeiten 
lehren, baß ber 3)rudf berfetberi toadjfe, menn bie $ö^e ber glüfftgfeitsfäute 
unb bie $)idjtigfeit ber gtüffigfeit fetbfi junimmt, unb als er batyer baS 
SBaffer burd^ Ouedffilber, baS 1372 mal fo bid^t ift als erftereS, erfe^te, 
fanb er in ber S^at, baß baS Ouedffilber nur 28 &oü ftieg. 2hm nun 
an läugnete £orricetli ben Horror vacui unb fiellte ben ©a^ auf, ber 
Suftbrudt betoirfe bit jenem jugefc^riebenen ^anomene; er lehrte, baß man 
mit einer 9Wfyre, in ber Ouedffilber enthalten unb bie oben gefd^f offen fei, 
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bamit bie 8uft ni^t auü t>on tiefer ©eite brücfen fantt, mit bemSatometer, 
ben Drutf ber Suft meffeu fönne* ©eine ©afce fanben£)|>J>ofition; bod} fam 
enbtidj ^ßaScat auf ben ©ebanfen, baß, toenn ber SEorriceßifdje ©afe ridjtig 
fei, ber ©tanb be« Duedffitber« im ^Barometer in größeren §ö^en geringer 
fein muffe at« in ber SHefe, roeit bort bie jtotfcfyen beiben ©tanbjmpften be= 
fmbtidjen 2uftf(§i<fyten nicfyt me^r brüdfen fönnen, unb at« bur<$ tyn bera&= 
laßt fein ©cfywager *ßerrier im Saljre 1648 ben 500 £oifen ^otyen ^uij 
be üDome bei Stermont beftteg, fanb er in ber £Ijat, baß bort oben ba« Sa* 
rometer um ehoa 3 3°ße niebriger ftanb, at« in ber @bene. ©eit biefem 
SJerfucfye ift bieSRidjtigfeit be« ©afce« X o r r i c e 1 1 i '« anertannt, unb feitbem 
HRariotte ba« Oefefc aufgefunben fyat, na<$ toetdjem bie 3)idjtigfeit ber 
Suft nadj ber £>% ju abnimmt, toeiß man töte biet eine Suftfd^id^t bon fo 
unb fo bieten gußen auf benSkrometerjlanb eintöirft, unb man benufct baljer 
ba« Sarometer allgemein ju £%nmeffungen* 

2Bäre bie (Srbe eine allenthalben mit bemfetben ©toffe bebedfte, ttid^t 
rotirenbe Äuget unb toürbe leiner ifyrer Dberftadfyentljeile eine anbere £em= 
peratur Ijaben at« bie übrigen, fo tottrbe ber fte umgebenbe Suftocean eben* 
faß« boßfommen regelmäßig geftattet fein. 3to biefem ibeaten §aße toürbe 
man in ber Suft bei gteidjer (Entfernung bom (Srbmittefyunfte in jeber 3cit 
benfetben Suftbrud beobachten. 3n ber SBirftid^feit finb toir toeit babon 
entfernt, afle biefe Sebingungen erfüllt ju feljen, benn bie (Srbe ifl leine 
rufyenbe Äuget, fonbern ein rotirenbe« unregelmäßige« Sflipfoib, beffen £)ber= 
fladjentfyeite bie berfdjiebenffen Temperaturen beftfcen, unb bie Strömungen 
ber Suft, bie ftd) un« at« SBinbe &u ernennen geben, jeigen ganj umoiberteg* 
bar an, baß bie 8uft in gteidjer 2Weere«l)itye an berfdjiebenen Drten ber= 
fdjiebenem 3)rudfe au«gefefct fei. 2)ie fämmtfid^en Steile be« Suftocean« 
ftub nidjt nur betoegfid^, fonbern anty toirflidfy in Setoegung. 

@oß ba« SBarometer ju £<tyenmeffungen beuüfct toerben, fo ift jebe«= 
mal bie 33ergtetdjung ber Sarofneterftäube jn>eier in oerfdjiebener £% be« 
ftnbtidfyen Orte notfytoenbig. ®ie $öfye be« einen Orte« muß belannt fein, 
bie be« anbem f ofl gefunben toert en. Seftnbet man ftdfy im Snnent eine* 
ganbe« unb fennt man nidfyt bie $ölje eine« fünfte« beffetben bnrd^ birecte 
SWeffung, fo ifi e« notfytoenbig, baß man ben Sarometerfknb be« näd^ftg^ 
tegenen SJteere« toiffe, benn ba bie $ö^e bon bem 9Keete«nibeau an ge= 
ja^tt nrirb , ^at man f toenn ber bortige öarometerftanb befannt ifl, jugteitty 
and) bie $ö^e be« SSergteid^ung«^ unfte«, fyier ber 3Weere«ftäd(fe. üDer S3aro- 
meterftanb am ©tranbe be« äfceere« ift nid^t in alten Sreiten berfefben, toie 
biefe« bei boflfommen gleichartiger ®efd^affen^eit ber gufttmb einem ^ßarafc 
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teli«mu« ber ober« Stmoftrijärengränje mit ber 2Weere«flactye ber gatt toare, 
uitb mußte ba^er erft burtfy Beobachtung gefunben toerben, S« ift jebodf 
fcer SJarometerftanb ein uitb beffelben Orte« niemal« conftant, benn bie 
forttoäfyrenben 33en>egungen, bie in bem Suftf reife toor ftty gelten, Riegeln 
fidj getoiffermaßen ab in betn ©ianbe ber Duetffilberfäule. £>ie ©dfctt>anf= 
ungen be« Barometer« fönneu .regelmäßig fein, b. $. ftdfy in beftimmten *ße= 
rtoben nadj einem getoiffen ©efefce toieberfyolen;fte fönnen auty ber SRegcl- 
tnäßigfeit entbehren. Steiften totr bei btr äntoenbung be« Barometer« ju 
$%nmeffungen ftefyen, fo ift e« tooljl fefyr leidet einjufeljen, baß bie Äennfc 
niß ber Belegungen be« Quedfftlber« in ber @ta«röfyre unbebingt notfytt>en= 
big ift, um eine genaue $%nbeftimmung ju erhalten , benn toenn e« ft($ 
barum fyanbett, bie Diffcrenj be« Barometerftanbe« an bem ju meffenben 
fünfte unb be« gleidjjeitig am Speere ftattfinbenben $u erhalten, fo muß 
man, nadjbem ber erftere an Ort unb ©teile abgelesen tourbe, auefy ben jtoeiten 
fennen unb jtoar für ben Slugenbtidf f ernten, in meinem in ber $itye be= 
obadjtet tourbe. 3)iefer teuere ©tanb mu$ au« ber mittlem Barometertyitye 
ber entfyredfyenben ©reite unter Serücfftdjtigung be« Sinffaffe« ber reget 
mäßigen ©djtoanfungen ermittelt toerben. 2)ie unregelmäßigen Betoegiuu 
gen be« Duedffilber« fönnen ber 9ted)nung nid^t unterworfen toerben, man 
muß fte bafyer fcernadjläfftgen unb bie ganje ÜKeffung ift bemnad) um fo un^ 
fixerer, je größeren ©Kielraum biefe unberechenbaren ©djtoanfungen fyaben. 
2)ie §öfycnmeffungen ftnb übrigen« nicfyt bie einjige Sfatoenbung, bie man 
Don bem Barometer madjt, benn toeit biefe« 3tajlrument bon ben Beu>e= 
gungen ber Suft über un« abhängig ift, unb un« burdfy feine ©cfytoanfungen 
tyie&on unterrichtet, finb teuere ein 2Wittel getoorben, auf erftere $urücf$u= 
fließen, au« ber SBirfung bie Hrfactye abzuleiten, unb barum ift ba« Baro= 
meter, ba« un« Jhtnbe Don Borgängen gibt, bie fyoety über un« in §öfjen, ju 
benen toir ba« Onftrument nicfyt tragen fönnen, fiattftnben, für bie äWeteo- 
rologie *>on außerorbenttidjem äBertfye. 

3)ie Probleme, bie bei ber Unterfudjung ber ©djtoanfungen be« Baro= 
meter« ityre Söfung erwarten, finb toie au9 bem Borftcfyenben ^er^orge^t &on 
breierlei Slrt: e« ift ber mittlere Barometerftanb am 5Riöeau be« äReere« für 
bie üerfdjiebenen ©reiten }u beßimmen, e« muffen bie ®ef ermäßigteren 
auf gefugt werben, bie in ber Bewegung be« Ouedffttber« öorfommen unb 
enblicfy ift bie ©röße ber unregelmäßigen £)«ciUationett fotoie bie babei 
ftattfinbenben ^ebenumftänbe feftjuftellen, um toenigfien« bie 3lufftnbung ber 
tynen ju ©runbe tiegenben Urfad^en »orjubereiten unb bie fo unregel- 
mäßigen 33etoegungen in bie Steige ber gefefemäßigen jurfidf juftt^ren. 
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©efyen torir t>on ben 93eoba<fytungen ab, bie £umbolbt jüm ä^edte 
t>on §Bfyenbeftimmungen madjte, unb bie in beit Observationsastronomiques 
nicbcrgelcgt ftnb, unb toenben toir unQ junädfft an bie Unterfudjungen bie 
er $xm &xotdt ber äfaS&lbung ber £fyeorie be$ Barometer« ange* 
ftettt fytt, fo ftnben toir bie SBeridjte juerjt in einem Stuäjuge, ber einen 
£fyetl be« SWaturgemälbe« ber S^ropentoelt ausmalt, bann in einem gröfjern 
Ärtifel mit fämmtlidjem £>etail beigegeben ber Esquisse d'un tableau g6og- 
nostique de TAm^rique me>idionale , n>el<fye jugfeidj einen ber 3ufft|e ?^m 
9. 39ud)e ber Relation historique bitbet. 

£>ie Beobachtungen am Barometer finb öon Anfang an nidjt fo genau 
getoefen a(« jefct, benn man ift im Saufe ber 3«* auf mandje Umfianbe ge= 
fommen, n>e(<fyeeinefleine3)ifferenj im ©taube jtoeier neben einanber beßnb= 
licfyer Barometer jnm Borfdfyein bringen t önnen. ©o f feinen bie fran jöjifcfyen 
Slfabemtfer, loeldje in ber SKitte be$ öortgen Saljrljunbert« bie®rabmeffung 
in Ißeru ausführten, !eine gan$ luftfreien (mit auSgefodjtem Duedffifber ge= 
fußten) Barometer gehabt ju fyaben, toenigften« f daließt §umbolbt biefe« 
barau«, ba§ fte einen ju niebrigen Barometerftanb angeben. SBä^renb in 
ber langen 9Wfyre beS Barometer« befmblidje Suft einen ju niebrigen ©tanb 
be« Duedffitbemmeau« betoirf t, »erurfadjt eine früher ebenfalls unberüdEftdjtigte 
©moirfung, bie SBärme be« Quecfftlber« (über 0°C) einen $u fyotyen©tanb, 
toe«I)alb legerer auf 0°rebucirtn>erbenmuf$. Sfuf biefenUmftanb Ijat jtoarbe= 
reit« ämonton in ber äßitte be« bortgen3a^unbert«(1740)aufmerffam 
gemalt, bodfy ging längere &ät Ijin, bi« er allgemeine Berütfffdjttgung fanb. 
Sludfy §umbolbt Ijat bie (Sorrection ber Barometerftanbe in Bejiefyung 
auf bie Temperatur bei Beregnung feiner Beobachtungen angetoenbet, unb 
bie £>% fc cr Ouedffitberfäule unter bem Slequator ju 758 n,m ,59 angegeben, 
toäljrenb ©dfyufburgtn (Suropa 7 61" "18 gefunben tyatte, fo ba§ alfo bie 
DuetfplberfMe bort toeniger fyodj fteljt al« in työtyeren breiten. Bei biefer 
Beftimmung ift jebodj eine toeiiere (Sorrection, bie ber (£ap ittartoirfung, nidjt 
gehörig berüdfficfytigt, bie befonber« \n benjenigen Barometern eintritt, bei 
benen bie lange (oben gefdjtoffene) Sfityre enge, bie untere toeit ift, unb bie 
eine mit ber abnefymenben SBeite ber fangen 9£8ljre junefymenbe £)epreffton 
ber QuedffUberfaute betoirft. Unter Umgebung biefe« gfetyler« fyaben bafyer 
f^äter Bouffingault unb Sti&ero bie Barometerfyöfye an ber äfteere«* 
ffad^e in ben £ropen ju 760 mm ,17 beftimmt, toä^renb biefelbe $öfye in 
$ari« nac^ ärago unter S3erüdfftdjtigmt£ beö Umftanbe«, bag ^ßariö ettoa* 
^^er liegt a(« aa« 9»eer, 760 mm ,85 betragt. 

SSeobad^tet man in ber 9?äl)e be« Slequator« ba$ Sarometer einige 
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5Eage fyinburd) regelmäßig üon ©tunbe ju <Stunbc f fo jrigt ft(fy unau«Meib* 
ttd) ritt eigentfyfimlidje« ganj gef ermäßige« Steigen unbgatten ber Ouedf* 
ftfberfäule, toeldje toäfyrenb 24 ©tunben jroeimal einen fyödjßen, jtoeimal 
einen ntebrigften ©tanb erreid&t. SBegen ber großen äetynlicfyfett, n>e(d&e 
biefe Srfdjeinung mit bem täglidj jtoeimatigen ©teigen unb gatten be« 
äfteere« tyat, toirb ftc auefy feljr tyauftg mit bem 9?amen ber atinofyfyarifdjen 
<5bbe nnb ftintf) bejeidfynet. 3)ie erftc SRacfyridjt &on biefem Phänomen 
ftammt,ime$u4nboIbt in feiner Esquisse beridjtet, fd^on^om 3atyre 1682, 
in toetdjem Sa^re Sarin be« £atye« unb be @lo« im auftrage be« 
4?önig« (t>on granfreidj) eine Steife nadj ben cap&erbifdfyen nnb amerifani^ 
fd^en unfein matten, bodfy fcfyeinen biefe ba« ©teigen be« Barometer« mit 
ber Belegung be« Jljermometer« in 3ufammenfyang gebraut ju Ijaben 
benn fte fagen, ba« Barometer ftelje im ätttgemeuten am niebrigften, toenn 
ba« £Ijermometfr am fyödjften fei, nnb bei SRad&t $abt e« einen nm 2 — 4 
Sinien fyöfyeren ©tanb al« bei Jage, and) feien bie Säuberungen be« Onfiw= 
mente« &om äRorgett bi« $um Slbenb größer al« toom Slbenb bi« jum HKor- 
gen. 3)iefe Bergleid^ung ber Barometeränberungen mit benen be« £|ermo= 
meter« madfjt jebodfy bie ganje Angabe nngenan , ba ba« erftere Snftrument 
täglicfy jtoeimat fteigt, jtoeimal faßt, ba« Jljermometer nur einmal. 3m 
Saljre 1722 mad^te ein bem tarnen nadj nidfyt belannter Beobadjter au« 
©urinam im Journal litte>aire de la Haye auf bie boppelte Betoegung auf= 
merffam, Jbie anty bur<fy @obitt,Sonbamtneu.8L conftatirt tourbe. 

, §umbotbt §at ftdfy im Berein mit Bonptanb toäljrettb feiner 
Steife fefyr üiet mit ben ©djtoanfungen be« Barometer« befdjäftigt, unb ifynen 
fyaben toir benn and} bie genauere Beftimmung ber äBenbefhmben fotoie ber 
®röße ber Bebegimg jn fcerbanfen. 

9?adj £umbolbt laffen ftdfy bie ftünbßd^en Belegungen be« Baro= 
meter« innerhalb ber Sßenbetreife in fotgenber Seife barftetten. äftorgen« 
nm 9 — 9 f /4 Ufyr fjat ba« Barometer feinen fyödjften ©tanb unb ftnft juerjl 
langfam, bann fd&netter unb ^iercutf toieber langfam bi« 4 7* ttyr, fteigt 
toieber bi« 1 1 Uljr unb- finf t abermat« bi« 4 Ufyr be« anbern SRorgen«. 2>ie 
Betoegung umfaßt nur *J2 — l Sinie unb ift toafyrenb be« Jage« größer al« 
bei 9?a(fyt. 335inb f Siegen, Srbbeben u. f. to. finb, toenn man einige ®e= 
genben be« äquatorialen Slfien« au«nimmt, o^ne (Sinffuß auf bie £)«citta= 
tionen be« Barometer«, bie in ber $lfye t?on Öuito nur toenig Meiner finb 
at« an ber Äöfte be« ätfeere«. S)ie ganje Srfd^einung finbet übrigen« nic^t 
blo« im tropifdjen Slmerifa fiatt, man nimmt fie attent^atben jtoifd^en ben 
SBenbelreifen toatyr. 
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2Bie bereit« ernannt, . ifi ber ©ebanfe fefyr nalje, e8 liege ben 
Vorgängen in ber 8uft, bte in ber angegebenen SBeife burdj ba« 93a= 
rometer angejeigt »erben, eine äfynßdje Urfadje ju ©runbe, tone ber 
(£bbt unb glutfy be8 3Keere$, nnb man ^at fie barum audj bie atmo= 
fpfyärifd&en ©ejeiten genannt; allein 2a place fyat gezeigt, bag unter 
biefer SSorauäfefcung bie gefammte ©dfytoanfung be$ Barometer« nnter 
ben günftigften Umftänben fyödfyften« ein äWiflimeter, alfo nid)t ganj eine 
fyatbe Sinie umfaffen fflnne. äfogerbem fprtdjt bie 3ctt, in toeldjer bie 
SKajrima unb äßinima be$ 33arometerftanbe$ eintreten, gegen bie 33ertoed)$- 
Inng beiber @rfdjeittungett, bie nur ba$ mit einanber gemein tyaben, bag fle 
tägfiefy 2 ^ßerioben »atyrnefymen laffen. S)ie ©ejeiten be8 9Weere$ berufen 
auf bem Unterfdjiebe ber Sßirfungen, meiere bie 9fajteljttttg$fraft be$ 2tton= 
be$ unb ber ©onne auf bie toegen ber nidjt ju oernadjf<iffigettben©röge ber 
(Srbe in cerfd)iebener Entfernung $on ben beben ©eftirnen befinbKd^en ein* 
jetnen Steile berfefben ausübt , benn ein bem Stfonbe jugetoenbeter Sfjieil 
ber Dberfladje liegt biefem n%r, erfährt eine ftarfere änjiefyung als ber 
SWittefy unft, »äfyrenb ber abgetoenbete Dberflädjentijeü ben ©egenjafc jeigt. 
SSei ber SWeereSflutfy ift ber ©nflug beS SNonbe« nicJjt nur unoerfennbar, 
fonbern fogar 2 % ji mal gröger at$ ber ber ©onne unb ber Sitttritt berfetben 
ift barum abhängig t>on ber £tit, in toeldjer ber 9Wonb burdj ben Stteribtan 
getyt 3m ©egenfafee baoon richtet fiefy bie atmofpfyärtfcfye gtutl) gänjlicfy 
natfy bem ©tanbe ber ©onne unb e« mug ifyr ba^er eine Urfacfye ju ©runbe 
liegen, »eldje »ofyt bie ©onne, nidjt aber ber 9Konb ausübt 

§umbotbt fyat fidj über bie Urfadfye ber atmofpärtfdfyen gfatfy nidfjt 
näfyer ausgeflogen, bodlj ift, nadj SRamonb ! toa^rfdjeinKcij, bag fie auf ber 
SBarmetoirfung ber ©onne beruht, toetdje eine SBfaSbefynung ber Suft ber= 
jenigen ©teilen fcerurfadfyt, bei benen bie SageStoärme dbtn am größten, bei 
benen e$ ettoa 2 h 9?adfymtttag8 ift. Oeftticty ton biefen fünften liegen Orte, 
bie bereit« toieber erfalten, »ejUidfy ftnb ©teilen, bie nodlj nidfyt fo »arm finb 
ate bie betreff enben. SBenn ft<$ nun bie.Suft ber »armen ?angengrabe au$= 
befynt, fo gefyt fie- nadfy oben, unb »eil biefe SBirfung fyier ftärfer ift, als 
öftfiefy unb toefttid^, fliegt ber in ber SKitte fyinauäragenbe Sfyeit ber 8uft= 
f äute nad) beiben Seiten ab. 3n ber SWitte fyat man baljer ben S)rudf ber 
9ttmofptyäre, »eniger bem »a« abgesoffen ift: SBarme ©tunben, äWinimum; 
ju beiben ©eiten ben 3)rud ber Sltmof^Sre mefyr ba«, t»aö jugefommen ift: 
9Worgen=ober äbenb=9J?ajrima be« Suftbrudfe«, unb auf ber bem äWinimum 
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entgegcngefefcten ©eite ber örbe ^at man ben 2)ru<f ber Ätmofpfyäre für ftdj : 
Siadfyt, jtoeite«, aber Heinere« 9Winimum,ba« nur barunt al« foldjeS erfdjeint, 
toeit e« ftefy jtmfdjen jtoei ©teilen befinbet, bie unter erstem ?uftbrudf flehen. 
SBeil bie Erbe fid) brefyt, lj>at eine unb biefelbe ©teile eine« Jropenlanbe« batb 
etn9fta$tmum balb einSWinimum über ftei), ba btefe mit ber©omte fortgeben. 
SDa« £auptminimum fommt erft um 4 h jum Sorfdjein, alfo jtoei Stunbtn 
ttadj ber größten £age«fyifce, toa« baoon fyerjufommen fdjeint, baß bie burdj 
Semperaturbifferenjen hervorgerufenen ^Bewegungen einige 3«* brausen 
bi« fie eingeleitet ftnb, bafür aber nod) fortbauern, toenn bie ftc bebingenbe 
Itrfadfye bereits aufgehört Ijat 2lu« einem ätynli<fyen ©runbe ift and) bie 
toärmfte 5£age«ftunbe nidfyt bie be« äßittag« , ber toärmfte 9Äonat nidjt ber 
3uni, obtoofyl bie ju ©runbe tiegenbe Urfatfye, bie §ölje ber ©onne, in beiben 
tljr äWajrimum erreidjt, fonbern erft ettoa« fyäter um 2 h unb im 3nli. 

SBenn man audlj bei alten meteorologifdjen Srfdjeinungen ber Sropens 
jone eine große 9fogelmäßigWt beobadfytet, ift biefe bod^ttid^tfo groß, baft 
ber ©ang be« 93arometer« fort unb fort berfetbe bliebe; e« fommen au(fy 
Slbtoeicfyungen baoon oor. ©o j. 33. fagt §umbolbt, baß e« gelegentlich 
©orfomme, baß ba« äbenbma^anum eine ungeh>öljnti(fye §ölje erreiche, ober 
bi« 4 b äßorgen« nur wenig finfe u. f. to. unb biefe« unregelmäßige ©piet 
fefce ftdb bt«toeilen; ofyne baß man in berSBitterung eine Urfad^e baoon aljnen 
fbnne, mehrere Jage Ijinburd) fort 2Bir begegnen fyier ben unregelmäßigen 
©(fytoanfungen, oon benen oben gefproetyen tourbe, bie aber toafyrfcfyeüilicfy 
nur barum unregelmäßig f dienten, toeil ifyre ©efefce jur 3 e ^ no <$ unte 
fannt ftnb. 

£)ie unregelmäßigen ^Bewegungen be« ^Barometer« finb in ben £ro= 
penlänbern nur unbebeutenb. ©o $. 23. fann ba« 2Äorgenma$imum ju 
33cgota 248,30 — 249,50 Sinien, ba« äbenbminimum 247,00 — 248,66 
Sinien betragen. SBäfyrenb aber bort bie regelmäßigen Setoegungen groß, 
bie unregelmäßigen Hein ftnb, ift in unfern ©reiten ber ftaU ber umgefefyrte; 
bie Unregelmäßigfeiten ftnb fo groß, bie normalen täglichen £)«ciUationen 
fo Hein, ba« e« md&t gelingt bie lefcteren ju ftnben, wenn man nur einige 
Wenige läge ^inburdfy ba« ^Barometer ßünblttty beobadjtet. @rft lange Steigen 
»onSeoba^tungen jeigen bei ber2fa«mittlung be«3)urdjf Quitte« einen etwa« 
työfyeren ©taub für ben SKorgen, einen niebrigeren für ben SKadjmittag, unb 
außerbem ftnb aud& bie Sßenbeftunben nidfyt ba« ganje Saljr tyinburcfy bie= 
felben, benn bie Sagegejtreme nähern ftd^ im Sinter bem SÄittag' unb 
entfernen ftc^ oon ifym in ber toarmen da^re«jeit. Die ®röße ber täglid^en 
©c^toanfungen beträgt: 
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im äquatorialen Sinterita nadj #umboIbt 

in 3^ic be Janeiro nac$ Sorta, gretycinet unb 

(gfdjtoege 
auf ben canarifdjen 3nfeln nadj 8. t>, iBud^ 
in $ari$ nadj Ärago 
in Ä5nig$berg naify Sommer unb 33ef fei 

2)ie unregelmäßigen 33en>egungen be$ 33arometer$ fmb in ben gemäßig- 
ten 3 onen f° & xo $r ^ ft 6 k er ©tanb be$ 3nftrumente« binnen toenigen 
SWonaten um 20 Sinien bifferiren fann, unb e8 ifl barum nicfyt ju öertoun* 
bern, baß bie Keinen täglichen £)$cittattonen erft nacfy langem ©uctyen ge= 
f unben »erben fonnten. 

£>er Suftbrudf toirft nicfyt allein auf ben ©taub be$ 33arometer$, man 
beobachtet aud) {^fiologifdje (Srfdjeinungen, bie eintreten, feenn man größere 
£ityen beftetgt. 

©auf füre 1 bef priest bie große üWübigfeit, bie ben Sergbefteiger 
überfällt, menn er eine bebeutenbere £öfye &on ettoa 1400 — l500£oifen 
erreidljt. 2)ie (Srm'übung ift nad) ifym eine fo toottfommene, baß ber 9teifenbe 
ft<fy außer ©taube fiefyt, otyne auSjurufyen, anty nur einige ©dritte DortoärtS 
ju machen, toäfyrenb man in ber @bene unb auf toeniger fyofyen Sergen bodj 
nidjt leidet fo erfdjifyft imrb, baß man nitfyt mefyr toeiter gelten fönnte. 
3h)ingt man ftdj in ber £ölje bortoärtS ju fdjreiten, fo toirb man alsbatb 
öon $er$f (offen unb ©dalagen ber Strterien in einer SBeife ergriffen, baß 
man ©efafyr läuft, Einzufallen. SSon btefer boöfommenen Srfdjöpfung (unb 
biefeS ift eine weitere äfterfroürbigfeit berfelben) erholt man ftd) aläbalb 
toieber, toenn man felbft o^ne nieberjuft^en nur 3 — 4 2Kinuten bie 23en>e= 
gung auSfefet, unb biefe ©rfyolung ift toieber fo ooßftänbig, baß man glaubt, 
man fönne nun in einem 3uge *> en ®**88tyf e * erreidjen, toäfyrenb in ber 
. @bene eine oiet längere 3eit erforberltdfy ift. ©otoie man fidj meberfefct 
ftfytäft man ein, unb felbft toenn bie fyerrfdjenbe ftältt ober Unbequemlichkeit 
ber ©teHung nodj fo toenig einlabenb ftnb, lj>at man 2RüIje, fidj be$ ©djfafeä 
ju ertoeljren. 9Wd)t alle ^erfonen finb biefem Reiben in gleicher 2Beife 
unterworfen, bodfy finbet man felbft unter ben güfyrern, bie bodj efyer an 
foldje fcerbünnte Suft gelohnt fmb, Snbioibuen, bei benen fidj ba$ Uebel 
leicfyt einpettt 3ftandje fonft ganj fräftige ÜKenfdjen bekommen Uebelfeit, 
Srbredjen, felbft ßtynmacfyten. Sludj SlttymungSbefdjtoerben treten ein, bodj 
finb biefe nicfyt mit 3)rüdfen oerbunben, toeäfyalb ©auf füre bie ganje (Sr= 
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fdjeiuung weniger bemSWangef an ©auerftoff jufd>reiBt r obtoofyt ein Ätzern* 
jug bem ättenfdjen bei ber geringeren 2)ufytigf eit ber 8uft aucty eine Heinere 
Ouantttät loerfdjafft , fonbern einet (Srfdjlaffung ber ©efäße, bie &on außen 
t)tx (einen fo fiarfen 2)rudf mefyr erleiben, als ber ift, mit bem bie Suft in 
ber £tefe toirlt, nnb auf toeldjen ber £)rgani*mu$ eingerichtet ift. 

Slndj §umbolbt, ber in ben Slnben nodj größere £%n erreichte, 
aö ©au ff nre in ben Stfyen, madjte 33efanntf<fyaft mit biefen Seiben. Ott 
fagt hierüber ! : „2)er Sarometerftonb in ber ©tabt Ouito ift 20" 1'"; 
in ber ©tabt SWicuipampa, im norböftfidjen Steile &on 'ißeru, 18" 4 '". 
2>ie SBetootyner ber äWeierei äntifana atfymen eine Suft, beren (SfafticitSt 
burdj eine Duetffttberfäute öon 17" 4"' auSgebrficft toirb. £err ©aty* 
Suffac tyat ba« Barometer bt« 12" l 8 /io"' ftnfen fetyen. 2)er 3Renfö,ber 
in ber Sbene an einen Suftbrud &on 2S"gett>öljnt ift, nnberftetyt allen biefen 
SJeränberungen. $ie Setoofyner jener fyofyen ©ebirggftabte be$ SbtbeS (3n* 
bianer unb toeige 9tacen) genießen ber beften unb bauerljafteften ©efunbfyett. 
grerabe f lagen jtoar in ben erften Jagen üjrer Änf unf t öon ber Ättfte über 
befdjtoerlidje 9£ef$>iration, befonberS toenn fie fdjnett fpredjen, ober ftdj 
einer fiarfen 9Wu3f elbetoegung ausfegen ; aber biefe Unbefyagltdjf eit banert 
nur furje 3eit. ©inft bagegen ba$ Barometer bis auf 1 5 £olle 2 , atSbann 
toirb ber (Sinfluß ber Suftbünne bebeutenber. 5tuf 5O00 äKeter (2560 £oU 
fen) §itye fitylt man eine auffattenbe (Srmattung, eine ©cfytoädje be$ ganjen 
•Ker&enftßemS. SD?an faßt leidet in Dtynmacfyt, fo gering audj bie Slnftreng- 
nng ifi, ju toetd)er man feine beprimirten 2Ru3fetn atoingt. ©d)toäd)ere 
^erfonen fügten babei große Neigung jum Srbredjen, unb in £ötyen, 
toeldje 3000 £oifen überfteigen, toirft bie jum @rfteigen ber Serge nötige 
9Ku8felbetoegung unb ber äÄangel beS äußern guftbrudtö fo fefyr auf bie 
$aute ber öeinften SMutgefaße, baß ba$ 33lut au$ ben Sippen, au« beut 
3aljnfleif($e unb an$ ben äugen hervorbringt. Sitte biefe (Srfcfyeinungen 
toedjfeln natttrlidj mit ber Sonftitution ber 3nbtoibuen. ©auffuvefyat 
auf feinen Slfyenreifen beobachtet, baß ber SKenfdj meljralS ber äRaulefet 
ber Suftbünne toiberftefyt. 3d) fy&t im Äönigretdj Steufpanten mit meler 
Sefdjtoerbe ein $ferb am (£ofre be ^Jerote bi« 1970£oifen, alfo 69 Joifen 
^ß^er at« ber $ic »on Teneriffa gebraut. 2)a$ J^ier ^atte eine pö^nenbe 
beangfligte Sief^iration, toel^e nid^t al« golge ber 9Wu«(etanftrengung ju 
betrauten toar, ba bie Seängftigung in tieferen ©egenben üerf^ioanb, too 



D Sftaiutgem&tbe ber ZtopmianUx. 109. 

2j (Siner $ö^e »on etwa 2600 Soffen entfpre^enb. 

12 



178 3. $ni<t ber Suft 

ba« ©ebirge gteid^ ftett toar. dm ®anjen glaube td& bemerft ju fyaben, baß 
bie toeiße äBenfdjenrace in Ctöfyen, toetdje 2975 Stoifen nalje fommen, min* 
ber leibet, al« bie eingeborenen, fupferfarbigen 3nbianer." 

ÜDie SSefdjreibung ^jumbolbt'« ftimmt, toie man ftetyt, mit ben 33e= 
obadjtungen © a u f f n r e '« überem, nur $at § um b o 1 b t nodjt bie ^Blutungen 
tyutjugefügt, toefdje,toie e« f t^emt, erft in $ölj}en eintreten, in bie© a uff ure 
nidjt mefyr tarn. 2)aß bie abnorme be« Suftbrudfe« auf bie ©efaße bie 
in Äebe jtetyenben Seiben, ttebelfeit, SSIuten u. f» to. aeranlaffe, gilt jefet al^ 
aufgemachte X^atfad^e, unb man ift (ei berS^eorie ©auffure'« flehen ge* 
blieben. SWan fann ba« Qqcperiment mit ben ^Blutungen fünftttd) tljetftoetfe 
nadjmadjen, benn bie SBirfung be« ©djröpffctyfe« ift feine anbete, als bie 
ber öerbfinnten Suft 3n Sejiefyung auf bie (Srflärung ber SRübigfeit ift 
feit bem ©rfdfyetnen ber beiben Sßerfe &on ben ©ebrfibern Sßeber ' ein neuer 
ttmflano aufgefunben toorben. SJettac^tet man namüd) ba« Änod^engerüfte 
be« menfd^ltdjen Äörp er«, fo ftnbet man an jeber ©eite be« 23edfen« eine 
foiegelglatte mit einer fdjlüpfrigen f^euc^tigteit benefcte Vertiefung, bie 
Pfanne, in toetdje ber fugeiförmige fötyf be« ©djenfelfnodfyen« genau 
hineinpaßt 2)a« ganje ©etenf ift bur<$ eine äBembran eingefüllt, toeldfje 
ba« Sedfen mit bem ©djenfelfmxtyen fcerbinbenb an bem fnödfjernen ^fannen= 
ranbe unb am £>atfe be« ©(tyenf elfopf« angetoadjfen ift ©d^neibet man an 
einem Seid^nam bie Sftembran fotoie alle äKu«fetu burdfy, toeld^e ben ©djjen* 
fei mit bem S3edfen öerbtnben, fo fallt barum ba« Sein bodj nicfyt fyerab, 
benn ber ©djenfelfopf toirb in ber luftbidfyt fdjtießenben Pfanne burdf} ben 
2)rudf ber atmofpfyärifdfjen .Suft jurüdfgeljalten, unb e« bebarf baljer fetner 
fitaftanfirengung ber WftvtQt ein, vsm toätyrenb be« ©etyen« ba« rnc^t auf bem 
S3oben fteljenbe 93ein ju tragen, ba bie 8uft biefen üDienft üerfteljt. 3n 
großen £öfyeu, too ber Shxftbrutf geringer ift, oermag bie 8uft nidjt mefyr 
ba« ganje 33ein ju tragen, unb ba nun bie 2ftu«fetn audj biefen 3)ienft 
ntUn bem, baß fie ben guß fpn unb fyer betotgen, fcerfefyen muffen, erfolgt 
bie größere SMübigfeit. 3)iefe Sßirfung be« Suftbrudfe« ^efft übrigen« bie 
ganje (Srfd&einung nur jum £fyeU auf, benn e« bleibt unerflart, toie e« 
fommt, baß, toie © auf füre fagt, bie äÄübtgfett fo fd^ncCt fommt unb &er= 
ge^t, unb bann läßt ftd) ntd^t gut etnfe^en, tote nadj ^umbotbt bie 
aWenfd^en ftd) tu furjer 3«H an ben geringern Suftbrudf getoö^nen. @« ifi 
aöerbing« benfbar, baß bei einem äKenfdfjen, ber öon 3ugenb auf in jenen 
$öljen lebt, bie Jiatur fid^ auf ben geringem ?uftbru<f getoiff ermaßen ein= 
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rid&tet, unb ber Pfanne einen größern Querfdjfnitt gibt, tooburdj beut liebet 
abgeholfen ioäre ; aber bafj efat 3Wenf<fy, ber ftet« in ber ©&ene lebte, in ber 
f)% eine weitere Pfanne befommenjottte, ift unmögftdfj. Sergtei^enbe 
ttnterfudjungen über bie ^fannenburdjmeffer ffob mir nidjt befannt. <S« 
fofien übrigen« bie englifdfjen Sagbfyunbe, bie anf ba« 6 — 7000 gufj tyotye 
Plateau &on3Äe$ico gebraut toorben, jur 3agb wttangfid) fein, ntdjt fo aber 
bie jtoette ©eneration, ifyre im Sanbe fetbfi geborenen nnb aufgeladenen 
jungen. 

4« $9bromtttore. 

Stüjjer ben ®afen, bie bereit« oben al« conftante 23eftanbtfyeüe ber 
Sltmof^are angegeben tourben, enthält bie 8nft eine balb größere balb geringere 
SKenge &on2Bafferbampf, bejfenSd&toanfungcn i>orjug«ioeife b<*« au«macfyen, 
to>a« man nnter bem ©efammtbegriffe Setter fcerftefyt, toätyrenb fie.in @e* 
meinfdjaft mit ben 2&ärmeerfdjeimutgen biejenigen -Phänomene fcerantaffen, 
bie bem SDieufdjen am meinen fällbar ftnb, unb jugfeid^ mit ifynen bi«meiten 
Ätima feigen. 

3)ag SBaffer ftcfy in ber Suft befinbet, ift fo lange befannt, af« ber 
9Wenfdj benlen fann, benn ber Stegen bringt e« Ijerab, toäfyrenb ba« 2lu«= 
trodfnen einer SBafferfammfung jeigt, büg unb tote ba« flüffige ßlement ftdj 
in bie 8uft. ergebt. SBeniger alt ift bie Senntnifj ber Slrt unb äBeife, tote 
füfy ba« SBaffer in ber Sltmofptyäre befinbe. ©tittfdjtoeigenb toar Don jefyer 
angenommen, bag ba« SBaffer in ber Suft im aufgelöfien 3uftanbe fidj be= 
finbe, ttma fo toie ber guefer i m gßaffer ip, unb toie pd& au$ öerfdfjtebenen 
2lu«brü(fen fliegen läßt, bie p<fy in ben £umbo(bffdl)en äBerlen au$ bem 
vorigen Safyrfyunbert pnben, mar auefy unfer ©elefyrter Stnfyanger biefer 
S^eorie. 2#an badete p(Jj babei eine SJerbinbung be« 2Baffer« mit ber 
2Bärme, bie man bamaf« no<3) für einen materiellen ©toff tytett, ber P<*) 
nur baburdfy &on ben getoöfynfiäjen djemtfdjen ßlementen unterfdjeibe, bafj 
er bem ©efefce ber ©cfytoere nidjt unterworfen fei, toäfyrenb man je&t bie 
2Bärmeerfd)einungen au« ber fd^toingenben SBetoegung ber fteinjten £fyei(dj>en 
be« toarmen Äörper« erflärt, unb bann glaubte man, fei biefe SJerbinbung 
&on SBaffer unb Sßärme, b. i. ber 2Bafferbantyf, mit ben gasförmigen 33e= 
ftanbttyeifen ber Suft d^emifd^ fcerbunben. 

©egen biefe £l?eorie tourbe juerP© auf füre mij$trauif(ty, ba er fanb, 
t)a% in einem gegebenen SSotumen Pet« gteid^met SBaffer enthalten fei, e« 
möge barin ein @a« enthalten fein, toa« immer für eine« man motte, toenn 
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nur bie SCemperotnr biefelbe Weibe, toä^renb ftd^ Serfdpebenfyetten ergeben 
müßten, toenn man tyier mit einer (fyemifdjen Serbinbung ju t^utt Ijätte; 
benn um bei unferem bongen Seifpiele fielen ju bleiben, toenn man ba$ 
SBaffer, in bem 3»*« ßrföft ioerben fott, burdj eine anbere gtüffigfeit ettoa 
bur<fy 2Beingeift erfefct, fo (oft fi<$ eine biet geringere 9ftenge 3w*er im 
gleiten Ouantum gtüffigfeit auf, als in Sajfer, n>a8 barauf fdfyließen läßt, 
baß bie Sßatur ber auflöfenben gtüfjtgfett burdjau$ nid^t gleichgültig für bie 
, SWenge ber lösbaren ©ubftanj ift. 33et ben ©afen unb äBafferbampf ftnbet 
ftdfy ein feiger Unterf <$ieb nidjt, ja noäf meljr, eS ift fcottfommen gleichgültig, 
in toeldfyem 2)i(J)tigfeit$juftanbe bie Suft ift, man fann fte fogar ganj ent= 
fernen, unb bei gleicher Sßärme ift in einem gegebenen 33olumen immer 
gleitetet SBaffer, felbft toenn man ben SJerfudj im luftleeren Staunte madfyt, 
in bem bodj gar fein SluflöfungSmittel aorljanben ift. 

Sttefer ttmftanb fceranlaßte ÜDatton baS bereit« oben ©.65 ange= 
beutete. ©efefc auS$ufyredjen, n>ef<$em $ufolge fidlj über ber Srbe eine STt= 
mof^Sre toon SBafferbampf befinbet, bie unabhängig &on ber ©auerpoff= 
©ticfftoffljüile jtpifd^en bereu einzelnen £l)etWjen ganj ifyren eigenen ©efefcen 
gefyorifyt unb ifyre Angelegenheiten felbft beforgt. 2)te in einem gegebenen 
9taume beftnbßd^en äBafferbampftfyeile breiten ftety in biefem gerabe fo aus, 
als toenn gar feine Suft fcorfyanben toäre; nur gefdfyiefyt biefeS ettoaS tang= 
famer, toenn bie tefctere bitter toirb. 

2Benn bie Srbe üon einer äßafferbampfatmofpljäre umgeben ift, fo 
fönnen toir biefe in eine beliebige 3tnjaf)l Don concentrifcfyen ©efyidjten jer= 
legt beuten, Don benen immer bie äußere auf bie innere einen 2>rudf ausübt, 
toeil teuere iljrem Sefireben, fidj ber @rbe ju nähern, einen SBiberflanb 
entgegen fefet, unb bie imterfte (ber Srbe nätfyfte) ©d^id^te Ijat ben S)rudf 
aller über i§r beftublid^en aushalten. 35iefer DrudE tovett auf glüfftgfeiten, 
toie $. 33. baS Ouedffilber im ^Barometer, ebenfo, lote ber Suftbrucf unb bie 
£öfye ber Duecffitberfäule biefe« OnftrumenteS ijl bafjer baS SRefultat ber 
©efammtanrfung atter brüdfenben ©afe, beS ©auerftoffs, ©tief ftoffs,335aff er- 
bautes 2C. 3e mefyr ©d^ten auf irgenb einer 8uft laßen, b. % je größer 
ber 3)rudf iji, um fo Heiner totrb naefy bem ©efefce äftariotte'S baS 3?o= 
(unten, befto größer bie ©id^ttgfeit unb barum ift anty in ber Siefe bittere 
Suft als in ber £öfye. 3)tefem ©efefce geljordfyt audf) ber Sßafferbampf, aber 
nur bis ju einer getoiffen ©ranje, benn fotoie biefe überf (^ritten ift, fo totrb 
ber $)amp f feine ©aSgeftalt verlieren unb toieber ju SBaffer toerben. 3e 
me^r SBafferga« üorljanben x% um fo größer toirb ber 3)rudf fein, unb um 
fo näljjer bie ©ränje, bei ber bie Soubenfation erfolgt ätu« biefem ©runbe 
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taun ein gegeben«« SJplumen, cttoa ein Snbifmeter, nur eine beftimmte 
Duantitat SBafferbampf enthalten; biefe Ouantitat toedjfelt aber mit ber 
Temperatur unb fteigt mit biefer. 33ei einer SBarme fcon 10* fönnen j. 33. 
in einem 6ubifmeter 9,7 ©ramme SBaffer enthalten (ein, 17,1 ©ramme ba* 
gegen, toenn bie SBarme 20° beträgt 3ft bei teuerer aBärme bie SWenge 
17,1 fcortyanben, nnb fitylt man bi« anf 10®rabe ab, fo enthält ber 3tonm 
nnr uod& 9,7, ber SReft tyat ff<$ al« trop fbarflfiffige« SBaffer abgefonbert 
©efc^te^t bie Stöffiljlung feudjter 8uft unter ben ©attigung«punft fyerab im 
freien,, fo bilbet ba« au«gefonberte SBaffer Heine 33lä«$en, baöon eine 
größere äRenge jufammen ben 5Ramen 9?ebel ober SB olle ffifyrt; folgt 
toieber eine £eutyeraturerl^uttg, fo löft jt<$ ba« 33ta«djen lieber auf, b. \. 
e« toirb toieber ju @a«; gefdjietyt biefe« nicfyt, fo rinnen ffe ate Iropfen 
jufammen unb fallen al« 3t e gen ober toenn bie 8ltt«f Reibung unter bem 
©efrierpunft erfolgt, ate ©dj nee nieber. hierauf berufen fämmtlid^e tue* 
teorifcfye -ftieberfd^läge* 

SWadj geftjfettung ber Styeorie, bie ber Sntftetyung toäffriger Fiebers 
f erläge ju ©runbe liegt unb bie toir großenteils ben arbeiten ^Dalton'« 
unb ©at^Suffac' « aerbanfen, bleibt bie praftifdje Slntoenbung übrig, bie 
fldf) barauf bejiefyen muß bie ©efefee, nad) toeldfjen ber SBaffergeljalt ber 
Sltmofyljare fidj je nadj Ort unb 3«* fceranbert, aufjufud(jen, bie $% ber 
Sßollcn, alfo berj[entgen©^i(^te gu befiimmen, in toeldjer ber Uebergang ber 
kämpfe in tropfbare« SBaffer, toenn nidjt auSfcpeßlici), boclj jum großen 
Steile fcor fldj getyt, bie Skrtfyetlung be« SRegen« unb ber meteorifdjen 9?ie- 
berfdfyläge überhaupt je naefy £anb unb 3afyre«jeit $u unterfud^en unb bie 
SÖiaffe aon SBaffer anjngeben, toeldje fei e« toäljrenb eine« einjtgen fuqen 
SRegenguffe« fei e« im Saufe eine« ganjen 3aljre« nieberfallt. 

(goß ber jeweilige SBaffergefyatt, ber neben ber Suft in ber ätmof^are 
ift, benimmt »erben, fo mnft man offenbar junädjft im 23eftfc eine« 3nftru= 
mente«, £tygrometer« fein, ©djon feit langer 3cit tft befannt, baß t>er= 
fdtjiebene Körper au$ bem 2tyer= unb Sflansenreidje in feuchter Suft eine 
SSeranberung erleiben, unb barum ^at man biefe ©egenflanbe üon jeljer ate 
SBetterpro^eten benufct. SDarmfaiten bretyen fi<$ auf, toenn fte in feud^te 
guft gebraut »erben, toeßljalb j. 33. ©aiteninftrumente auQ einem falten 
Socat in einen Soncertfaal gebraut, in bem be« Slt^men« ber trielen SKenfd^en 
toegen bie 8uft ftet« feud^t ip, tjerjiimmt »erben, ©auf füre benüfcte 
toei^e, nityt traufe, tto möglich btonbe äRenfd^en^aare, bie er auffpannte 
unb mit einem 3«8 er m SSerbinbung braute, t>on beffen SSetoegung er bann 
auf bie gendfytigfeit ber Suft fd^loß. ®e Suc benfifcte ju gleichem £o>tdt 
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Streifen fcon giftete. Setf^teben t>en biefen Apparaten flnb Me neneten 
Stoftrumente, bic auf ber Seftimmung be$ fünftes Berufen, an bem ba$ 
SBaffer feine ©aägeßalt fcertaßt. 3ji eine Suft feljr feucht, fo toirb fie einer 
geringen Abfüllung bebürfen, um einen Xfyeil t^rcö SafferS ju sedieren, 
toa^renb trodfene Suft eine met größere (Srfältung ertragen fann. 

9tt8 §umb otbt feine SRctfc in 9tmerifa madjte, fannte man bie 
Snßramente festerer 8lrt ttyeitS nid)t, tljeitS waren fie, namentlidj für SRei- 
fenbe, ju unbequem unb ju unju&erlafftg, unb er fyat baljer feine Seobadj tun* 
gen allein mit ©auf füre'« unb be Suc'8 £tygrometer angeflettt 2)ie 
§fygrometerbeobadjtungen jeigten §umbolbt, bafj in bem äquinoctiaten 
Steile fcon Stmerifa bie Suft an Reitern Jagen einen bebeutenben ©eljatt 
fron fjeud^tigfeit beftfct 1 , ber ben im mittleren (Suropa fclbfi in ben @ommer= 
monaten gefunbenen f aft um ba$ Doppelte überfteigt £)odj gilt bief e$ nur für 
bie ©freue; in ben §<tyen nimmt ber SBafferge^alt ber Sttmofpljäre rafdj ab, 
unb ift bei bebeutenben Erhebungen fefbfi geringer als in (Suropa in ber 
Xiefe bei gleicher Temperatur. & fyat übrigens ©aty=Suffacbei feiner 
Suftfafyrt gefunben, bafc auty in ben £öfyen fcon (Suropa bie Suft trodfner 
toirb, fo bafj man bie 3uftönbe jener Legionen mit benen unferer 2Bintef= 
monate jtoar rüdfftdjjtlidj ber niebrigen Temperatur ber Suft, nidjt aber in 
Sejieljung auf bereu Saffergeljalt fcergleidjen fann. 

§ür bieJpölje ber bieten SBoKen in ben Sropen beftimmte §umbolbt 
aß untere ©ränje 615 loifen, aU obere 1700 — 1800; 93iot unb 
@aty=Suffac fanben für bie (Sommermonate in Suropa aU untere ©rän je 
ebenfalls 600 £otfen. 3n biefen ©ranjen ift jebod} nur ba$ bidjte ©e= 
toööe einbegriffen, benn bie feinen bünnen SBöHcfyen, bie man audj mit bem 
tarnen @ d) ä f dj e n bejeidjnet, geljen fciet Ijöljer. § u m b o I b t unb 33 o n = 
p l a nb fafyen btefe ©ebtfbe auf bem Wnttfana nodj fyocfy über fid), unb fdjäfcten 
fie auf toenigftenS 4100 £oifen. 2lu<$ ©ai^Suffac falj biefe Soßen 
auf feiner jtoeiten Suftreife, hä ber er bodj 3600 Soifen erreidjte, nodj 
über ftd). 

SSon befonberem Sntereffe ift bie Sfi^anbfuttg^umbotbt'S: De l'in- 
fluence de Ja däclmaison du soleil sur le commencement des pluies äqua- 
toriales, toett fte einen befonber« Haren (Sinbfidf auf bie SßitterungS&ertfyeU 
tung ber Tropen geftattet, alfo berjenigen Legion, toetdfye bei faß atten me* 
teorotogifdjen ttnterfudfyungen ben 3Tu$gang$punft bUbet 3)ie itropenjone 
tyat nämtidj, toie bereit« ertoäfynt, ben großen SJorjug *>or ben anbern, baß 
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alle metereofogifdjen grfcfyeinungen in tfyr mit großer Stegelmäfjigfeit eintre* 
ten, unb ^ättc bie ÜÄeteorologte in iljr Begonnen, fo tofirbe fie tootyt fd)on 
toeiter fein, al« biefe« toxxtüä) ber gatt ift 93ereit« oben bei bem Suftbrudte 
- tyatte idj (Gelegenheit auf eine SrfcJjeittung aufmerffam jn machen, toeldje 
man jioifdjen ben SBenbefreifen entbedft, toenn man nnr ein paar Jage ba$ 
Sarometer f orgfaltig beobachtet, unb bie man bei un« erji gefttttben fyä, 
nacfybem man burefy bie ©orgänge in ber Slequatorialregion baranf aufmerfc 
fam geworben ioar. Stefynßdj ift e« auefy mit ben übrigen Phänomenen; attents 
falben, fotoeit bie 2Biffenfc!)aft bi« jefct reicht, jeigt ftdj jtoifd^en ben Sßenbe* 
freifen bie größte Sftegetma ßigf ett. (£« Wunen übrigens noety anbereSSer^ältniffe 
bort (Srfdfyeinungen bewirf en, bie toir jtoar nid^t fennen, toeü jene Sauber 
überhaupt eigentlich nodfy toenig unterfudbt finb, bie aber bodj manche 8fn* 
fyalt«punfte für bie ©egenben außerhalb ber SBenbefreife geben toerben. @o 
j. 33.-toürbe e« bort toofyf öiet leidster fein, ben ©nffaß eine« ©ebirge«, 
eine« großen SBatbe« anf bie SBitterung ju ftnben, al« e« bei bem 3)urdj= 
einanberöonSrfc^einnngen ber gatt ift, mit benen toir in nnfern ©egenben jn 
tfyun fyaben* 

§ n m b o l b t unterste in ber genannten Stbtyanbtnng bie SSerttyeitung 
ber 3afyre«$eiten, toie fie in jenen Säubern fiattftnbet. 

2Bie nnter bem ^ßoforfreife nnb jenfeit« beffetben eigentlich nnr 2 3a!j= 
re« jeiten ju bemerlen finb, eine falte nnb eine toarme, ober £ag= unb -Kacfytiatyre«* 
jeit fo ftnbet manauefy innerhalb ber £roj>en nnr 2 Abteilungen, bie Ijeiße 
nnb bie naffe, ober, ttrie bie 3nbianer fagen, bie &tit ber ©onne nnb ber 
SBotfen. -3n ben toärmeren ©egenben ber gemäßigten 3<>ne regnet e« am 
meiften, toenn bie ©onne ben niebrigften ©tanb erreicht, alfo in berjemgen 
■3abre«jeit, bie nnferm SBinter entfyricfyt; al«bann ift bort bie Sftegenjeit 
Snnerljalb ber £rop en bagegen regnet e«, toenn bie ©onne ft<*) bem äenittye 
nähert, in ber 3«t, bie nnferm ©ommer gtetdjt. Sticht« gleicht Dom 3)ecem= 
ber bi« gebruar im Sorben fcomStequator ber 9Jein^eit be« £immel«, feine 
SBolfe lägt fttfy fehlen nnb jeigt ftcfy ja einmal eine, fo nimmt fie bie Dtftte 
äufmerffamfett ber 33etoofyner in Sfnfyrudfy. Der SBinb toefyt mit £>eftigfeit 
au« Djl nnb SRorbojt. <S« ijl ber <ßaffat, ber bie Suft au« folteren ®c= 
genben gegen biejenigen fyinfüfyrt, bie bie ©onne über fidj fyaben. ©etyt 
bie £uft au« ber fälteren ©egenb in bie toärmere, fo toirb fie ebenfatt« 
to ärmer, unb ba fie, toie oben gejeigt tourbe, bei einer Temperaturerhöhung 
e^er befähigt toirb, meljr SBaffer in ftd^ aufzunehmen, ijt um fo weniger an 
einen toäff erigen Stieberfd^Iag ju benfen, S« ift bort berfetbe goß, toie bei 
un«, toenn 9?orboftn>inb toe^t, auc^ toir ^aben at«bann ^eitere« SBetter; 
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aber bei und toe<$felt biefer SBinb ba$ ganje 3a$r fyinburdj forttoa^renb mit 
bem Siegen bringenben ©fibtoefl, toafcrenb biefe« bort in bett genannten SWo* 
naten nicfyt ber gatt iji ®egen ba« Snbe be« ftebruar« ober mit 33eginn 
be« SKarj jrigt ba« £tygrometer attmapg größere gewfyttgfeit, bie ©terne 
fünf ein, ftatt fttfy tote fonft in ruhigem Sidjte ju jeigen, unb finb bi«toeifen 
toie mit einer bürmeit SJunjifäidfjte fcerfdjleiert 3efct toirb au<§ ber SBink 
fdjtoäcijer unb madjt bi«toetlen öottfommener Sßinbjtiffe $(a§. 3m ©üb* 
ffiboft büben fid^ SBolfen t>on fefyr befttmmt ausgekrochener gorm; fie töfert 
ftd^ bi«toeüen ab, unb bürgerten ben $ori$ont mit einer ©d^ueHigfeit, bit 
bem unten toefyenben fdjtoadfyen SBinbe toenig entfpridjt. ®egen ba« Snbe 
be« STOärj treten Heinere efeftrifdfye S^Ioftonen auf. hierauf brefyt ft<$ ber 
SBinb öon &ät ju $eit auf mehrere ©tunben na^ 2Beft unb ©übtoeji unb 
gegen (Snbe be« Styril beginnt bie SJegen^eit unb mit tyx bie &tit ber ®v= 
toitter. 2[(«bann fcerfdjleiert ftdfy ber £immel, ba« 33Iau ifi &erf<$tounben. 
©er Stegen ftürjt am Sage nieber unb fyört gegen Sonnenuntergang, jeben= 
fall« aber in ber 5Ra<$t auf, 9tud) bie ©etoitter entfielen, toenn bie ©onne 
im 5D?eribtane ift, toafyrenb 9?ad)tgetoitter ftd) nur in einigen Jätern ein- 
jleHeu. Diefer 3 u ^nb bleibt, bis ftdj bie ©onne toieber fübtoärt« jurütfc 
jieljt unb bie falte 3afyre«jeit ber 9?orbfyalbfugel beginnt. ©« beginnt hierauf 
ber SRorbftrom toieber unb mit tym bie fyeitere SBttterung. 

^♦umbolbt Ijat biefe Speisenfolge fcon ©rfdjeinungen nid^t blo« be= 
fdjrieben, fonbern audfy eine (Srttärung baju gegeben, bie at« burdjau« aner^ 
fannt unb unbeftritten angefetyen toerben fann. Waty ber £fyeorie $aU 
lety'« beruht ba« ^änomen ber ^affattoinbe auf ber öereinigten SBirfung 
ber ©onne unb ber Umbrefyung ber Erbe, benn erftere öerurfad^t bie 33e- 
toegung ber Suft jum Slequator ober $u bem Grbengürtel, ber jetoeüig ber 
toftrmfte ift, unb tefetere bringt bie £)retyung in ber Stiftung nadfy SBeft $xm 
SSorfdfyein. £em auf unfrer £albfugel üon 9?orboft naö) ©übtoeft jirömen- 
ben Suftjuge entfprid^t ein in entgegengefefcter Stiftung geljenber; bei un« 
ftnb beibe ©tröme neben einanber unb toedfyfeln mit einanber ab, in ben 
niebrigen ^Breiten bagegen ift ber ^ßotarftrom immer unten (ber 5ßaffat), ber 
anbere immer oben. 3)a t>on jebem $ofe ein ^ßaffat auSgcfyt, muffen beibe 
irgenbtoo jufammenflo§en unb biefe« 3rgenbtoo ift ba, too bie Sßärme jetoeilen 
am größten ift, bie ©onne am fyöcfyften ftetyt ©o lange ber SBinb fcon einer 
fälteren ©teile ju einer toarmeren ^inge^en fann, ift eine SRegenbifbung a\t$ 
bem bereit« angegebenen ©runbe unmögfid^; aber ba too e$ am toarmjten 
iji, Ijört bie ^orijontate Setoegung ber mittlertoeile in ^o^em ®rabe mit 
SBaffer belabenen Suft auf, biefe gefyt in bie $%, be^ttt ftdj au«, toirb babei 
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lolter unb üerKert tyr SBaffer jum fcfyeit, ba« mm at« Iropenregen nteber* 
fallt. Die bt«»eUen toeljenben unb bic SBinbjiiffe unterbredjenben ©üb* 
toutbe ftob Steile bei jenfeittgen ^Jolarftrome«, ber an ber ©ränje beiber 
SBinbe gelegentlich biefe überfd^reitet. 

3)ie 3 one / t» toeteijer bie £ropenregen nieberf äffen , unb mit ber un« 
$umbotbt befannt gemalt Ijat, ftnbet ftdfj jefct unter bem Siamen fials 
menjone in aüm Siegen! arten; fie btfbet einen 8— lO@rabe breiten, nur 
im inbifdjen Dceane ber bort burefy tocale SJerIjältniffe bebingten äRoujfon« 
toegen unterbrochenen ©ürtel ring« um bie örbe, unb getyt je nadj bem 
©tanbe ber ©onne innerhalb ber SBenbefreife fyin unb Ijer, otyne jebocfy leg* 
tere aoffflänbig ju erretten. 

S« tyanbelt flefy übrigen« fyter nur t>on ben affgemeinen 3«Pänben 
jener Legionen , benn Socaleinflüffe madjen fld^ auefy bort geltenb. @o be* 
merft §umb olbt am ©cfyluffe feiner Sfbljanblung, baß er ftäj nur auf ba« 
SWittel bef djränfen tooffe, baß e« aber gäffe gebe, too ©ebirge unb lüften 
entgegengefefcte Stegenjetten fyaben. ©« toäre fe^r intereffant, toenn jefet, ba 
man ba« äffgemeine f ennt, biefe Socoleinflüff e in ben Zxop en genauer jtubtrt 
toürben, toeit man bann leidster auf bie analogen SBirfungen in unfern ®e= 
genben f daließen fönnte, too bie ©efefcmäßigfetten immer me^r oerftedft finb, 
al« in ber 9?% be« Slequator«. 

33ei un« fällt bie größere äRenge meteorifdjen SBaffer« im ©outmer 
tyerab, benn in biefer 3afyre«$eit xfl bie Sßärme am größten unb bie ätmo= 
fpfyäre toirb baburd) befähigt, metyr SBaffer aufzunehmen, aber nötigenfalls 
audj abzugeben. S)ie Sfequatoriafgegenben ftnb ba« ganje 3aljr toarm, be= 
fonber« aber in ber Stegen&eit, unb bie Urfad)e, meldte bei un« bie flärferen 
Stegen veranlaßt, muß bafyer bort befonber« ftarf hervortreten. äBätyrenb 
nadj £umbotbt l in Europa fetten in ber ©tunbe 4 Sinien Stegen f äffen, 
beobachtete er in ©uatyaquit l 3 /io 3°^- Darum ift aber audj bie Stegen^ 
menge ber Tropen, trogbem baß e« bort viel mefyr fettere Jage gibt at« bei 
un«, beträchtlicher al« in ber gemäßigten £ont, benn fte beträgt bort im 
SKittet 70 3<>ffe (in mannen ©egenben barüber) in @uropa 22. Später 2 
Ijat §umbot bt bie Regenmenge ber£ropen öiet fyötyer (ju 100—1 l23off) 
angegeben, auefy einige ^Beobachtungen Slnberer angeführt, bie au«natym«* 
toetfe noefy mefyr gefunben §aben; fo Stouffin in Satyenne in bem einzigen 
STOonat gebruar 151 3°ö- ®* c größten Siegenmengen fhtb übrigen« in 
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neuerer &tit in ben £>imalafyagegenben beofca<fytet toorben. SefcigeS 9Dta$i= 
«tum: Sljferrapoajee am Solange ber (Soffta^tttS in 4500 §fu§ £% mit 
610 3otfen. (SDoöe, Älimatolog, Beiträge 97*) @« barf übrigens tyterbei 
nic^t überfein toerben, ba§, tote bie 3fcegenmenge auSnafymStoeife erljöljt 
totrb, fte audj burdlj gocatetnflüjfe gemäßigt toerben fann; fo betragt bie 9ie* 
gemnenge in Sumana nic^t meljr als 7 — 8 3ofle ! ; im peruanifdfjen Sitto- 
rale regnet e$ gar nid^t. 2 

5. Dpttfdje Cgrföeinunßtm 

3)ie blaue garbe be$ toolfenfreien §iutmet$ ift nidjt immer unb überall 
biefelbe; im ©ommer ift ba$ ©etoölbe bunfler, im SBinter fyefler, unb ber 
SluSbrud „itatienifiJjer £immet", b. i. bunfler £immel, ift fogar 
forücfytoörttidl^ 

Um biefe einzelnen äußänbe mit einanber fcergletdjen ju fönnen, Ijat 
<S a u f f u r e ein 3nftrument, baSStyanometer erbaut. 3!)urc$ Stnftreidjen 
mit gutem fflerlinerblau ftcHtc er eine Stnjaljt Don 53 papieren bar, toeldje 
üom reinen SBeifj bis jum gefertigten 33lau unb öon biefem burdj 3 u fafc 
Don £uf<$ big jum fcottfommenen ©dfytoarj eine SKeüje gleichförmig forte 
fdljreitenber ätoifäenjhifen bitbeten. SSon biefen papieren tourben gleid^ 
große ©tücf e auSgefdfjnitten unb biefe auf ben Umfang eines ÄreifeS auf ge^ 
flefct. ®iefe 53 SÄÜancen Don SBeiß burd) Stau jum ©djtoarj tourbeu 
©rabe genannt, unb biefe ®rabe tourben Don Sßeiß anfangenb gejagt 
SBitt man mit biefem Snjtrumente bie garte an irgenb einer ©teile be$ 
§hnmel$ beftimmen, fo : fyätt man ba8 Sfyanometer $toif<fyen ba$ Singe unb 
biefe ©teile unb fielet, toetdjer @rab ber gärbung be$ §immel$ entfpridfjt 
Die 33eobad)tung muß toomögli<$ im freien gemalt toerben, bamit ba8 
Manometer fyinreidjenb erleudjtet ift* 

SDte blaue garbe be8 $immel$ ift eine SBirfung ber Suft, ofyne toelc^e 
ber erfiere ofyne gfarbe, b. u fcoKfommen ftfytoarj erfcfyeinen toürbe. ©ieljt 
man burefy bidfyte Sagen ber 8uft, fo toirb bereu garbe fi(Jj bem Sßeiß meljr 
nähern, al$ toenn man burdfj eine bünnere@<fyidjte blidf t, unb batum erf djeint au$ 
ba$ S3lau be8 £>immel$ im 3em$e bunfler, als im £orijonte. SDieffungen 
biefer 9?üancen,bie§umbolbtim attantifdjenDceaneanftellte 3 unb bie ben 



1) Relation bistorique III. 318. 

2) SRaturgem&lbe 115* 

3) Relation bistorique I. 250. 
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©enfer ^Beobachtungen ©auffure'S jiemlid^ entforec^en, jeigten, baß in 1* 
#öfye, alfo nafye am^ortjonte, ba8 Styanometer 2°, 5— 3° jeigte, in 60° §ölj}e ba- 
gegen 21 e — 22° unb im ßemfye 22°,4— 23°,5. Sei äenittybeobad&tungen 
fanb §uutbolbt in ben £ropen burdfyfdjnittli<fy eine größere £>unfefljeit, 
benn toafyrenb bie mittlere garbe in $ari$ (Bei 25° SBärme) 16°— 17° be* 
trägt, ift fic in ben £ropen ebenfalls in ber (Sbene 23°. Sludj bie fc^önfltett 
fpanifdfyen nnb itatienifdfyen ©ommernad)te, fagt ^umbofbt 1 , jinb nidfyt 
mit ber füllen 9ftajeftät ber Xropentoelt ju Dergleichen. SWatye am Slequator 
glänjen alle ©eftirne mit ruhigem planetartftfyem ?idjte. gunfetft iß faurn 
am £>orijonte bemerfbar. ÜDte fdfytoäcfyften gfemrofyre, toeldje man au& 
(Suropa nadlj beiben Snbien bringt, freuten bort an ©tärfe angenommen ju 
fyaben: fo groß nnb beßänbig ift bie $>urdjftdjtigfett ber £ropenluft. 

3tuf bem ©ipfel be$ Sttontblanc, in einer §öfye &on 2450 Sotfen, falj 
©auffure ba$ ©Manometer anf 39°. §u mi o Ib t beobachtete anf bem 
549 £oifen niebrigem ^ic fcon Teneriffa 41°, in ben SlnbeS fcon ©übame= 
rifa, in einer $>ölje t>on 2975 Soifen 46°, nnb eben biefe ^arbe falj ®aty = 
Suffac auf feiner erfien Suftreife. 

Sßenn bie Snft ber £ropen bunfler erfdfyeint als bei uns, fo folgt barauS 
notfytoenbig, baß fcon ben fcon ber Sonne anf bie Srbe fommenben 8id)t= 
ftraljlen bort toeniger in ber Suft fcerloren geljen, als bei un$, nnb toenn 
untertoegS toeniger verloren getyt, fo mnß ber bie@rbe erretdfyenbe 9teft größer 
fein, toie biefe« aucij auf ben ©ebirgen t>er %äü ift. StfefeS Serfyciftniß ift 
audfj ben Beobachtungen ^umbolbt'S nidljt entgangen, benn er fagt 2 : 
„£)ie unbefdbreibüd^e Steinzeit ber £ropenluft öerurfadjt, baß felbft bei 
gleicher §>öl)e beS ©tanbtyunfts über ber 9fteere8fläcfye ba$ 8idjt lebhafter 
unb ftärfer als in (Suropa ift. 2Bie blenbenb unb ermübenb ift nieijt in 
äBeftinbien ba8 Sagest felbft an Orten, too fein SReflejr ftattpnbet! Sfacty 
fud^n bie Europäer fldj mefyr noefy fcor ner&enfcfytoäcfyettber, überreijenber 
§ette, als fcor ber SBärme ju bemafyren. @ie fdfymeljen bort gteid^fam toie= 
ber in ifyrem ©eftityle jufammen, n>a$ in ben SBirfungen gefd^ieben bocij nur 
an$ berfetben einfachen, aber nie üerfiegenben Quelle fließt/' 

„äfaffallenb ift berßinfluß beö©onnenlic^te« auf bie öitaten Functionen 
bfcr ^ßflanjen, auf iljre SRefpiration, auf ifyre gärbung unb, nad^ 33ert^ol= 
let, auf bie gt^irung be« @tidfftoffö in ber gacula. S)iefe Setrad^tungen 
betätigen bie SSermut^ung, baß bie ungefd)n>acfyte §eHe f welker bie Söfen= 



1) 9taturgemätt>e 120. 

2) 9laturgem5lbe 122. 
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getoädjfe, befonberS in ber SlnbeSfette, auSgefefct ftnb, ju intern reftnöfen unb 
aromatifd&en Straftet beitrage. 3n bem jtoeiten 33anbe meinet ©cfyrift 
über bie gereijte SftuSfeU unb SRerfcenfafer fyabe id& Serfutfye angeführt, ioel<$e 
einen ©nflujj be$ ©onnentidjteS auf bie tfyierifdjen Organe aubeuten, ber 
ber SBärme allein nidjt jugefd&rieben »erben fann. ©ollte nicfyt ba8 fonber- 
bare ©efifyt Don ©djmad&e, über toeldjeS alle ©ttoofyner öon Ouito unb 
SKe^ico flagen, toenn fie ben in 3 — 4000 SReter £öfye fo auffattenb jledjen* 
ben ©onnenfhrafylen auSgefefct ftnb (eine ©d&toäcfye unb Srmttbung, toeldje 
gar ntdjt ber 9J?u8fetbetoegung, ober ber in ber luftbünneren Siegion öer* 
mehrten ^autrefyiration allein jugefdfyrieben toerben fann) auf eine fotdjje 
9?ert>enreijung be8 ungefd^toäcfyten ©onnenlid)te$ Anbeuten? 3n ber Zfyat 
•fenne itfy nidfytö @rfd)öpfenbere$ als bieg ©onnenticfyt auf ber fyofyen unb 
falten SlnbeSfette. Ober lann ba8 gtetdjfam nodfj unerfdjöpfte Sid^t bei bem 
Sßiberflanbe, ben e$ gegen bidjte Körper anprattenb gleid^fam $um erften= 
male finbet, auf bem ©ebtrge meljr Sßärme als in tuftbidjteren Stegionen 
ber Sbene erregen?" 

SBenn ein Sid^tjtra^f bie Suft burd)bringt unb auf feinem SBege burefy 
©djidjten berfefben Don t>erf<fyiebener 2)idjtigfeit gelangt, fo fefct er im Sittge- 
meinen feinen SBeg nidjt in geraber Stiftung fort, fonbern bef dfjreibt eine 
mefyr ober weniger fiarf gefrümmte Surt>e. 2)enft man ftdfy bie öerfdjieben 
bieten Steile ber 2ltmofpfyäre in concentrifd^en ©d^id^ten um bie ßrbe ge- 
lagert, nrie biefeS äljntidj bei ben 3*oiebelf dualen ber gatt ijt, fo liegen bie 
eine bittere Suft ent^altenben ©d)tdljten ber Srbe näfyer, bie bünneren ferner, 
£>urdjbridjt ein SidljtftraJjt Dom 3 cn '^ e *™& DrteS lommenb fenfredjt bie 
oberjte ©d^id^te, fo tfyut er biefeS audj bei ber näd^jien unb allen folgenben, 
er fallt auf ben gegebenen Ort ber ©rboberflädje eben fo ein, unb bie f^olgc 
bation tft, bafj er, »eil er nirgenbS fcon feinem SBege abgelenft tourbe, eine 
gerabe Stnie befdfyrieben fyat Diefer gatt eine« geraben 2BegeS ifl aber ber 
einige, benn fotoie ber leud^tenbe Äörper fi<*) ntdjt im 3 cn ttlj c beS 33eobad)= 
tungSorteS befmbet, toirb ber Sitfytftrafyl abgeteuft unb mad^t einen um fo 
mefyr gefrümmten SBeg, je größer bie ÜDiftanj t>om 3 cn ity c ift. Sßeil bie 
bitteren ©dfyidljten ber Suft unten liegen, ift biecon&e$e©eite ber t>om Strahle 
befdjriebenen Sur&e nad^ oben gerietet, unb toenn man bie Stiftung ber legten 
SBegfhedfe nadj rüdfmärtS öerfofgt> fo trifft biefe SRidfytung barum einen ^ßunft 
be$ §immel$getoöfbeS, ber bem &&ääft na^er liegt, atö ber teud^tenbe ^ßunft. 
3)a« äuge be$ Seobad^ter« fud^t ben gefe^enen ©egenftanb in ber 93er(8n=. 
gerung berjenigen JRid^tung , toeld^e ber 8i<fytftrafyt fyattt, e^e er in'« äfoge 
brang, unb toenn ber Sidjtffrafyl auf feinem SBege feine 3tidjtung geänbert 
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fyat, fo fielet man ben leudjtenben $unft auify nitfyt an ber ©teile, an ber et 
fu$ tvirflicty beftnbet 9ftan fle^t $. 33. ba« 33itb eine« ©egenftanbe« im 
Spiegel. £>a« Sidljt tyat in biefem galle juerft ben 2Beg vom gefe^enen 
Dbjecte jum (Spiegel gemadjt, ift bann am Spiegel reflectirt tovrben, Ifat 
babei feine 3fci(fytung geänbert nnb fommt in ber neuen Stiftung in'« Singe 
be« 33eobacfyter«. ®iefer ftetyt nun ba« Dbject ober vielmehr fein 33i(b in 
ber rüdfmärt« verlängerten Stiftung , bie ber Straft unmittelbar vor bem 
Sitttritte in'« 2tuge fyatte, fteljt e« alfo hinter bem Spiegel. 

$)ie Stblenfung be« Sichte« auf feinem 2Bege burdj bie Suft ift bie 
ttrfadfye, baß man einen nid^t genau im &tn\ti)t beftttblicfyen Stern nie in 
berjenigen Stelle toaljmimmt, an ber er toirllid^ ift, benn aKemal nähert er 
fidj fdfyeinbar bem £tnxti)t, vergrößert feine §ö^e. $>ie 3)ifferenj jtvifdfyen 
fdfyeinbarer nnb nrirflidfyer £ßlje ift um fo größer, je näfyer ba« gefebene 
Dbject bem £>orijonte ift, nnb toirb 9iutl im 3 ett *ty c » ® n e & ett au f s 
gefyenber Stem erfdjeint um ettva« meljr als einen 3Ronb«burcfymeffer 
über bem ©orijontf, unb f.iefyt man Üjn genau im $orijonte, fo ift er in 
äBirfttcfyfeit nodfy gar nidjt aufgegangen. 

g« erhellt, baß biefe ßigenföaf* be« Sid^teö für bie beobad^tenbe äftro* 
nomie von äußerfter SBid^tigleit ift, benn toenn man bie 33ere<fynung irgenb 
einer Sternba^n auf bie Seobadjtung ftüfcen foH, fo muß man au« biefer 
bie toafyre §öfye be« Sterne« lennen lernen unb bie genaue Äenntniß be« 
betrage« biefer Strahlenbrechung ift ein für bie Slflronomie umtm= 
ganglidje« Stement. 

äWan fennt bie bejeid^nete SBirlung ber Sltmofpfyäre auf ba« Sic^t fdjon 
langft, benn bereit« im Slltertjjum fyatte man ©efegenfyeit bamit S3efannt= 
fdfyaft $u mad^en. 9ftan beobachtete nämlidj eine 9Konbftnfterniß, bei 
toetöjer Sonne unb 5D?onb allerbing« nafje am §orijonte, aber bodfy beibe 
gleichzeitig über bemfelben toaren. 

Sei ber SWonbfmfterniß muffen bie brei §immel«förper Sonne, Srbe 
unb 5D?onb in einer geraben Cime fteljen, toobei bie Srbe jtoifd^en ber Sonne 
unb bem Trabanten ift. Stehen fidj aber Sonne unb SÄonb gegenüber, fo 
ftefyt bie eine £>albfuget ber @rbe (bie iEagljatbe) bie Sonne, bie -Kadjtfyalbe 
ftetyt ben SÖionb, aber man ftefyt, toeil bie 6rbe nicfyt burdfyfidjtig ift, nirgenb« 
beibe ©eftirne jugleidj. £>ie Strahlenbrechung verurfatfyt, baß man ge= 
toiff ermaßen um bie <§de ftefyt, unb baß man an ber ©ränje, bie bie £ag= 
Ijatbe von ber Stacht fcfyetbet, fotoofyt Sonne al« 5D?onb beobachten fann. 

Um bie &tit von (grifft ©eburt toufttt man bereit« bie Urfacfye ber 
Sonnen = unb Sftonbfinfieroifje unb ba eine ber festeren eintrat, iväfyrenb 
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betbe ©eftirnc über bem $orijonte toaren, erttärte SIeomebeS bie (§r= 
fdjeutung, erHarte fie aber ber bamaligen Stnfid^t fcom Sichte jufolge gerabe 
umgefefyrt. Sftan glaubte namtid) bamate, ba§ ber Sidjtftraljl Dom 3(uge 
au« = utib ju bem gefeilten Dbjecte fyingetye, um e$ ftdfytbar $u madjen. 3tt 
tiefem ©Urne fagi (iteomebeS, ber ©traljf, ber fcom Sluge parallel mit 
ber Srtfladje au^gelje, treffe auf eine biefe Suft, toerbe Don feinem SBege ab- 
gelegt unb ketf&%e Die fd)on unterm £>orijonte beftnblidje ©onne. 

9l[Jja$eii verfugte bie SBirfung ber fßefraction ber 9?ed)nung ju un= 
termevfen, tobet er con bem ganj richtigen principe ber 9fteribianbur<$gänge 
ausging. !©ie gefammten ©terue be$ £immet$ fdjeinen ficfy nämKdfj tägfidj 
um eine Sinic (1$*) (jerumjubrefyen, toefdje ba$ §immel$getoölbe in ber 
SSerlängenuig ber 2>refyung$a$e ber Srfce in ben beiben £>immel$poten 
föneibet Tiefe SJtoie ftetyen ftdj biametraf gegenüber, gür bie fünfte be$ 
Srbäciuatorfö liegen fie im £orijonte (toenn man öon ber ©trafy(en= 
tredfjung abfielt ) f jcber anbere ^ßunft ber @rbe ftefyt nur einen biefer 
S)5öie unb biefe* ift um eben fo fciete ®rabe über bem §orijonte, als bie 
geogi'apljifdje Sraft be$ 33eoba<fytung$orte$ beträgt Der 3fteribian biefe« 
Drtc£ öet/t burdj beffen 3enitl> unb fefct ftdj burdfy ben §immel$pot nadfy bem 
Jncri^ente fort. Gä muffen nun in ber Sftäfye be$ $>imme($pote$ ©terne 
fein, bie, n>emi fie tu ftiunbe um bie %e madjen, zweimal über bem §ori- 
joute buvrfj Den SKerifefan geljen, unb biefe ©terne fönnen um fo toeiter üom 
^ole entfernt fein, je größer bie 33reite ift. 33ei biefem jtDeimafigen ^affiren 
muß ber Stern tuä einemal weiter fcom §orijonte meg, ba$ anbere mal 
näljev fein, uut wt\i bie äBirfung ber Suft ba$ erftemat fd)toäcfyer ift, ba8 
jroettemal ftärfev, mirb ber ©tern im legten f?aüe bem ^Jole näljer ju fein 
f feinen; fca er aber immer gleidfytoeit entfernt fein muß, lägt fid^ baran 
bie tuftiiHTfung erlernten. 

1\)d)G be SJratye unb 9tot^mann,bur(^ bie SBirfung beStoarmen 
©obews aufmerffuiii gemalt, f d^Ioffcn r bie SRefractton muffe in *>erfdjie= 
fcciten Säubern mfdneben fein, toetdjen ©afc Setter beftätigte. g$ muß 
nanitidj, toeitrt bie Vitft feljr bid^t ift, ifyre Sßirfung größer fein, unb ba bie 
SSJärme tu 3>irf)tigfeit ber 8uft t>erminbert, toirft fie ber 9tefraction entgegen. 
9ftetrtge@ S^mtiötfteöt unb ^e« 93arometer öerftärlen bie ©traljlenbredjung. 

ftattXl. üon ©d^toeben, ©pole unb 93ilemberg matten Se= 
üfradjtungcn in lovitca in Sapplanb unb barau« beregneten Saf fini unb 
*JJ i c a r t bic tiuttge Straff enbredjung afö nod^ einmal fo groß ate in "ißari«, 
toä^renb Leugner fie für ben Slequator f (einer angab. 2e ©entit ba= 
gegen fefcie, geflutt auf Seobad^tungen, bie er ju ^onbid^er^ angeftettt fyatte, 
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bic SRefraction ber Zxoptn toieber fyityer, unb e$ war batyer ju entfdjetben, 
toer öon Reiben SRedjt tyabe* 

£umbolbt ^attc auf feiner Steife , toeil er jum ^totät toon 33c- 
fiimmungen geograpfyifdjer Sängen itnb ©reiten barauf fyingetoiefen toaxr 
mele aftronomifdje 33eobad)tungen angeftettt, au& benen ftdj bie SRefraction 
beredeten lief}. ®ie SRedjnungen, bie burdj DltmannS ausgeführt tourben, 
gaben ein anbere« JRcfuItat afö SBouguer erhalten fyatte, unbjiimmtenmit 
bem 8e ©entiPS jufammen. 

£>umbofbt toibmete bem ©egenftanbe eine größere Slbfyanbfang, bie 
fid) in bem erften 93anbe ber Observalions astronomiques beftnbet. 3to biefer 
Arbeit ift nadj einer gefdjidjtficfyen Einleitung bie SBirfung ber einzelnen 
Umjianbe unterfudjt. 2)a bie einzelnen ®afe nidjt atte gteidjmäfjigeS ?idjt= 
bredjungS&ermßgen fyaben, fo benufcte er bie djemifdtje Unterfucfyung aber 
bie Suftjufammenfefcung, fcon ber oben bie 9?ebc toar, Ijieju; bann befpraefy 
er bie ©ntoirfung ber geudjtigfeit, ben ©nffeß ber SBärme. S)er 33eftim= 
mung ber SBirfung ber Sufttoarme muß eine ttnterfucfyung über bie 3tb- 
nafyme ber SBärme gegen oben aorauSgetyen, unb $umbo(bt §at bafyer 
biefe SJertyaltniffe fetyr ausführlich befyrodjen. 

3)ie SRefraction jeigt fefyr fdjön, tote in ben SRaturtoiffenfdjaften oft baS 
eine gfadj oon einem anbern abhängig fein fann, too man e$ faum afynen 
foHte, 2)te Slftronomte, bie ftd^ eigentlich bodfy nur mit Sörpern befdjäftigt, 
bie toeit oon unferer (Srbe entfernt faum je groben in ben <S(tymel$tieget be$ 
(SfyemiferS liefern toerben (benn bie SWeteorfteine, bie einjigen §immet$förper 
bie oon außen fommenb bem Sfyemifer verfallen, (äffen ftdj toenigftenS jur 
3eit faum als Dbjecte ber Stjfronomie betrauten), ift barum bod) nicfyt un= 
abhängig oon ber Sfyemie, toemgftenS Ijatte. (entere tyier bie grage ju beant= 
»orten, ob an$ ber SSerfdjiebentyeit ber d)emifdjen 3 u f ammen f e fe un 9 c * ne 
Serfdjiebenljeit ber ©trafytenbredjung $u ertoarten fei. 35ie grage tfl mit 
„•Kein" beantwortet toorben, benn bie cfyemifdje ßonftitution ber Sltmof^äre 
änbert fidj nid)t, toenigftenS nid;t toaS ben ©e^alt an ©auerfloff unb ©tief- 
fbff anbelangt, ber ©efyatt an Sofylenfäure ift ju unbebeutenb unb ber 
SBafferbunft fyat benfelben ©nffoß toie bie trodfene 8uft, aber bie geftftettung 
beSUmftanbeS, baß eine 9?ebentoirfung auf eine ©rfdjeinung fcon einer Seite 
fyer nidfyt ju befürdjten fei, ift gerabe fo toidjtig als eine Unterfudjung, toefcfye 
ben attenfattftgen Setrag biefer Sftebentoirfung ju befeitigen lefyrt. 

SJon ben Urfad^en, toefd^e bie SRefraction änbern, bleiben, ba bie 
djemifdje fflefd^affen^eit ber Suft o^ne (Sinffafj ift, nod^ bie SBärme unb bie 
SDidjtigfett übrig, unb aon biefen beiben ift e« bie erftere, toeld^e, n>cit fie 
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m$ d6cit nidjt gtcidmuifjig abnimmt, bie gattje Seftimtuung fo unjlc^er 
utad>t, böß 2terntobadjtuugen nur wenig ffiertfy fr/aoen, wenn bau gefeilte 
fcfijed iiidjt übet 1&° tiom ^orijente entfernt ift. 

Öct einer Marine Don 10° mit 7tiü Ubm Savometerftattb betragt bie 
3tefraetion int $wrijonte 33' 47",i* & ^ ein Stern, bet genau im^crijente 
ifl, erfdbeiut um fo blel (B|crl Sei 1 Ü $% nmdjt fie 5' 20",0 auä , I>ct 
20° §L% 2'"38",9, bei 30° ned> 1' 40",7- $*% ben ^orfdjuugen $«m = 
bülbt'ö fyat bie SRefraciien in ben Svopeniaubern, ttatMidj mit 23erikf- 
fidjtigurtg ber bortigeit Söävme, benfelben SBcrtfj, 
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Shuttle ßootogie, ober bie ?eljte ben ben 2^tercn, jerfftfft ben anberrt 
SJatumnffeitfdhiftLii coiiform uub lote feeteitS am Singange tiefet ¥ht($e4 
angebeutet würbe, in mehrere eectionett, Don benen atö twn §init&cfbt 
beretdjert id) bie fo jtemtifdje goölogi^ bie fcergleid;enbe Snatomie, bie^l;^ 
fbtogie uut tic ©eograpfyie frqeidjimt teilt 

3Me fyftematifdje Stiofcgk ty& dumbüfbt babnrdj befördert, bog er 
eine gro|e 9tnjaljt i^n friäljer wenig ober gar nid;! gelaunten Ifyiereu ftttfl 
Ämcdfc mitfrraditc, bereu 3}efdjmfcung bann, wie bereite oben oemerft, 
liutuer, Satretffe uub SJafencUnneö üfcemafymeu. 

3ti rei ixn^eidKubeu SSn&toime uuterfudjte er tie wfd)iebeuartige 
33ilbimg beS ScfjlfojjfeS uub bcS Zungenbeine bei Segeln, Stffeu unb ff rotes 
Htm, |rigte bett (Sinflujs ber Sleuberung tiefer Organe auf bie 9foibmmg 
ber Stimme frei ben elfteren Xlu'eren unt entbeefte bie eigeutfyümtjdje Orga- 
tiifatipu beijetf>eu bei ben ftrofobilett, »ueldje tiefe Spiere Befähigt, Ü)U Settte 
unter bem Saffer ju ergreifen, unb bett Madjen toert aufwerten t$$e ®e- 
faljr ju laufeu, toon beut uadjftitvjenben SÜJaffer erf tieft jn Werben, welche ilnn 
aber ttidjt ertaubt, bie Seilte aud; unter bem SHJaffer jit berfdjfingea, fonbent 
ri nötigt, ^u tiefem 3toerfe ait T ^ 8anb ju gefym. 

2EiÜ id; nttdv iit Scjiel)uttg auf bie erfteu jtoei @edionen mdjt 
$u Weit in'ö Xetatl verlieren, fo muß id) mid) auf bte borftefyenbeu Angaben 
befc^ranfen, uub ber nadjfolgenbe %\)üt biefeö ßapitefS foH bal;er ben ^wei 
aiibern ^ectioneu, ter pjtjfiologie uub tet ©eogra^ie ber ÜE^icre, axtfU* 
rcafyrt werreu. 
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na<$ oben nic^t gfetcfymägiä abnimmt, bie 
madjt, bafj ©tembeobadjtungennur toeitig 3 
Dbjject ntdjt über 15° üom £>ortjonte entfern | 
33ei einer SBarme &on 10° unb 7r>0" 
9Jefractton im £orijonte 33' 47",9 b. i). ein 
ift, erlernt um fo oiet työljer. Sei 10 <h ipü 
20° $itye 2'38",9, bei 30° nodj 1' 40",7. 
botbt'S fyat bie SRefraction in ben Iro^erj 
ftcfytigung ber bortigen SBärme, benfetben 20« 



flie ttriert 



5ludj bie ^öologte, ober bie Seljre fcon b« 
•Katurtoiffenfdjaften conform unb ioie bereit 
angebeutet iourbe, in mehrere <Sectioneu, wl 
bereichert idj bie fyftematifcfye äoofogie, tie £>| 
ftotogic unb bie ©eograpfyie be§eidjnen toi(L 

2)ie ftyftematifdje 3 °f°8k M © u ui 6 l 
eine große 2ln$at;I fcon bisher wenig ober gaj 
Smertfa mitbrachte, bereu Sefd^reibun^ bj 
Guoier, £atreiüe unb $alencienne< 

3n ber ttergteicfyenben Slnatomie inuJ 
33ift>ung be$ SefytfopfeS unb be3 .ßurtgdtben 
biten, geigte ben Sinflug ber 3lenberuiij] bij 
ber ©timme bei ben erfteren Spieren uitc cn 
nifation berfelbett bei ben Srofobtfen, toefd^ [ 
unter bemSBaffer ju ergreifen/ unb ben Wa\ 
fatyr ju laufenden bem nacfyftürjenben SBaf 
aber nic^t txlauM, bie Seute au<^ unter betrtl 
e$ nötigt, ju biefem 3toecfe artS £anb jtt J 

2BitI i<$ mi<$ in 33ejietyung auf b { 
ja toeit in'S ©etait oerfieren, fo mu§ idj miJ 
befcfycänfen, unb ber nadtfotgenbe 5E^eit bij 
anbern ©ectionen, ber ^ftofogte unb ber] 
toafyrt toerben. 
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(P200S 8 lü)«4l2A^A-aS Umwng o^JLjliloroim 




3« meinem Seriage crfdncnen ferner: 

SSriefe Hb« SJfer. von ^innbjBtfS Ät^moS, crftcr %l}ti\* diu i 
mental *u bicfetn Sfißerfe fiir gebildete Saint, be arbeitet tfon *|>rcf. 
©, (So tu. Wft 5 litt), Safeln unb »Wen J^o^n. 3. ihtiu. 
?Iu% 1855- gt 8. gefj. 2 Üfyfc. 15 Äg£ 

üf^ex Sllcr. *en ^mntotot'ä Äo«moö, j weiter ^tjeil 



(Sin 



Kommentar ju Mefcra Sßerfe, bearbeitet t*oti 3. SctjaUer. 2. 
gäbe mit 10 litlj. Safeftt- 1S55* gr, S. gel;, 3 2l)In 

über SUcr« mm ^umMto'ö Äeämoß, tritter 3;i)eil. 9co3> 
bettet t>on ^rof, S. Eotta, 1 Ku*& mit 1 SHonMartf, 2 gtern* 
f arten, 6 (itf), tafeln unb »feien ^afjfc^ii, IS55« gr. 8, 
3 $t)tL 15 Kgt, 

über 2Iler. mn £umboIbW JtoämoS, vierter Sfjeil e 

Abteilung. (Sin (Summen tar jtt tiefem äBerfe ffit gebübeie fiaien, 
bearbeitet t?ou 9B. ß. 9B iura er. 3£Rit 4 titlj, Jafdn litt* vielen 
^oljftbnitten, 1869, gr* 8, gel), 1 Sijlr, 15 %r. 



— Aber Hier, wn J&itmbotttfS ffo£mo$, vierter 31)eU jradti 

Slbttjeiluug. (Sin (Summen tat ju tiefem äßerfe für gebifbete fiaien, 
bearbeitet von $wf, $. ®itarb, §Rit Dielen J&djfdjniwen. IS60, 
gr. 8. p$, 2 S&Ir. la »ßr. 

Vortrat t>on ätnraittier höh QnmbotM, nae^ ©ioro'ä Öicfjtbilbem 
flf flogen r>on R 91 an Ul unb 9t 1 r o f f i n. gr, gut 1 %l 
auf dbinef. Rapier 15 9tgr«, auf- cbitxef. Rapier tor ber Sdjrift , 
1 Sfli. 

äp Hl liämlidje ÄufaffwÄfl ftie in „SBitfaver'ä ^umbclttt", nur in 
mit ausgrätender 9luäföhtumv ttfirfte bei feinem gebtegeuetf Äunfttpcrtfjc ivubi 
ta* un^lfnjfif ftfrtfäJ ^uinboltt^ fein, 



%> D» SBetgcl üt Seidig. 



trinf wu J. ^. £irf<ttftifi in f*ir*f^. 



